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�K�?�D�P�B�Y��6 

�L�?�O�G�H�E�H�=�B�B���B���H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�?���<���I�J�H�F�U�R�E�?�G�G�H�K�L�B 
 

�:���>�����;�h�o�Z�g�h�\�����k�l�m�^�����j�m�d�����=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�U�C���:�G�:�E�B�A���G�?�D�H�L�H�J�U�O���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D��
�I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�:���;�B�H�=�:�A�:���B�A���H�L�>�?�E�V�G�U�O���<�B�>�H�<���K�U�J�V�Y 

 
�G�Z�� �^�Z�g�g�u�c �f�h�f�_�g�l�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y��

�^�b�g�Z�f�b�q�g�h���� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�y�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�m�x�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�f�m��
�\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�u�f �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o���\�b�^�h�\���w�g�_�j�]�b�b�����W�l�h�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v����
�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�� �b��
�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f�� �k�_�d�l�h�j�Z�o���� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �j�_�r�_�g�b�x�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �;�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �l�Z�d�`�_��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l �i�h�y�\�e�_�g�b�x�� �g�h�\�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �w�g�_�j�]�b�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�^�e�y���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 

�I�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �k�_�e�v�k�d�b�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�f�� �b��
�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�o�h�^�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �w�l�h���n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �[�h�e�v�r�m�x��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���i�j�h�[�e�_�f�m���\�h���f�g�h�]�b�o���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���J�N�����?�`�_�f�_�k�y�q�g�h���h�l���n�_�j�f�_�j�k�l�\�Z����
�j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �a�_�f�e�_�^�_�e�b�y�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�b�e�e�b�h�g�h�\�� �l�h�g�g�� �h�l�o�h�^�h�\����
�i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �\�j�_�^�g�u�o�� �]�Z�a�h�\����
�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���b���[�b�h�k�n�_�j�m���>���@�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���f�b�j���m�`�_���g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c���i�_�j�_�o�h�^�b�l���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����L�Z�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���e�x�^�_�c���[�e�Z�]�h�l�\�h�j�g�h��
�\�e�b�y�_�l���g�Z���i�h�q�\�m�����\�h�a�^�m�o���b���i�j�h�l�_�d�Z�x�s�b�_���\�h�^�u�����I�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�^�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�h�_�� �m�^�h�[�j�_�g�b�_�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�f�� �Z�]�j�_�]�Z�l�g�h�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�����g�h���k�Z�f�u�f���]�e�Z�\�g�u�f���Z�l�j�b�[�m�l�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�e�m�q�_�g�b�_���]�Z�a�Z�����i�h�^�o�h�^�y�s�_�]�h��
�i�h�^�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �h�[�h�]�j�_�\�Z�� �b�e�b�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �<��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�j�_�^�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �`�b�\�u�o�� �k�m�s�_�k�l�\�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_��
�^�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �i�h�e�m�j�Z�k�i�Z�^�Z���� �q�_�f�� �i�j�b�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�o�� �\�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�h�e�_�a�g�u�o���[�Z�d�l�_�j�b�c�� 

�I�_�j�_�^�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�q�b�k�l�d�b�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �[�b�h�]�Z�a�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�_�]�h�� �\�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\��
�d�h�]�_�g�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �l�_�i�e�h�\�m�x�� �b��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �[�j�h�`�_�g�b�_�� �\�� �i�_�j�\�m�x��
�h�q�_�j�_�^�v���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���\�b�^�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���k�u�j�v�y���b���q�Z�k�l�h���j�Z�a�e�b�q�g�h�_���k�u�j�v�_ �\�e�b�y�_�l���b��
�g�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�e�m�q�Z�_�f�h�]�h���[�b�h�]�Z�a�Z���� 

�I�j�h�\�h�^�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v��
�h�[�j�Z�s�Z�x�l�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �^�\�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �]�Z�a�Z�� �\�� �e�b�l�j�Z�o�� �g�Z��
�d�b�e�h�]�j�Z�f�f�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�m�o�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� ���H�K�<������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�_��
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�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �f�_�l�Z�g�Z�� �\�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�f�� �[�b�h�]�Z�a�_���� �<�� �o�h�^�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�k�o�h�^�g�u�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���[�u�e�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �<�u�^�_�e�_�g�b�_���]�Z�a�h�\���b�a���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\���k�m�[�k�l�j�Z�l�h�\���b���b�o���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ 
 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���j�b�k�m�g�h�d���������j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�_���k�u�j�v�_���b�f�_�_�l���k�j�_�^�g�x�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�i�j�b���[�j�h�`�_�g�b�b���\���j�_�Z�d�l�h�j�Z�o�����g�b�a�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�Z�\�h�a�g�u�_���k�m�[�k�l�j�Z�l�u���\��
�h�l�e�b�q�b�b���h�l���[�b�h�f�Z�k�k�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���\�u�k�h�d�b�c���i�j�h�p�_�g�l���`�b�j�h�\���\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���l�j�b���h�k�g�h�\�g�u�o���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���k�u�j�v�y�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h��
�^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�b�h�]�Z�a�Z�����j�b�k�m�g�h�d������������ 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�u�j�v�y���i�h�������\�b�^�Z�f 
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�I�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �k�� �l�_�q�_�g�b�_�f��
�\�j�_�f�_�g�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�b�h�]�Z�a�Z���i�h�k�l�h�y�g�g�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�_�l�k�y�� 

 �< �i�Z�l�_�g�l�_�� �g�Z�� �m�l�b�e�b�l�Z�j�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �‹�������������� �>���@�� �h�i�b�k�Z�g�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c��
�[�b�h�j�_�Z�d�l�h�j�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�\�u�r�Z�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�h��
�b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �j�Z�[�h�l�u���� �B�^�_�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c��
�j�_�Z�d�l�h�j���h�k�g�Z�s�_�g���^�\�m�f�y���r�g�_�d�Z�f�b�����b�f�_�x�s�b�o���g�h�`�b���g�Z���b�o���d�h�g�p�Z�o�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���g�Z��
�\�Z�e�m�� �i�h�^�Z�q�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u�� �k�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f��
�i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�f���_�z���\���f�_�l�Z�g�l�_�g�d�_�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �g�Z�^�_�`�g�m�x��
�j�Z�[�h�l�m�� �f�_�l�Z�g�l�_�g�d�Z�� �b�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �h�i�_�j�Z�p�b�c��
�a�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �\�u�]�j�m�a�d�b�� ���i�Z�l�_�g�l�� �g�Z�� �i�h�e�_�a�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �‹������������������ �>���@����
�D�h�f�i�h�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �m�a�_�e�� �m�i�j�h�s�Z�_�l�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �^�_�e�Z�_�l��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���[�b�h�f�_�l�Z�g�Z���f�_�g�_�_���l�j�m�^�g�h���a�Z�l�j�Z�l�g�u�f�����i�j�b���i�h�f�h�s�b���r�l�h�d�Z���k�g�b�`�Z�_�l�k�y��
�j�b�k�d���i�h�i�Z�^�Z�g�b�y���\���j�_�a�_�j�\�m�Z�j���\�h�a�^�m�o�Z�����i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�m���[�j�h�`�_�g�b�x����
�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�[�_�j�_�q�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�c�� �j�_�k�m�j�k�� �i�m�l�_�f�� �h�l�d�Z�a�Z�� �h�l�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�d�e�Z�i�Z�g�Z�����k�[�j�Z�k�u�\�Z�x�s�_�_���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����l�Z�d���d�Z�d���]�Z�a���m�c�^�_�l���\���i�Z�l�j�m�[�h�d�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�\�� �\�u�r�_�� �k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���� �k�Z�f�u�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f��
�[�m�^�_�l�� �k�u�j�v�_���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �`�b�j�Z���� �>�Z�g�g�u�c�� �k�m�[�k�l�j�Z�l��
�f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �b�a�� �d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�l�h�d�h�\���� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �`�b�j�h�e�h�\�h�d���� �]�^�_���b��
�[�m�^�_�l�� �k�d�Z�i�e�b�\�Z�l�v�k�y�� �`�b�j���� �q�l�h�� �i�h�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �b�o�� �h�q�b�k�l�d�_�� �b�� �m�f�_�g�v�r�b�l��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �\�h�^�h�_�f�u�� �b�� �i�j�b�j�h�^�m�� �\�� �p�_�e�h�f���� �:�g�Z�e�b�a��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y�� �\�u�y�\�b�e���� �q�l�h�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�u�j�v�_�� �b�f�_�_�l�� �k�Z�f�u�c��
�g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c�� �\�u�o�h�^�� �]�Z�a�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�b�h�]�Z�a�Z�� �f�h�`�_�l�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�k�y�� �\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �b�� �b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�f�� �k�u�j�v�_���� �G�Z�\�h�a�� �k��
�`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�q�_�k�d�b�o���b�e�b���i�l�b�p�_�n�_�j�f���g�_���^�Z�_�l���o�h�j�h�r�_�]�h���\�u�o�h�^�Z���]�Z�a�Z�� �l�Z�d�h�]�h���d�Z�d���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �`�b�j���� �g�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �^�h�k�l�m�i�g�u�f�� �b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �?�\�j�Z�a�b�b���� �q�l�h�� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f��
�f�b�j�_�� 
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                  �>���K�����;�m�j�_�g�d�h�\�� �k�l�m�^�_�g�l�����j�m�d�����F���<�����=�h�g�q�Z�j�h�\�����d���l���g�������^�h�p�_�g�l. 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 

 
�K�@�B�@�?�G�G�U�C���I�J�B�J�H�>�G�U�C���=�:�A���D�:�D���W�D�H�E�H�=�B�Q�G�U�C �<�B�>��

�L�H�I�E�B�<�: 
 

�<�� �g�Z�r�b�� �^�g�b�� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\. �H�[�e�Z�k�l�v�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �r�b�j�h�d�Z���� �I�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�h�l�j�Z�k�e�y�o�����I�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���]�Z�a�Z���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���_�]�h���w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�v���b���w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�� 
 �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�_�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���_�]�h���[�h�e�v�r�b�f�b���h�[�t�_�f�Z�f�b���b���g�_�h�k�m�s�_�k�l�\�b�f�h�k�l�v�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���\��
�g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�c�h�g�u�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�u���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �[�u�e�Z�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�k�`�b�`�_�g�b�y���]�Z�a�Z��[1]. 

�K�`�b�`�_�g�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a ���K�I�=�����± �w�l�h���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���\���`�b�^�d�h�h�[�j�Z�a�g�h�f 
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�����d�h�l�h�j�h�_���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���k �i�h�f�h�s�v�x �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���^�h���í���������ƒ�&�����K�I�=���g�_���b�f�_�_�l��
�a�Z�i�Z�o�Z���b���p�\�_�l�Z�����?�]�h �i�e�h�l�g�h�k�l�v �\���^�\�Z���j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���\�h�^�u�� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�d�b�i�_�g�b�y �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�l�� �������ƒ�&�� �^�h�� �������� �ƒ�&. �K�h�k�l�h�b�l �K�I�=�� �b�a ������ ���� �f�_�l�Z�g�Z���� �Z�� �\��
�h�k�l�Z�e�v�g�u�_�������� �w�l�h���± �w�l�Z�g�����i�j�h�i�Z�g�����[�m�l�Z�g �b �Z�a�h�l��  

�K�Z�f���i�h���k�_�[�_���k�`�b�`�_�g�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���g�_���]�h�j�b�l���b���g�_���\�h�k�i�e�Z�f�_�g�y�_�l�k�y. �I�j�b��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���g�Z���\�h�a�^�m�o�_���K�I�=���h�[�j�Z�l�g�h���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �g�h�� �i�j�b�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�b�� �\�� �d�h�g�l�Z�d�l�_�� �k�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �i�e�Z�f�_�g�y�� �]�Z�a�� �f�h�`�_�l��
�\�h�k�i�e�Z�f�_�g�b�l�v�k�y���i�j�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�l���������^�h�������������� 

�K�`�b�`�_�g�g�u�c�� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �[�_�g�a�b�g�h�\�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z����
�g�_�l�h�d�k�b�q�_�g���� �[�h�e�_�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�g�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�h�e�_�_�� �m�^�h�[�_�g�� �\��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�_���b���o�j�Z�g�_�g�b�_�� 

�L�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �K�I�=����
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���]�Z�a�Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�h�l�h�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z �y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���^�h�k�l�m�i�g�h�c��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�f�h�`�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�u�[�j�h�k�u �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �h�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���©�Q�b�k�l�u�c���\�h�a�^�m�o�ª �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z �g�Z��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f���b���d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�f �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u �l�j�b���\�b�^�Z �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l���g�Z��
�K�I�=�� 

1) �]�Z�a�h�\�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���k���b�k�d�j�h�\�u�f���a�Z�`�b�]�Z�g�b�_�f�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l���l�h�e�v�d�h���g�Z��
�]�Z�a�m; 

2) �]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�u�_ �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���^�b�a�_�e�v�g�h�f 
�l�h�i�e�b�\�_�����K�I�=���b���f�Z�a�m�l�_; 
3) �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k���]�Z�a�h�\�u�f���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�u�f���i�j�b�\�h�^�h�f. 
 �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���\�e�b�y�_�l���g�Z���f�h�j�k�d�b�_���k�m�^�Z�����K�m�^�Z���k��

�K�I�=-�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �f�_�g�v�r�_�� �h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �i�h�k�e�_�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �\�� �f�h�j�_���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �[�h�e�_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�� �i�h�� �j�Z�k�o�h�^�m�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �D�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�]�h���_�s�_���g�_���g�Z�k�l�h�e�v�d�h���j�Z�a�\�b�l�Z�����b���k�m�^�h�\���k��
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�K�I�=-�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b�� �\�� �f�h�j�_�� �g�_�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�� �b�� ���������� �r�l�m�d���� �<�� �[�m�^�m�s�_�f�� �^�Z�g�g�Z�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���a�Z�c�f�_�l���e�b�^�b�j�m�x�s�b�_���i�h�a�b�p�b�b���\���k�m�^�h�o�h�^�g�h�c���b�g�^�m�k�l�j�b�b�� 
 �H�^�b�g�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�j�m�i�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�Z�y�� �b�g�^�m�k�l�j�b�y���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�Z�a�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �^�e�y��
�]�j�m�a�h�\�h�a�h�\�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �h�d�h�e�h�� ����% �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� ���� �l�� �]�j�m�a�Z�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���l�_�i�e�h�\�h�a�Z�f�b�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�f�b���g�Z���^�b�a�_�e�v�g�h�f���l�h�i�e�b�\�_���� 
  �K�I�=-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�h�f�h�]�Z�x�l���i�j�h�^�e�b�l�v���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���]�Z�a�h�\�h�a�Z�f���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z��
������ �e�_�l���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �g�b�a�d�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �^�\�b�`�m�s�b�o���q�Z�k�l�b�p�� �]�Z�a�h�\�h�a�u��
�f�_�g�v�r�_�� �l�j�_�[�m�x�l�� �j�_�f�h�g�l�Z���� �q�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���� 
 �>�e�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �]�Z�a�h�\�h�a�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�r�b�j�b�l�v��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �]�Z�a�h�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�o�� �k�l�Z�g�p�b�c���� �=�Z�a�h�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �k�l�Z�g�p�b�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�a�f�_�s�Z�l�v���\�[�e�b�a�b���e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� 
 �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �g�b�a�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �f�_�g�v�r�_�f�m��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�_�f�h�g�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �k�j�h�d�Z��
�k�e�m�`�[�u�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���K�I�=���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�h�i�e�b�\�Z���^�e�y���]�j�m�a�h�\�h�a�h�\���[�m�^�_�l���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�h�]�h���\�b�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���� 
      �<�� ���������� �]�h�^�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c�� �a�Z�\�h�^�� �©�M�j�Z�e�ª�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�� �� �]�j�m�a�h�\�b�d�� �g�Z��
�k�`�b�`�_�g�g�h�f���i�j�b�j�h�^�g�h�f���]�Z�a�_�����:�\�l�h�f�h�[�b�e�v���[�u�e���k�h�a�^�Z�g���^�e�y���d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�`�[����
�L�Z�d�h�c���\�b�^���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���[�m�^�_�l���\�^�\�h�_���w�d�h�e�h�]�b�q�g�_�_�����d�Z�d���i�h���j�Z�k�o�h�^�m���l�h�i�e�b�\�Z�����l�Z�d���b���i�h��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �� �l�h�i�e�b�\�Z���� �W�l�b�� �f�Z�r�b�g�u�� �a�Z�j�m�q�Z�x�l�k�y�� �� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c����
�L�_�o�g�b�d�Z�� �g�Z�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�f�� �l�h�i�e�b�\�_�� �[�m�^�_�l�� �e�_�]�q�_�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�� �k�m�j�h�\�u�c�� �d�e�b�f�Z�l��
�m�j�Z�e�Z�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����\�_�^�v���i�j�b���g�b�a�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���^�b�a�_�e�x��
�k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�� �a�Z�f�_�j�a�Z�l�v�� ���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�h�\�Z�l�v�k�y������ �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �l�y�`�z�e�h�_��
�l�h�i�e�b�\�h���[�u�\�Z�_�l���a�b�f�g�_�_�����e�_�l�g�_�_���b���f�_�`�k�_�a�h�g�g�h�_�����<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���k�`�b�`�_�g�g�u�c���]�Z�a��
�g�_�� �b�f�_�_�l�� �� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �m�k�e�h�\�b�c�� �d�e�b�f�Z�l�Z���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�s�z�� �h�^�g�b�f�� �_�]�h��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���>��]. 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���j�y�^���i�j�h�[�e�_�f�����b�a-�a�Z���d�h�l�h�j�u�o���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���a�Z�f�_�^�e�_�g�b�_���\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���g�Z���K�I�=- �k�b�k�l�_�f�_�� 

1. �g�b�a�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���k�i�j�h�k�Z���g�Z���K�I�=���\���J�h�k�k�b�b�� 
2. �i�e�h�o�h���j�Z�a�\�b�l�Z���b�g�^�m�k�l�j�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f �b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���g�Z���]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�f���l�h�i�e�b�\�_�� 
3. �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���g�Z���]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�f���l�h�i�e�b�\�_�� 
4. �[�h�e�v�r�Z�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �k���^�j�m�]�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �l�h�i�e�b�\�Z�����[�_�g�a�b�g���� �^�b�a�_�e�v���b��

�l���^���� 
�?�s�z���h�^�g�h���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���K�I�=���± �w�l�h���g�Z�e�b�q�b�_���]�Z�a���g�Z���h�[�t�_�d�l�Z�o���d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�b�� �[�u�l�h�\�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�^�Z�e�b�� �h�l�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �l�j�Z�k�k���� �W�l�h�� �h�l�e�b�q�g�u�c��
�\�Z�j�b�Z�g�l�� �^�e�y�� �a�Z�]�h�j�h�^�g�u�o�� �i�h�k�l�j�h�_�d���� �<�� �g�u�g�_�r�g�b�o�� �j�_�Z�e�b�y�o�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�Z��
�w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�v���l�h�i�e�b�\�Z�����i�j�b���k�]�h�j�Z�g�b�b���]�Z�a���g�_���\�u�^�_�e�y�_�l���\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����K�_�c�q�Z�k��
�K�I�= �f�h�`�g�h�� �d�m�i�b�l�v�� �g�_�[�h�e�v�r�b�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b���� �;�Z�e�e�h�g�Z�f�b�� �h�[�b�e�v�g�h�� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\��
�]�Z�a�h�\�u�o���]�h�j�_�e�d�Z�o���b���f�g�h�]�b�o���^�j�m�]�b�o���[�u�l�h�\�u�o���g�m�`�^�Z�o���>���@�� 

�D�b�l�Z�c�� �y�\�e�y�_�f�k�y�� �f�b�j�h�\�u�f�� �e�b�^�_�j�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �K�I�=�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �<�� ���������� �]�h�^�m�� �\�� �D�b�l�Z�c�� �[�u�e�h�� �w�d�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�h�� ������ �f�e�g�� �l��
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�k�`�b�`�_�g�g�h�]�h �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �J�h�k�k�b�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �h�l�k�l�Z�_�l�� �h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���K�I�=�����g�h���m�j�h�\�_�g�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���]�Z�a�Z���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���j�Z�k�l�_�l�����G�Z�������������]�h�^��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���k�`�b�`�_�g�g�h�]�h���]�Z�a�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���������������f�e�g���l�����E�b�^�b�j�m�x�s�_�f���b�f�i�h�j�l�_�j�h�f��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���]�Z�a�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���D�b�l�Z�c���² �����������f�e�g���l�� �g�Z���\�l�h�j�h�f���f�_�k�l�_���Y�i�h�g�b�y���² 6,12 
�f�e�g���l���i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�������������]�h�^�Z��[3]. 

�J�u�g�h�d�� �]�Z�a�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �]�h�j�Z�a�^�h��
�f�_�g�v�r�_�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�_�c�� �g�_�`�_�e�b�� �j�u�g�h�d�� �k�`�b�`�_�g�g�h�]�h�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �J�h�k�k�b�y����
�\�h�c�^�y���g�Z���j�u�g�h�d���K�I�=�����\���m�k�e�h�\�b�y�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�a�b�k�Z�����k�^�_�e�Z�_�l���g�h�\�u�c���r�Z�]���g�Z��
�j�u�g�d�_�� �w�g�_�j�]�h�g�h�k�b�l�_�e�y���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�l�j�Z�g�_�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x��
�w�d�h�g�h�f�b�d�m�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�����:�=�G�D�K���F�R�P�� �± �D�Z�j�l�Z�� �:�=�G�D�K�� �J�h�k�k�b�b�� ���F�_�l�Z�g����- �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z�� 
http://agnks.com/agnks_map/ [04.03.2024] 

�����;�_�e�y�_�\�� �K���� �<���� �I�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�u�o�� �l�h�i- �e�b�\�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� ����
�;�_�e�y�_�\���K�����<�������>�Z�\�u�^�d�h�\���=�����:�����������5�H�V�R�X�U�F�H�V���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �`�m�j�g�Z�e�� �²  2010. �²  �L�h�f 11 �²  �K���������²16. 

�����I�:�H���©�=�Z�a�i�j�h�f�ª��- �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���j�u�g�h�d���]�Z�a�Z��- �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����������
https://www.gazprom.ru/about/marketing/russia/ [07.03.2024] 

�����K�g�_�]�b�j�_�\�k�d�b�c�� �F���� �D�Z�d�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �f�Z�r�b�g�m�� �g�Z�� �]�Z�a�� �b�� �i�h�q�_�f�m�� �w�l�h�� �\�u�]�h�^�g�h �>�L�_�d�k�l�@ ���� �F�b�o�Z�b�e 
�K�g�_�]�b�j�_�\�k�d�b�c������ 5 �d�h�e�_�k�h��- 2016. 
 

�>���K�����;�m�j�_�g�d�h�\�� �k�l�m�^�_�g�l�����j�m�d�����F���<�����=�h�g�q�Z�j�h�\�����d���l���g�������^�h�p�_�g�l. 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 

 
�B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�?���I�J�B�J�H�>�G�H�=�H���=�:�A�:���<���D�:�Q�?�K�L�<�? �I�? �J��
�K�I�?�D�L�B�<�G�H�=�H���<�B�>�:���L�H�I�E�B�<�:���>�E�Y���:�<�L�H�F�H�;�B�E�?�C 

 
�I�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a �y�\�e�y�_�l�k�y �h�^�b�g�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�u�o �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b��

�\�u�]�h�^�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �l�h�i�e�b�\�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �I�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� �g�Z�� �������������� �^�h�� ��������
�f�e�j�^���d�m�[�����f�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�k�l�Z�\�d�b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z���g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���j�u�g�h�d���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b �\�u�j�h�k�e�b���g�Z������������  

�I�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �h�^�g�Z�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �\�u�]�h�^�g�u�o�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �^�h�j�h�`�Z��
�x�s�_�f�m���b���g�_�w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�f�m���l�h�i�e�b�\�m�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�\�h�b�f���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f���i�j�b�j�h�^�g�u�c��
�]�Z�a���Z�d�l�b�\�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�h�l�h�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����K�������������]�h�^�Z���i�h�������������]�h�^��
�[�u�e�h���i�_�j�_�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�h���h�d�h�e�h���������l�u�k�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���J�h�k�k�b�b��  

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �d�h�f�i�j�b�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c��
���k�`�Z�l�u�c�����i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���b���k�`�b�`�_�g�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�_�l�Z�g�Z�����&�+������  

�=�Z�a���\���^�\�Z���j�Z�a�Z���e�_�]�q�_���\�h�a�^�m�o�Z�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���_�f�m���[�u�k�l�j�h���j�Z�k�l�\�h�j�y�l�v�k�y�����Z���g�_��
�h�k�_�^�Z�l�v�����\���h�l�e�b�q�b�b���h�l���^�j�m�]�b�o���\�b�^�h�\���l�h�i�e�b�\�Z�����W�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���_�]�h��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �m�e�m�q�r�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�m�y�� �\�u��
�[�j�h�k���\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m�����D�h�f�i�j�b�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���\���d�Z�q�_��
�k�l�\�_���l�h�i�e�b�\�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���\���h�k�g�h�\�g�h�f���Z�\�l�h�[�m�k�u�����]�j�m�a�h�\�u�_�l�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�����e�_�]�d�h�\�u�_��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�����d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�Z�y�����^�h�j�h�`�g�Z�y���b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�����d�h�l�h�j�u�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �^�h�a�Z�i�j�Z�\�d�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �^�g�y���� �G�Z���^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k��
�i�h�j�l�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �h�d�h�e�h�� ������ �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �Z�� �\�� �d�j�m�i�g�u�o��
�]�h�j�h�^�Z�o���i�j�h�p�_�g�l���\�u�[�j�h�k�Z���^�h�o�h�^�b�l���^�h�������������<���l�h���\�j�_�f�y�����d�Z�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�h�f��

http://agnks.com/agnks_map/
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�i�j�b�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���b���k�`�b�`�_�g�g�h�]�h���]�Z�a�Z�� �i�h�f�h�`�_�l �k�g�b�a�b�l�v���\�u�[�j�h�k�u�� �\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���g�Z��
���������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���[�_�g�a�b�g�g�h�f�����b���g�Z������ �i�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�b�a�_�e�_�f��[1]. 

�<�l�h�j�u�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v���� �K�l�h�b��
�f�h�k�l�v�� �[�_�g�a�b�g�Z�� �a�Z�� �e�b�l�j�� �g�Z�� ���������� �]�h�^�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� ������ �j�m�[�e�y���� �^�b�a�_�e�v�g�h�_��
�l�h�i�e�b�\�h�� �² ������ �j�m�[�e�y���� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�d�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h�� ������ �j�m�[�e�_�c�� �a�Z��
�e�b�l�j��  �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �]�Z�a�� �\�u�]�h�^�_�g�� �\�� �������±���� �j�Z�a�Z���� �W�d�k�i�_�j�l�u�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���� �q�l�h�� �]�Z��
�a�h�\�h�_���l�h�i�e�b�\�h���f�h�`�_�l���a�Z�g�y�l�v���\�Z�`�g�m�x���^�h�e�x���g�Z���j�u�g�d�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 

�B�a���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���g�Z�����������j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���\���h�l�e�b�q�b�_��
�h�l���[�_�g�a�b�g�Z 

�G�_�\�a�b�j�Z�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �^�Z�g�g�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �o�h��
�j�h�r�h�� �k�Z�f�h�h�d�m�i�Z�_�f�Z�y���� �N�h�j�f�m�e�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�u�]�e�y�^�b�l��
�^�Z�g�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f��  

(A* (B �± ���������
���K�������������� 
�]�^�_�� 

�:���± �j�Z�k�o�h�^���[�_�g�a�b�g�Z���\���e�b�l�j�Z�o���g�Z�����������d�f���i�j�h�[�_�]�Z��  
�<���± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������e�b�l�j�Z���[�_�g�a�b�g�Z�� 

�K���± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������e�b�l�j�Z���]�Z�a�Z�� 
0,6 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �]�Z�a�Z�� �g�Z�� ��������

�[�h�e�v�r�_�����q�_�f���[�_�g�a�b�g�Z����  
�?�k�e�b���i�h�e�g�m�x���k�l�h�b�f�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���=�;�H���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�^�_�e�b�l�v���g�Z���i�h�e�m�q�_�g��

�g�m�x���w�d�h�g�h�f�b�x���b�a���n�h�j�f�m�e�u�����l�h���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���k�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u�� 
�:�\�l�h�f�h�[�b�e�v���j�Z�k�o�h�^�m�_�l���������e�b�l�j�h�\���:�B-�������g�Z�����������d�f�����]�^�_���k�l�h�b�f�h�k�l�v�������e�b�l�j�Z���± 

������ �j�m�[�e�y���� �Z�� ���� �e�b�l�j�Z�� �]�Z�a�Z�� �± ������ �j�m�[�e�_�c���� �I�h�k�e�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �=�;�H�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� �[�m�^�_�l��
�w�d�h�g�h�f�b�l�v�����������
���������±0,6 * 30))/100 = 3,�����j�m�[�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����w�d�h�g�h�f�b�y���a�Z�������������d�f��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������j�m�[�����K�j�_�^�g�y�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���=�;�H�������i�h�d�h�e�_�g�b�y������ ���������j�m�[������
�l�h�]�^�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���h�d�m�i�b�l�k�y���q�_�j�_�a��������������������������� ������ ���������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�����I�j�b���Z�d�l�b�\�g�h�c��
�_�a�^�_���\���k�j�_�^�g�_�f���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���h�d�m�i�Z�_�l�k�y���a�Z�����±�������]�h�^�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�`�Z�l�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �\�� �������±2 
�j�Z�a�Z�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���[�_�g�a�b�g�Z���b���^�b�a�_�e�y���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�h�f�m�����q�l�h���i�j�b���k�]�h�j�Z�g�b�b���i�j�b�j�h�^�g�u�c��
�]�Z�a���g�_���h�[�j�Z�a�m�_�l���g�Z�]�Z�j�Z�����b�f�_�_�l���\�u�k�h�d�h�_���h�d�l�Z�g�h�\�h�_���q�b�k�e�h���b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�f�_�g�v�r�b�l�v��
�^�_�l�h�g�Z�p�b�x�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �I�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �g�_�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �\��
�l�h�i�e�b�\�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_�����l�_�f���k�Z�f�u�f���m�f�_�g�v�r�Z�y���b�a�g�h�k���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

�D�j�h�f�_���w�l�h�]�h�����_�k�l�v���_�s�z���j�y�^���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���i�_�j�_�^���^�j�m�]�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���l�h�i�e�b�\�Z�f�b����
�\�e�b�y�x�s�b�f�b���g�Z���j�Z�[�h�l�m���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� 
�‡���]�Z�a���k�g�b�`�Z�_�l���j�Z�k�o�h�^���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
�‡���f�_�g�v�r�_���a�Z�]�j�y�a�g�y�_�l���f�h�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h�� 

�‡���^�\�b�]�Z�l�_�e�v���j�Z�[�h�l�Z�_�l���l�b�r�_�� 
�>�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �g�Z�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �]�Z�a�h�[�Z�e��

�e�h�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����H�g�h���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y�� 
1. �]�Z�a�h�\�u�c���[�Z�e�e�h�g�� 
2. �j�_�^�m�d�l�h�j�� 
3. �n�h�j�k�m�g�d�b�� 
4. �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���[�e�h�d�� 
5. �^�Z�l�q�b�d���m�j�h�\�g�y���]�Z�a�Z�� 
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6. �l�h�i�e�b�\�g�u�c���g�Z�k�h�k���\�u�k�h�d�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����g�Z���i�h�a�^�g�b�o���i�h�d�h�e�_�g�b�y�o���]�Z�a�h�\�h�c���Z�i��
�i�Z�j�Z�l�m�j�u���� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �l�Z�d�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�\�Z��
�\�b�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a���� �[�_�g�a�b�g�� �b�e�b�� �^�b�a�_�e�v���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �^�\�h�c�g�h�f�m��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x �f�_�`�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�h�]�h �i�j�h�[�_�]�Z [3]. 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�f�g�b�l�v���� �q�l�h�� �]�Z�a�h�\�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�i�j�h�\�_�j�y�l�v���g�Z���l�_�o�h�k�f�h�l�j�_�����k�e�_�^�b�l�v���a�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���[�Z�e�e�h�g�h�\���b���\�k�_�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�\���p�_�e�h�f�� 

�H�^�g�Z���b�a���]�e�Z�\�g�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���=�;�H���y�\�e�y�_�l�k�y���]�Z�a�h�\�u�c���[�Z�e�e�h�g�����>�e�y���f�_�l�Z�g�Z��
�\�u�^�_�e�y�x�l�������\�b�^�Z���[�Z�e�e�h�g�h�\���� 

�F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �]�Z�a�h�\�u�c�� �[�Z�e�e�h�g�� �b�f�_�_�l���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�m�x���n�h�j�f�m���� �]�h�j�e�h�\�b�g�m��
�^�e�y�� �\�_�g�l�b�e�y�� �b�� �a�Z�d�j�m�]�e�_�g�g�h�_���^�g�h�����>�Z�g�g�u�c�� �\�b�^���[�Z�e�e�h�g�h�\�� �g�_���b�f�_�_�l���r�\�h�\�����^�e�y�� �k�h��
�a�^�Z�g�b�y���\�u�k�h�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���i�j�h�q�g�h�k�l�b���� 

�F�_�l�Z�e�e�h�i�e�Z�k�l�b�d�h�\�u�_�� �[�Z�e�e�h�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �i�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�m���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �b�a�]�h��
�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �e�_�c�g�_�j���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �]�_�j�f�_�l�b�q�g�u�c�� �e�_�c�g�_�j�� �b�a�� �k�l�Z�e�b���� �Z�e�x�f�b�g�b�y�� �b�� �i�h��
�e�b�f�_�j�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �H�l�e�b�q�b�_�� �e�_�c�g�_�j�Z�� �b�a�� �Z�e�x�f�b�g�b�y�� �h�l�� �k�l�Z�e�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�l�h�f�����q�l�h���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�c���e�_�c�g�_�j���m�k�b�e�b�\�Z�_�l�k�y���h�i�e�_�l�d�h�c���b�a���d�Z�j�[�h�\�h�e�h�d�g�Z�����j�Z�a�j�u�\��
�g�h�_���m�k�b�e�b�_���d�h�l�h�j�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���f�_�g�_�_�����������d�]�k���f�f������ 

 �A�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�� �[�Z�e�e�h�g�u�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �]�Z�a�h�g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�j�_�k��
�k�h�j�g�u�o���k�l�Z�g�p�b�y�o�����:�=�G�D�K�������:�=�G�D�K���k�h�k�l�h�b�l���b�a�� 
1. �;�e�h�d�Z���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�����k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�l�h�j�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h�^�Z�q�Z���]�Z�a�Z���� 
2. �;�e�h�d�Z���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���h�q�b�k�l�d�b���]�Z�a�Z�����d�h�l�h�j�u�c���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���]�Z�a�Z���� 
3. �D�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�u�c���[�e�h�d�Z�����d�h�l�h�j�u�c���k�`�b�f�Z�_�l���]�Z�a �^�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���� 
4. �;�e�h�d�Z�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_��
�^�e�y���a�Z�i�j�Z�\�d�b�����g�_���l�_�j�y�y���^�Z�\�e�_�g�b�y���\���k�b�k�l�_�f�_�� 
5. �J�Z�a�^�Z�l�h�q�g�u�o���d�h�e�h�g�d�Z�o���^�e�y���a�Z�i�j�Z�\�d�b���]�Z�a�Z�� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �a�Z�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�]�h�� �\�� �[�Z�e�e�h�g���� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �����ƒ�K���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v�������ƒ�K��[2]. 

�A�Z�i�j�Z�\�d�Z�� �g�Z�� �:�=�G�D�K�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�k�e�_�� �\�u�k�Z�^�d�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �b�a 
�]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�]�h �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z.  

�I�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �a�Z�i�j�Z�\�d�b�� �\�h�^�b�l�_�e�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���� �g�Z�^�_�l�v�� �i�j�h�[�d�m�� �g�Z��
�g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���\�_�g�l�b�e�v���b�e�b���g�Z�^�_�l�v���a�Z�s�b�l�g�u�c���d�h�e�i�Z�q�h�d���g�Z���a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���m�a�_�e����
�f�_�^�e�_�g�g�h���h�l�d�j�u�l�v���j�Z�k�o�h�^�g�u�c���b�e�b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�c���\�_�g�l�b�e�v�����m�[�_�^�b�l�v�k�y���g�Z���k�e�m�o���\��
�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�b�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �\�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u��
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����I�h�k�e�_���\�k�_�o���i�j�h�p�_�^�m�j���b���i�j�h�\�_�j�h�d���\�h�^�b�l�_�e�v��
�f�h�`�_�l���i�h�d�b�g�m�l�v���]�Z�a�h�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�m�x���k�l�Z�g�p�b�x�� 

�G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �g�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �h�d�h�e�h�� �������� �:�=�G�D�K���� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�� �h�l�j�Z�k�e�v�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �\�u�^�_�e�y�_�l�� �k�m�[�k�b�^�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�h�l�h�j�g�h�]�h��
�l�h�i�e�b�\�Z�����i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�m�[�k�b�^�b�b���g�Z���\�h�a�f�_�s�_�g�b�_���q�Z�k�l�b���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�_�j�_�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���g�Z���i�j�b�j�h�^�g�h�f���]�Z�a�_�����Z���l�Z�d�`�_���\�u�^�_�e�y�_�l���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y��
�i�h�f�h�s�b���d�h�f�i�Z�g�b�y�f-�k�l�j�h�b�l�_�e�y�f���]�Z�a�h�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�o �k�l�Z�g�p�b�c [4]. 
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�I�_�j�_�o�h�^�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �g�Z�� �]�Z�a�h�\�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�_�� �J�h�k�k�b�b���� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�u���� 

�J�u�g�h�d���]�Z�a�Z���\���J�h�k�k�b�b���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���j�Z�k�l�_�l�����W�l�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�a-�a�Z���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\����
�d�h�l�h�j�u�f�b���h�[�e�Z�^�Z�_�l���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a�����H�g���^�_�r�_�\�e�_���^�j�m�]�b�o���\�b�^�h�\���l�h�i�e�b�\�Z�����i�j�b���w�l�h�f��
�[�h�e�_�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�g�����i�h�w�l�h�f�m���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h��
�g�Z���^�Z�g�g�h�f���\�b�^�_���l�h�i�e�b�\�Z. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �=�H�K�L������������-�������=�Z�a���i�j�b�j�h�^�g�u�c���l�h�i�e�b�\�g�u�c���k�`�Z�l�u�c���^�e�y���]�Z�a�h�[�Z�e�e�h�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
2. �=�H�K�L���J������������-�����������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�h�l�h�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����L�_�j�f�b�g�u���b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 
3. �;�_�e�y�_�\�� �K���� �<���� �I�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�f�h�l�h�j�g�u�o�� �l�h�i�e�b�\�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� ����
�;�_�e�y�_�\���K�����<�������>�Z�\�u�^�d�h�\���=�����:�����������5�H�V�R�X�U�F�H�V���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����`�m�j�g�Z�e�����² 2021. �²  �L�h�f���������² �K���������²16. 
4. �I�:�H�� �©�=�Z�a�i�j�h�f�ª��- �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �j�u�g�h�d�� �]�Z�a�Z��- �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://www.gazprom.ru/about/marketing/russia/ [07.03.2024] 

 
�:���G�����<�_�g�_�^�b�d�l�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����?���E�����P�Z�j�_�]�h�j�h�^�p�_�\�����d���l���g�������^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\ �]���K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
 

�H�Q�B�K�L�D�:���I�J�B�J�H�>�G�H�=�H���=�:�A�:���H�L���K�?�J�H- �B���D�B�K�E�H�J�H�>�K�H�>�?�J�@�:�S�B�O��
�K�H�?�>�B�G�?�G�B�C 

 
�I�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���w�g�_�j�]�b�b���\��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_���� �H�g�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�a�� �f�_�l�Z�g�Z�� ���&�+4���� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �H�^�g�Z�d�h�� �]�Z�a���� �^�h�[�u�l�u�c�� �b�a�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o��
�f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�c���� �q�Z�k�l�h�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�f�_�k�b���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �^�b�h�d�k�b�^��
�m�]�e�_�j�h�^�Z�����&�22�����b�� �k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�� ���+2�6������ �d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �d�h�j�j�h�a�b�b���f�_�l�Z�e�e�Z����
�i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u �h�q�b�k�l�d�b�� �h�l�� �w�l�b�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��[3]�����<���w�l�h�c���k�l�Z�l�v�_���f�u���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���f�_�l�h�^�u���h�q�b�k�l�d�b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z��
�h�l���&�22 �b���+2S. 

�<�u�^�_�e�y�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�i�h�k�h�[�u���h�q�b�k�l�d�b�����Z�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�_���b���Z�^�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�_����
�:�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �h�q�b�k�l�d�b�� �]�Z�a�Z�� �± �i�j�h�p�_�k�k���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�j�_�^�g�u�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �]�Z�a�Z�� �m�^�Z�e�y�x�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �b�o�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�� �\�k�_�f�� �h�[�t�_�f�h�f�� �Z�[�k�h�j�[�_�g�l�Z����
�W�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �\�j�_�^�g�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �h�l�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b���� �q�l�h��
�^�_�e�Z�_�l�� �h�q�b�s�_�g�g�u�c�� �]�Z�a�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �:�^�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �h�q�b�k�l�d�b�� �]�Z�a�Z�� �± �i�j�h�p�_�k�k���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f��
�\�j�_�^�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���]�Z�a�h�\�h�c���k�f�_�k�b���h�k�_�^�Z�x�l���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���Z�^�k�h�j�[�_�g�l�Z���>���@�����G�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�c�� �k��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�h�g�h�w�l�Z�g�h�e�Z�f�b�g�Z�� ���F�W�:������ �^�b�w�l�Z�g�h�e�Z�f�b�g�Z�� ���>�W�:���� �b�e�b��
�f�_�l�b�e�^�b�w�l�Z�g�h�e�Z�f�b�g�Z�����F�>�W�:������ 

�K�o�_�f�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �h�q�b�k�l�d�b�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
�g�Z���j�b�k�������� 
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�J�b�k����1. �K�o�_�f�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�q�b�k�l�d�b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z 

 
�=�Z�a�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �l�j�m�[�q�Z�l�m�x�� �i�_�q�v�� �^�e�y�� �i�h�^�h�]�j�_�\�Z���� �I�h�^�h�]�j�_�\�� �]�Z�a�Z�� �m�e�m�q�r�Z�_�l��

�i�j�h�p�_�k�k���]�b�^�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�����m�\�_�e�b�q�b�\�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���j�_�Z�d�p�b�b�����m�^�Z�e�y�_�l���\�e�Z�]�m��
�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�� �b�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �g�m�`�g�m�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�_���� �q�l�h�� �\��
�d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �k�l�_�i�_�g�v�� �h�q�b�k�l�d�b���� �I�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �f�h�`�_�l��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �]�b�^�j�Z�l�h�\���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �[�e�h�d�b�j�h�\�d�_��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�A�Z�l�_�f�� �]�Z�a�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�� �]�b�^�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �J�_�Z�d�l�h�j�� �h�[�u�q�g�h�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �b�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�u���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �f�_�`�^�m��
�]�Z�a�h�\�h�c�� �n�Z�a�h�c�� �b�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�f���� �>�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z��
�]�b�^�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_ �m�k�e�h�\�b�y�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �l�Z�d�b�_��
�d�Z�d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�����^�Z�\�e�_�g�b�_���b���j�Z�k�o�h�^���j�_�Z�]�_�g�l�h�\�� 

�I�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �]�Z�a�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�b���� �H�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�d�h�g�^�_�g�k�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�^�y�g�h�c�� �i�Z�j���� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �]�Z�a�Z�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c��
�h�q�b�k�l�d�b���\���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�_�����Z�[�k�h�j�[�_�j�_�� [4] . 

�I�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l���� �]�^�_�� �h�g�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�_�l�� �k��
�j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�_�f�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���h�[�u�q�g�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\���d�h�e�h�g�g�_���k���g�Z�k�Z�^�d�Z�f�b�����]�^�_���]�Z�a��
�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�v�� �f�h�]�m�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �k�f�_�r�b�\�Z�l�v�k�y�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �^�j�m�]�� �k��
�^�j�m�]�h�f���� �I�j�b�f�_�k�b�� �\�� �]�Z�a�_�� �Z�[�k�h�j�[�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�v���� �W�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�f�m�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�x�� �f�_�`�^�m�� �f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �b��
�f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�� 

�I�h�k�e�_�� �Z�[�k�h�j�[�p�b�b�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �h�q�b�s�_�g�g�u�c�� �]�Z�a�� �h�l�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�o��
�i�j�b�f�_�k�_�c���� �W�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�v�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �]�^�_��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �b�� �`�b�^�d�h�c�� �n�Z�a�u���� �H�q�b�s�_�g�g�u�c�� �]�Z�a�� �\�u�o�h�^�b�l�� �b�a��
�\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b�����Z���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�_���i�j�b�f�_�k�b���h�k�l�Z�x�l�k�y���\���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�_���\���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b��
�d�h�e�h�g�g�u�� 

�J�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�v�����g�Z�k�u�s�_�g�g�u�c���i�j�b�f�_�k�y�f�b�����h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�x�����W�l�h�l��
�i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�u�q�g�h�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y���� �q�l�h�[�u�� �b�k�i�Z�j�b�l�v��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�_�� �i�j�b�f�_�k�b�� �b�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �_�]�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �J�_�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c��
�j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�v���a�Z�l�_�f���f�h�`�_�l���[�u�l�v���\�h�a�\�j�Z�s�_�g���\���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���^�e�y���i�h�\�l�h�j�g�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��[1] . 

�<�Z�`�g�u�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f�� �Z�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�h�c�� �h�q�b�k�l�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �j�Z�k�o�h�^�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�� �b�� �]�Z�a�Z���� �q�l�h�[�u��
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�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�b�k�l�_�f�u���� �W�l�h�l��
�d�h�g�l�j�h�e�v���f�h�`�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b�e�b���h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�f�b���g�Z���h�k�g�h�\�_ �^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���b�a���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�L�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l���� �W�l�h�� �f�h�`�_�l�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �\�� �k�_�[�y�� �\�u�[�h�j��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�_�c���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b��
�j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y���b���m�e�m�q�r�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 

�<�Z�`�g�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���h�i�_�j�Z�p�b�c���b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�_���\�k�_�o���i�j�b�f�_�g�b�f�u�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� �W�l�h�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���o�j�Z�g�_�g�b�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�]�_�g�l�h�\�����d�h�g�l�j�h�e�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�j�Z�[�h�l�u���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�u�o���Z�\�Z�j�b�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�q�b�k�l�d�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �h�l�� �^�b�h�d�k�b�^�Z�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �b��
�k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �r�Z�]�h�f�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �p�_�g�g�h�]�h��
�j�_�k�m�j�k�Z���� �<�� �[�m�^�m�s�_�f���� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �g�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �[�h�e�_�_�� �]�e�m�[�h�d�b�f�b��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b���� �f�h�`�g�h���h�`�b�^�Z�l�v�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���h�q�b�k�l�d�b���b�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y��
�b�o���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �:�f�_�e�b�g���<���:�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���h�q�b�k�l�d�b���]�Z�a�h�\�������<���:�����:�f�_�e�b�g�����±  �F�������O�b�f�b�y�����������������± ���������k�� 
������ �;�Z�e�u�[�_�j�^�b�g�Z�� �B���� �L���� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �]�Z�a�Z���� �M�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y��

�\�m�a�h�\�����± �F�������G�_�^�j�Z�����������������± ���������k�� 
3. �F�Z�g�h�\�y�g���:���D�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���g�_�n�l�b���b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����:���D�����F�Z�g�h�\�y�g�����±  

�F�������O�b�f�b�y�����������������± 56�����k�� 
�������:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\���:���B�����J�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���b���Z�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�u�����B�a�^������-�_�����F�������O�b�f�b�y����������������

�������k�� 
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�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u�� �b�� �^�Z�l�q�b�d�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c��

�m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�b�[�j�h�b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�y�� �\�Z�`�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h��
�i�h�\�_�^�_�g�b�b�� �l�_�k�l�b�j�m�_�f�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �b�� �b�o�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���� �H�l��
�l�h�q�g�h�k�l�b���b���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���g�Z�i�j�y�f�m�x���a�Z�\�b�k�b�l���d�Z�q�_�k�l�\�h��
�b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� 

�>�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�_�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�d�Z�� �b�e�b�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z���� �I�j�h�p�_�k�k�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o�� �\�� �p�_�e�y�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b��
�i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�l�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�y�_�f�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �q�l�h���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v����
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���g�Z�^�_�`�g�h�c���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�� 
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�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�m�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�f�_�l�h�^�Z�����:�[�k�h�e�x�l�g�u�c�� �f�_�l�h�^ �± �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h��
�b�g�l�_�j�n�_�j�h�f�_�l�j�Z�� �b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �h�l�\�_�^�z�g�g�u�o��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o�� ���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�o�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o������
�h�k�g�Z�s�z�g�g�u�o�� �k�e�h�`�g�h�c�� �b�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�h�c���� �D�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �l�Z�d�b�o��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�f���� �>���B���� �F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�� ���N�=�M�I�� �<�G�B�B�F������ �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a��
�d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �f�b�j�h�\�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b���� �]�h�e�h�\�g�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�l�j�Z�g�u�� �i�h�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�� �\�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b����
�=�e�Z�\�g�u�f���p�_�g�l�j�h�f���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���w�l�Z�e�h�g�h�\���J�h�k�k�b�b�����K�m�l�v���f�_�l�h�^�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\��
�l�h�f���� �q�l�h�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �_�^�b�g�b�p�u�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�j�b��
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�o���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�c�� �b�� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �^�e�b�g�_�� �\�h�e�g�u��
�b�a�e�m�q�_�g�b�y���e�Z�a�_�j�Z�� 

�<�l�h�j�h�c�� �f�_�l�h�^�����f�_�l�h�^�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �± �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z�����I�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f����
�^�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�s�_���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����b�a-�a�Z���q�_�]�h���h�g���\�_�k�v�f�Z���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g��
�k�j�_�^�b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�j�b�d�Z�a�m�� ���������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�c��
�k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�b�[�j�h�i�_�j�_�s�_�g�b�y�����\�b�[�j�h�k�d�h�j�h�k�l�b�����\�b�[�j�h�m�k�d�h�j�_�g�b�y��
�b���m�]�e�h�\�h�]�h���m�k�d�h�j�_�g�b�y�ª���>���@���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�b�^�u���w�l�Z�e�h�g�h�\�� 
1. �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�_�j�\�b�q�g�u�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �w�l�Z�e�h�g �i�j�h�o�h�^�b�l��

�]�j�Z�^�m�b�j�h�\�d�m�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �O�j�Z�g�b�l�k�y�� �w�l�Z�e�h�g�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���N�=�M�I���<�G�B�B�F�� 

2. �<�l�h�j�b�q�g�u�_���w�l�Z�e�h�g�u���i�j�h�o�h�^�y�l���]�j�Z�^�m�b�j�h�\�d�m�����\���m�i�h�f�y�g�m�l�u�o���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �b�e�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �i�h�e�m�q�Z�y�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �_�^�b�g�b�p��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���h�l���i�_�j�\�b�q�g�h�]�h���w�l�Z�e�h�g�Z�����I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��
�^�Z�g�g�u�_���w�l�Z�e�h�g�u���^�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���j�Z�a�f�_�j�h�\���_�^�b�g�b�p���j�Z�[�h�q�b�f���w�l�Z�e�h�g�Z�f���b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

3. �J�Z�[�h�q�b�_���w�l�Z�e�h�g�u����-�h�]�h���b����-�h�]�h���j�Z�a�j�y�^�Z �k�e�m�`�Z�l���^�e�y���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���f�_�l�h�^�h�f��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c���� �D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�u�o��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �b�e�b�� �i�h�\�_�j�h�q�g�u�o��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���b�e�b���f�_�l�h�^�Z���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� 

�K�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���i�j�h�\�h�^�b�l�v���]�j�Z�^�m�b�j�h�\�d�m���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�k���i�h�f�h�s�v�x���\�l�h�j�b�q�g�u�o���b���j�Z�[�h�q�b�o���w�l�Z�e�h�g�h�\���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�c���l�h�q�g�h�k�l�b���>���@�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���i�h�^�j�h�[�g�_�_���]�j�m�i�i�m���f�_�l�h�^�h�\���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� 
�<�� �g�_�_�� �\�o�h�^�b�l���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^���� �h�i�b�k�Z�g�g�u�c�� �\�� �=�H�K�L�� �J�� ����������-2009 

�©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �_�^�b�g�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �<�b�[�j�h�f�_�l�j�u�� �k��
�i�v�_�a�h�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�b���� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�f�b�� �b�� �\�b�o�j�_�l�h�d�h�\�u�f�b��
�\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���� �F�_�l�h�^�b�d�Z �i�h�\�_�j�d�b�ª�� �>���@���� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �g�Z�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o��
�q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �l�j�_�l�v�h�d�l�Z�\�g�h�]�h�� �j�y�^�Z���� �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� �q�Z�k�l�h�l�� �� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����D�I�����i�h���n�h�j�f�m�e�_���������� 
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�K�M
�>

�>a
UK      (1) 

�]�^�_ 

�>K  �± �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �D�I�� �i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y����
�f�<���f�Â�k-2; 

�>a  �± �\�b�[�j�h�m�k�d�h�j�_�g�b�_���� �a�Z�^�Z�\�Z�_�f�h�_�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �\�b�[�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���� �l���_����
�i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����f���k2; 

�K�MU  �± �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z���� �b�a�f�_�j�y�x�s�_�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_��
�i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h���\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����f�<�� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �D�I�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�[�j�Z�l�v��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �l�Z�d�b�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z���<�K-���������h�l���d�h�f�i�Z�g�b�b���©�<�B�K�H�F�ª�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���D�I���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�u���<�K-321 
�F�_�l�h�^�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h���� �g�h�� �b�f�_�_�l�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���� �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b��

�q�Z�k�l�h�l�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� ���Q�O���� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�h�^�Z�\�Z�l�v�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �l�j�_�l�v�h�d�l�Z�\�g�h�]�h�� �j�y�^�Z���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���\�j�_�f�_�g�g�u�f���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�� 

�G�b�\�_�e�b�j�h�\�Z�l�v���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���k���^�e�b�l�_�e�v�g�u�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���i�h���\�j�_�f�_�g�b�����i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�f�_�l�h�^�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z ���R�K�<���� �^�e�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���Q�O���\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����d�h�l�h�j�u�c���l�Z�d�`�_���\�o�h�^�b�l���\���]�j�m�i�i�m���f�_�l�h�^�h�\��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �B�a�f�_�j�_�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���� �q�l�h�� �b��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�k�d�h�j�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���� �F�_�l�h�^�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y�� �g�Z��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���j�Z�g�_�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�h�c�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �\�b�[�j�Z�p�b�_�c��
���R�K�<���� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �b�� �Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�� �b�a�� �d�h�f�i�Z�g�b�b��
�©�<�B�K�H�F�ª���\���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�_���k���N�=�;�M���©�=�G�F�P�ª���F�b�g�h�[�h�j�h�g�u���J�h�k�k�b�b�����<���i�j�h�p�_�k�k�_��
�Z�i�j�h�[�Z�p�b�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �k�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�d�h�c�� �g�Z�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�f��
�k�b�]�g�Z�e�_�� ���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^������ �b�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�d�h�c�� �g�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �i�_�j�\�b�q�g�h�f��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�e�h�g�_�� �=�W�L�� ����-�������� �I�j�b�� �Z�i�j�h�[�Z�p�b�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v��
�i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���<�K-�����������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�i�j�h�[�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�Z���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���R�K�< 

�I�h�� �b�l�h�]�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�i�j�h�[�Z�p�b�b���� �^�e�y�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �R�K�<��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��
���K�D�H�����b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�Z���\�k�_�f���a�Z�^�Z�g�g�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���k�h�k�l�Z�\�b�e�h������������������ 

�>�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^�����l�Z�d���`�_���g�_���e�b�r�z�g���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�����H�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���d�j�b�l�b�q�g�u�o���± 
�i�Z�^�_�g�b�_�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �g�b�`�_�� ���� �=�p���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �©�<�B�K�H�F�ª�� �[�u�e�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �g�h�\�u�c�� �f�_�l�h�^�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b��
�©�I�j�h�o�h�^���k�b�g�m�k�h�f�ª�����d�h�l�h�j�u�c���l�Z�d�`�_���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���d���]�j�m�i�i�_���f�_�l�h�^�h�\���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

�F�_�l�h�^���©�I�j�h�o�h�^���k�b�g�m�k�h�f�ª �l�Z�d�`�_���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g���g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c��
�g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �H�^�g�Z�d�h���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l��
�k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �k�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�b�q�_�k�d�b�� �f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �q�Z�k�l�h�l�h�c���� �F�_�l�h�^��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�_�r�b�l�v���i�j�h�[�e�_�f�m���k���i�Z�^�_�g�b�_�f���l�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���g�b�`�g�b�o���q�Z�k�l�h�l�Z�o�����^�h�������=�p������
�Q�l�h�� �\�Z�`�g�h���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �f�g�h�]�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �l�j�_�[�m�x�l��
�d�Z�e�b�[�j�h�\�d�m�� �k�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�b�o�� �q�Z�k�l�h�l�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�� ���� �b�e�b�� �������� �=�p������ �K�j�Z�\�g�_�g�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�f�� �©�I�j�h�o�h�^�� �k�b�g�m�k�Z�ª���� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �b��
�f�_�l�h�^�h�f���r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�h�]�h���k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���©�I�j�h�o�h�^�Z���k�b�g�m�k�Z�ª���k���^�j�m�]�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b 

�?�s�_���h�^�g�h�c���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���f�_�l�h�^�Z���©�I�j�h�o�h�^���k�b�g�m�k�h�f�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�o���w�l�Z�i�h�\���� 

 �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �Q�O�� �k�Z�f�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �q�_�j�_�a�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �R�K�<�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �k��
�a�Z�i�b�k�v�x���\�u�o�h�^�g�u�o���b���\�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

 �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���D�B�O-�n�b�e�v�l�j���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���Q�O���k�b�k�l�_�f�u�� 
 �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �q�Z�k�l�h�l�g�h-�f�h�^�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��

�\�b�[�j�h�k�l�_�g�^�Z�� 
 �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���n�b�e�v�l�j���d���k�b�]�g�Z�e�m�� 
�I�h�k�e�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���w�l�Z�i���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���k�b�]�g�Z�e�Z���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 
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�?�s�_�� �h�^�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �©�<�B�K�H�F�ª��
�y�\�e�y�_�l�k�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Q�O���f�_�l�h�^�h�f���a�Z�f�_�s�_�g�b�y. 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y�� �\�� �f�_�l�h�^�_�� �i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �i�j�b�\�u�q�g�h�c����
�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�� �g�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� ���� �l�b�i�Z�� �^�Z�l�q�b�d�Z���� �w�l�Z�e�h�g���� �i�h�\�_�j�y�_�f�u�c�� �b�� �j�Z�[�h�q�b�c��
�\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�b���� �B�� �\�� �f�_�l�h�^�_�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �Q�O�� �i�j�h�o�h�^�y�l�� �\��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�� 

 �w�l�Z�e�h�g�g�u�c���b���j�Z�[�h�q�b�c���\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v���d�j�_�i�y�l�k�y���g�Z���\�b�[�j�h�k�l�_�g�^�� 
 �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���Q�O���j�Z�[�h�q�_�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z���i�h���w�l�Z�e�h�g�m�� 
 �w�l�Z�e�h�g�g�u�c���^�Z�l�q�b�d���k�g�b�f�Z�_�l�k�y�����\�f�_�k�l�h���g�_�]�h���d�j�_�i�b�l�k�y���i�h�\�_�j�y�_�f�u�c���^�Z�l�q�b�d�� 
 �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���Q�O���i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z���i�h���j�Z�[�h�q�_�f�m�� 
 �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �Q�O�� �i�_�j�_�f�g�h�`�Z�x�l�k�y���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �Q�O�� �i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h��

�^�Z�l�q�b�d�Z���i�h���w�l�Z�e�h�g�m�� 
�K�o�_�f�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���Q�O���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�o�_�f�Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���Q�O���\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�f�_�l�h�^�Z���a�Z�f�_�s�_�g�b�y 
�A�g�Z�q�_�g�b�_�� �D�I�� �i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h�� �\�b�[�j�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �g�Z�� �L-�l�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�_��

�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
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F  �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���D�I���i�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z���g�Z���L-�l�h�c���q�Z�k�l�h�l�_�� 

�j �� ��i
F  �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���D�I���j�Z�[�h�q�_�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z���g�Z���L-�l�h�c���q�Z�k�l�h�l�_�� 

�w �� ��i
F  �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���D�I���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���^�Z�l�q�b�d�Z���g�Z���L-�l�h�c���q�Z�k�l�h�l�_�� 

�d�w�� ��i
F  �± �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h-�q�Z�k�l�h�l�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� ���:�Q�O���� �d�Z�g�Z�e�Z���� �d��
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�d�j �� ��i
F  �± �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �:�Q�O�� �d�Z�g�Z�e�Z���� �d�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �i�h�^�d�e�x�q�z�g�� �j�Z�[�h�q�b�c�� �^�Z�l�q�b�d�� �g�Z��
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�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�����d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�����i�j�h�e�h�`�_�g�g�u�o���i�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\��
�k�b�k�l�_�f�_���^�h�[�u�q�b���g�_�n�l�b�����>���@�� 

�:�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�u���� �m�k�\�Z�b�\�Z�x�s�b�_�� �`�_�e�_�a�h�� �b�a��
�k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�i�e�Z�\�h�\���� �l�Z�d�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �b�o�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �d�b�k�e�h�l�u�� �b��
�k�_�j�h�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y������ �H�l�q�z�l�e�b�\�h�� �w�l�h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �^�h�[�u�q�_��
�j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���� �g�_�n�l�b���� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �k�e�Z�g�p�_�\�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �k�e�Z�g�p�_�\�h�c�� �g�_�n�l�b����
�D�Z�`�^�u�c�� �]�h�^�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �h�l�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �[�b�h�d�h�j�j�h�a�b�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y���� �q�l�h�� �k�l�Z�\�b�l��
�\�h�i�j�h�k�� �h�� �i�h�b�k�d�Z�o�� �g�h�\�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���k�i�h�k�h�[�h�\���a�Z�s�b�l�u�� 

�B�a�m�q�_�g�b�_�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �^�h�d�Z�a�Z�e�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �l�_�f�u��
�i�j�h�l�b�\�h�d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�� �j�y�^��
�i�Z�l�_�g�l�h�\�����<���j�Z�[�h�l�_���A�Z�o�Z�j�h�\�Z���:���B�������>�_�f�v�y�g�q�_�g�d�h���:���H�������R�_�\�g�b�g�Z���:���:�������j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g��
�k�i�h�k�h�[���a�Z�s�b�l�u���h�l���d�h�j�j�h�a�b�b���k�_�j�g�b�k�l�h�c���g�_�n�l�v�x���b���i�e�Z�k�l�h�\�h�c���\�h�^�h�c���i�j�b���\�\�_�^�_�g�b�b��
�b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�� �\�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�m�x�� �k�j�_�^�m���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �i�j�h�^�m�d�l��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�b�� �± �i�b�j�b�^�b�g�� �b�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�]�h�� �± �Z�e�v�n�Z-�i�b�d�h�e�b�g�Z�� �k��
�o�e�h�j�f�_�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���g�Z�n�l�h�c���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�_�d�b�g�]�Z�����B�g�]�b�[�b�l�h�j���i�h�e�m�q�Z�x�l���\��
�^�\�Z�� �w�l�Z�i�Z�� �b�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\���������j�Z�a���i�j�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��������-200 �f�]���e���>���@�� 

�?�s�z���h�^�b�g���k�i�h�k�h�[���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���Z�\�l�h�j�Z�f�b�����F�_�^�\�_�^�_�\���:���>�������=�_�j�Z�k�b�f�_�g�d�h���<���B������
�D�m�a�v�f�b�g���<���:�������F�Z�j�b�g�b�g���B���:�������K�Z�[�b�l�h�\���K���K�������K�Z�^�b�\�k�d�b�c���K���Y�����H�g���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\��
�i�h�d�j�u�l�b�b���f�_�l�Z�e�e�Z���g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�c���a�Z�s�b�l�g�h�c���i�e�z�g�d�h�c�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���b�g�]�b�[�b�l�h�j��
�\�\�h�^�y�l�� �\�� �k�d�\�Z�`�b�g�m���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �I�;-8/2 �± ���������������� �g�b�l�j�b�l�Z�� �g�Z�l�j�b�y�� �± 
�����������������d�m�[�h�\�h�]�h���h�k�l�Z�l�d�Z���K�@�D���± ���������������b���Z�f�f�b�Z�q�g�h�c���\�h�^�u��������-20%) �± 23,38%, 
�a�Z�l�_�f�� �_�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l�� �\�� �g�_�n�l�b�� �k�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �������� �b�� �i�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�e�b�\�Z�x�l�� �d��
�^�h�[�u�\�Z�_�f�h�c���g�_�n�l�b���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���������������>���@�� 

�A�Z�s�b�l�Z�� �h�l�� �m�]�e�_�d�b�k�e�h�l�g�h�c�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �\�� �g�_�n�l�y�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�� �± 4-�f�_�l�b�e-2,6-�^�b-(11-�f�_�l�b�e-21-�[�m�l�_�g�b�e��-�Z�g�b�e�b�g�Z 
�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �O�m�k�g�b�l�^�b�g�h�\�Z�� �J���G������ �:�[�^�j�Z�o�f�Z�g�h�\�Z�� �B���;������
�F�m�k�l�Z�n�b�g�Z���:���=�������=�Z�l�Z�m�e�e�b�g�Z���J���J�������Q�_�j�g�h�\�h�c���<���:�����>�Z�g�g�u�c���b�g�]�b�[�b�l�h�j���i�h�e�m�q�Z�x�l��
�i�j�y�f�u�f���Z�e�d�_�g�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���i-�l�h�e�m�b�^�b�g�Z���i�b�i�_�j�b�e�_�g�h�f���\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���o�e�h�j�b�k�l�h�]�h��



20 

�Z�e�x�f�b�g�b�y�����b���_�]�h���]�e�Z�\�g�u�f���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���\�u�k�h�d�Z�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���± 
�k�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���d�h�j�j�h�a�b�b���\���f�b�g�_�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o���k�j�_�^�Z�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l����������-97,9% 
(30-���������f�]���e�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���L�>�:�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c���k�h�[�h�c���k�f�_�k�v���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�o��
�l�h�e�m�b�e�_�g�^�b�b�a�h�p�b�Z�g�Z�l�h�\�����g�_���\�u�r�_�������������������������f�]���e�����>���@�� 

�;�b�h�d�h�j�j�h�a�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�g�_�_���b�a�m�q�_�g�g�h�c���b���_�z���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�h���d�h�g�p�Z��
�g�_���\�u�y�k�g�_�g�u�����I�Z�l�_�g�l���y�i�h�g�k�d�b�o���Z�\�l�h�j�h�\�����N�m�^�a�b���>�a�m�g�b�l�b�����K�m�^�a�m�d�b���X�l�Z�d�Z�����K�_�g�^�Z��
�D�h�k�m�d�_���� �<�Z�d�Z�c�� �K�Z�l�h�k�b���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�[�e�Z�k�l�b �b�g�]�b�[�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�b�h�d�h�j�j�h�a�b�b��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �B�g�]�b�[�b�l�h�j�h�f�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� ������-�g�h�g�Z�g�^�b�Z�e�v�� �b���b�e�b��
2-�f�_�l�b�e-1,8-�h�d�l�Z�g�^�b�Z�e�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_���Z�d�l�b�\�g�u�o���b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�\�u�r�Z�_�l��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �]�e�m�l�Z�j�Z�e�v�^�_�]�b�^�h�f���� �=�e�m�l�Z�j�Z�e�v�^�_�]�b�^����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �i�j�b �^�h�[�u�q�_�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �h�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �\�u�r�_���� �b�f�_�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h��
�f�b�g�m�k�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d���� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�e�h�o�m�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �i�j�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b���� �<�k�_�� �w�l�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\��
�b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�b�����q�l�h���^�_�e�Z�_�l���_�]�h���[�h�e�_�_���m�^�h�[�g�u�f���^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y [2]. 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �d�h�j�j�h�a�b�y�� �\�� �g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h�c��
�h�l�j�Z�k�e�b���b�f�_�_�l���r�b�j�h�d�b�c���k�i�_�d�l�j���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�����l�Z�d�b�o���d�Z�d�� 

- �h�l�d�Z�a�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� ���������� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �g�Z�k�h�k�h�\���� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\����
�d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�h�\�� �b�� �l���^�������� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�l�_�q�d�Z�f�� �g�_�n�l�b���� �]�Z�a�Z���� �\�h�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 

- �m�o�m�^�r�_�g�b�_���^�h�[�u�\�Z�_�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���g�_�n�l�b���b���]�Z�a�Z����
�q�l�h���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���b�o���d�Z�q�_�k�l�\�_���b���k�l�h�b�f�h�k�l�b�� 

- �m�]�j�h�a�Z�� �^�e�y�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �Z�\�Z�j�b�b��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d �e�_�l�Z�e�v�g�u�f�� �k�e�m�q�Z�y�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 

- �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �i�h�l�_�j�b���� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �^�h�o�h�^�Z�� �b�a-�a�Z�� �i�j�h�k�l�h�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�Z�k�o�h�^�u���g�Z���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_���d�h�j�j�h�a�b�b�� 

- �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�j�h�d�Z�� �k�e�m�`�[�u�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �q�Z�k�l�u�_�� �j�_�f�h�g�l�u���� �Z��
�l�Z�d�`�_���a�Z�f�_�g�u�� 

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u���a�Z�s�b�l�u���^�e�y���a�Z�f�_�^�e�_�g�b�y���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�c�� 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�h�c�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �\��

�g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�� �\�k�z�� �g�h�\�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �^�e�y�� �_�z��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���� �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �^�h�e�`�g�u�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�b�_��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �q�l�h�[�u�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �g�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������I�Z�l�_�g�l���‹�������������������J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���N�_�^�_�j�Z�p�b�y�����F�I�D���&�����)�����������������������������������B�g�]�b�[�b�l�h�j���d�h�j�j�h�a�b�b�����‹��

�������������������������a�Z�y�\�e�_�g�h���������������������������h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�h�����������������������������A�Z�o�Z�j�h�\���:���B�������>�_�f�v�y�g�q�_�g�d�h���:���H�������R�_�\�g�b�g��
�:���:�������a�Z�y�\�b�l�_�e�v���b���i�Z�l�_�g�l�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v���H�[�s�_�k�l�\�h���K���H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c���H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�����± �����k�������b�e�� 

������ �I�Z�l�_�g�l�� �‹�� ���������������� �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�y���� �&�����)������������ �&�����)������������ ���������������������� �B�G�=�B�;�B�L�H�J��
�;�B�H�D�H�J�J�H�A�B�B�� �F�?�L�:�E�E�:���� �‹�� ������������������������ �a�Z�y�\�e�_�g�h�� ���������������������� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�h�� ���������������������� ���� �N�m�^�a�b��
�>�a�m�g�b�l�b�����K�m�^�a�m�d�b���X�l�Z�d�Z�����K�_�g�^�Z���D�h�k�m�d�_�����<�Z�d�Z�c���K�Z�l�h�k�b�������a�Z�y�\�b�l�_�e�v���b���i�Z�l�_�g�l�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v���D�m�j�Z�j�_�c���D�h������
�E�l�^�����± �����k�������b�e�� 

������ �I�Z�l�_�g�l�� �‹�� ���������������� �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�y���� �F�I�D�� �&�����)������������ ���������������������� �B�G�=�B�;�B�L�H�J��
�M�=�E�?�D�B�K�E�H�L�G�H�C�� �D�H�J�J�H�A�B�B�� �K�L�:�E�B���� �‹�� ������������������������������ �a�Z�y�\�e�_�g�h�� ������������������������ �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�h��
���������������������� ���� �O�m�k�g�b�l�^�b�g�h�\�� �J���G������ �:�[�^�j�Z�o�f�Z�g�h�\�� �B���;������ �F�m�k�l�Z�n�b�g�� �:���=������ �=�Z�l�Z�m�e�e�b�g�� �J���J������ �Q�_�j�g�h�\�Z�� �<���:������
�a�Z�y�\�b�l�_�e�v���b���i�Z�l�_�g�l�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v���B�g�k�l�b�l�m�l���H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���O�b�f�b�b���M�n�b�f�k�d�h�]�h���G�Z�m�q�g�h�]�h���P�_�g�l�j�Z���J�Z�g�����± 3 
�k�������b�e�� 
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���� �I�Z�l�_�g�l�� �‹�� ���������������� �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�y���� �F�I�D�� �&�����)������������ ���������������������� �B�G�=�B�;�B�L�H�J��
�D�H�J�J�H�A�B�B�� �G�?�N�L�?�I�J�H�F�U�K�E�H�<�H�=�H�� �H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�Y�� �B�� �G�?�N�L�?�=�:�A�H�I�J�H�<�H�>�H�<���� �‹��
������������������������������ �a�Z�y�\�e�_�g�h�� ������������������������ �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�h�� ���������������������� ���� �F�_�^�\�_�^�_�\�� �:���>������ �=�_�j�Z�k�b�f�_�g�d�h�� �<���B������
�D�m�a�v�f�b�g���<���:�����F�Z�j�b�g�b�g���B���:�������K�Z�[�b�l�h�\���K���K�������K�Z�^�b�\�k�d�b�c���K���Y�������a�Z�y�\�b�l�_�e�v���b���i�Z�l�_�g�l�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v���F�_�^�\�_�^�_�\��
�:���>�����± �����k�������b�e�� 

5. �;�b�h�d�h�j�j�h�a�b�y�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �I�J�H�F�L�?�O�=�:�A����URL: 
http�������i�j�h�f�l�_�o�]�Z�a���j�n��slovar/biokorroziya/�������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������.2024) 

6. �D�h�j�j�h�a�b�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �I�j�h�G�I�A�� �G�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z����URL: 
https://pronpz.ru/neft/korroziya.html#i-3�������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

������ �K�_�f�_�g�h�\�Z���� �B���� �<���� �D�h�j�j�h�a�b�y�� �b�� �a�Z�s�b�l�Z �h�l�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �B���� �<���� �K�_�f�_�g�h�\�Z���� �=���� �F����
�N�e�h�j�b�Z�g�h�\�b�q�����:�����<�����O�h�j�h�r�b�e�h�\�������i�h�^���j�_�^�Z�d�p�b�_�c���B�����<�����K�_�f�_�g�h�\�h�c�����² �F�h�k�d�\�Z�������N�B�A�F�:�L�E�B�L�����������������² 
���������k�����² ISBN 978-5-9221-1234-5. �²  �L�_�d�k�l�������w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���������E�Z�g�v�������w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z����
�²  URL: https://e.lanbook.com/book/59601 ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 
 

�?���:�����>�Z�\�u�^�h�\�����m�q�������j�m�d�����F���B�� �;�_�l�j�_�f�_�_�\�Z�����m�q�b�l�_�e�v���o�b�f�b�b 
���F�;�H�M���©�E�b�p�_�c���‹�����b�f�����Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���;���G�����I�_�l�j�h�\�Z�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����J�h�k�k�b�y�� 

 
�R�H�D�H�E�:�>�����<�J�?�>�G�H�?���B�E�B �I�H�E�?�A�G�H�?���E�:�D�H�F�K�L�<�H 

 
�R�h�d�h�e�Z�^���± �w�l�h���h�^�g�h���b�a���k�Z�f�u�o���i�h�i�m�e�y�j�g�u�o���d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�o���b�a�^�_�e�b�c, �d�h�l�h�j�h�_��

�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�h���b�a���d�Z�d�Z�h-�f�Z�k�e�Z�����>�Z�g�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�h���\�k�_�f���f�b�j�_��
�\�o�h�^�y���\���k�h�k�l�Z�\���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���k�Z�f�u�o �j�Z�a�g�u�o �^�_�k�_�j�l�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����l�Z�d�b�o���d�Z�d��
�l�h�j�l�u�����i�m�^�b�g�]�b�����f�m�k�k�u�����r�h�d�h�e�Z�^�g�u�_���l�h�j�l�u���b���i�_�q�_�g�v�_���>���@�� 

�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_���f�g�h�]�b�_���e�x�^�b �_�^�y�l���r�h�d�h�e�Z�^���� �\�Z�`�g�h���j�Z�a�h�[�j�Z�l�v�k�y���\���_�]�h��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�����l�Z�d�`�_ �q�l�h���i�h�e�_�a�g�h�����Z���q�l�h���\�j�_�^�g�h �^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z, �a�g�Z�l�v�����d�Z�d���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y 
�i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���o�j�Z�g�_�g�b�y���b���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���r�h�d�h�e�Z�^�Z�� �H�k�g�h�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���d�Z�q�_�k�l�\�m��
�r�h�d�h�e�Z�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �\�� �©�=�H�K�L�� �J�� �����������±������������ �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �R�h�d�h�e�Z�^���� �H�[�s�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�ª���� �d�h�l�h�j�u�c��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g �i�j�b�d�Z�a�h�f���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l�������������������������‹��������-�k�l���>���@�� 

�B�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �r�h�d�h�e�Z�^�Z�� �± �k�e�h�`�g�u�c���� �g�h�� �m�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �d�h�l�h�j�u�c��
�f�h�`�g�h���i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�����l�Z�[�e. 1.) [3]. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���r�h�d�h�e�Z�^�Z 
�‹  �I�j�h�p�_�k�k��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z 

1.  �H�[�`�Z�j�d�Z�� �[�h�[�h�\��
�d�Z�d�Z�h 

�I�e�h�^�u���d�Z�d�Z�h-�^�_�j�_�\�Z���h�q�b�s�Z�x�l�����h�l�[�b�j�Z�x�l���a�j�_�e�u�_���[�h�[�u�����E�m�q�r�b�_���b�a���g�b�o 
�h�l�[�b�j�Z�x�l���b �h�[�`�Z�j�b�\�Z�x�l���^�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���j�h�\�g�h�c���d�h�j�h�q�d�b�� 

2.  �J�Z�n�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�_ �I�h�k�e�_�� �\�u�i�_�q�d�b�� �d�Z�d�Z�h-�[�h�[�u�� �h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�� �b�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�m�x 
�f�Z�r�b�g�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�a�f�_�e�v�q�Z�_�l���� �h�q�b�s�Z�_�l�� �b�� �m�^�Z�e�y�_�l�� �h�k�l�Z�l�d�b���� �A�Z�l�_�f��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h�f�h�e�� 

3.  �H�l�`�b�f�� �d�Z��
�d�Z�h-�f�Z�k�e�Z 

�B�a�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �h�l�`�b�f�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�Z�h-�f�Z�k�e�h���� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �h�g�b�� �i�h�^��
�\�_�j�]�Z�x�l�k�y���l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���b���h�l�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y���i�h�^���i�j�_�k�k���� �I�h�k�e�_��
�w�l�h�]�h�� �h�l�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�m�o�h�c�� �h�k�l�Z�l�h�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�r�b�f�� �i�j�b��
�\�u�q�g�u�f���d�Z�d�Z�h-�i�h�j�h�r�d�h�f�� 

4.  �>�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�g��
�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\ 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z �d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �<�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�j�h�i�h�j��
�p�b�y�o, �k�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y: - �l�_�j�l�h�_�� �d�Z�d�Z�h����- �k�Z�o�Z�j����-�d�Z�d�Z�h-�f�Z�k�e�h����- �\�Z�g�b�e�b�g��
���k�h�]�e�Z�k�g�h���j�_�p�_�i�l�m�j�_���� 

5.  �L�s�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �\�u��
�f�_�r�b�\�Z�g�b�_��

�I�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �r�h�d�h�e�Z�^�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y �k�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�g�u�f�b��
�b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �f�Z�r�b�g�Z�o�� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �^�e�y�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�y��
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���d�h�g�r�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�e�Z�]�b �b �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �b�a�e�b�r�d�h�\�� �\�_��
�s�_�k�l�\�� 

6.  �L�_�f�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�b�_ �K�Z�f�u�c���\�Z�`�g�u�c���w�l�Z�i���� �g�Z���d�h�l�h�j�h�f�� �r�h�d�h�e�Z�^���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �\�b�^�� �i�j�b�\�u�q��
�g�h�c �i�e�b�l�d�b���� �G�_�k�d�h�e�v�d�h�� �q�_�j�_�^�m�x�s�b�o�k�y�� �k�l�Z�^�b�c�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �b�� �i�h�k�e�_��
�^�m�x�s�_�]�h���g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y���d�Z�d�Z�h-�f�Z�k�k�u���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �d�j�Z�k�b�\�h�c �l�\�_�j�^�h�c��
�i�e�b�l�d�b�� 

7.  �N�h�j�f�h�\�Z�g�b�_�� �b��
�h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_ 

�I�h�k�e�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z�q�b�g�d�b���]�m�k�l�m�x���f�Z�k�k�m���j�Z�a�e�b�\�Z�x�l���i�h���n�h�j�f�h�q�d�Z�f���b��
�k�l�Z�\�y�l���\���o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�� 

 
�B�a�m�q�b�\���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�����j�_�r�b�e�b �m�a�g�Z�l�v���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���r�h�d�h�e�Z�^�m���m��

�m�q�_�g�b�d�h�\���F�;�H�M���©�E�b�p�_�c���‹�����b�f�����Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���;���G�����I�_�l�j�h�\�Z�ª �b���i�j�h�\�_�e�b��
�k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���h�i�j�h�k�����\ �g�_�f �i�j�b�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���������q�_�e�h�\�_�d�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�h�k�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�o ���j�b�k������. 
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�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �Z�^�]�_�a�b�b�� �k�e�h�_�\�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�m�l�b�g��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� 

�>�e�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �i�_�q�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���f�Z�r�b�g�g�u�c���d�h�^�����k�h�a�^�Z�g�g�u�c���k�e�Z�c�k�_�j�h�f�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�f�����d�h�l�h�j�h�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���l�h�g�d�b�o���k�j�_�a�h�\���b�e�b���k�e�h�_�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�j�b�����'���i�_�q�Z�l�b�����<��
�^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�j�m�q�g�m�x�� �m�d�Z�a�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �w�d�k�l�j�m�^�_�j�Z�� �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �[�Z�r�g�b���� �<�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u���� �[�u�e�Z�� �\�u�[�j�Z�g�Z��
�f�h�^�_�e�v�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �h�l�� �������(  �^�h�� �������( ���� �K�_�]�f�_�g�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c��
�[�Z�r�g�b�� �b�f�_�_�l�� �g�Z�\�b�k�Z�x�s�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �k �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �]�j�Z�^�m�k�Z�� �g�Z�\�b�k�Z�g�b�y���� �f�h�k�l����
�\�u�k�l�m�i�� �h�d�j�m�]�e�h�c�� �n�h�j�f�u�� �b�� �d�h�g�m�k�h�h�[�j�Z�a�g�m�x�� �n�b�]�m�j�m���� �I�j�b�f�_�j�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h��
�k�_�]�f�_�g�l�Z���b�a�h�[�j�Z�`�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������ �W�e�_�f�_�g�l�u���k�_�]�f�_�g�l�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���[�Z�r�g�b 

 
�;�u�e�b���g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�u���l�j�b�� �f�h�^�_�e�b���[�Z�r�_�g���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��ABS, PLA �b��PETG 

�i�e�Z�k�l�b�d�Z�� �g�Z�� ��D-�i�j�b�g�l�_�j�_��Ender 3  �j�b�k�m�g�h�d�� ������ �K�d�h�j�h�k�l�v�� �i�_�q�Z�l�b��- �����f�f���k����
�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���^�_�l�Z�e�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z�������������l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�_�\���\�u�[�j�Z�g�Z�������������f�f������ 

�D�h�g�_�q�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�_�q�Z�l�b���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b���d�j�Z�k�b�\�h�c����
�g�h�� �b�� �i�j�h�q�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c���� �>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b���� �Z�^�]�_�a�b�y�� �k�e�h�_�\���� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �]�e�Z�^�d�h�k�l�v�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c����
�g�Z�e�b�q�b�b���i�Z�m�l�b�g�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� 
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�J�b�k�m�g�h�d������ �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�_���[�Z�r�g�b���g�Z���h�k�g�h�\�_��ABS, PLA �b��PETG �i�e�Z�k�l�b�d�Z 

 
�:�^�]�_�a�b�y�� �k�e�h�_�\�� �\�Z�`�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �b�l�h�]�h�\�h�]�h��

�b�a�^�_�e�b�y���� �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�i�_�d�Z�g�b�y�� �k�e�h�_�\�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �b�a�^�_�e�b�y�� �g�Z��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �f�h�`�g�h�� �\�j�m�q�g�m�x�� �i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v�� �k�e�h�f�Z�l�v�� �k�_�]�f�_�g�l�u��
�[�Z�r�g�b���� �K�e�b�r�d�h�f���g�b�a�d�Z�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���b�� �\�b�^�b�f�u�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���k�i�_�d�Z�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
�m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �g�b�a�d�m�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �w�d�k�l�j�m�a�b�b���� �I�j�b�� �\�u�k�h�d�h�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f��
�j�_�`�b�f�_�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �f�h�]�m�l�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�k�y�� �i�j�h�i�m�k�d�b���� �g�Z�i�e�u�\�u�� �b�e�b��
�b�a�e�b�r�d�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �q�l�h�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�_�q�Z�l�b���� �Q�l�h��
�d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h �f�h�f�_�g�l�Z���� �i�j�b�� �i�_�q�Z�l�b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �a�Z�f�_�q�_�g�u��
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �g�b�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�Z�y�� �i�Z�m�l�b�g�d�Z���� �H�g�Z�� �g�_�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �^�_�l�Z�e�b���� �g�h�� �k�e�m�`�Z�l�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�w�d�k�l�j�m�a�b�b���b���m�k�e�h�`�g�y�x�l���b�l�h�]�h�\�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���� 

�<�� �o�h�^�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�Z�[�e�b�p�Z�������� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�p�_�g�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��ABS, PLA, PETG �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�� 

�D�j�b�l�_�j�b�c���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y ABS PLA PETG 
�:�^�]�_�a�b�y���k�e�h�_�\ �G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�e�y��
�i�e�h�l�g�h�c��

�k�i�_�d�Z�_�f�h�k�l�b���k�e�h�_�\��
�������ƒ�& 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�e�y��

�i�e�h�l�g�h�c��
�k�i�_�d�Z�_�f�h�k�l�b���k�e�h�_�\��

200-�������ƒ�& 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�e�y��

�i�e�h�l�g�h�c���k�i�_�d�Z�_�f�h�k�l�b��
�k�e�h�_�\��������-�������ƒ�& 

�D�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b����
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o��

�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����n�h�j�f�u����

�\�h�]�g�m�l�h�k�l�_�c����
�\�u�i�m�d�e�h�k�l�_�c������

�f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���^�_�n�_�d�l�h�\��
���p�Z�j�Z�i�b�g�����l�j�_�s�b�g�����i�y�l�_�g�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�e�y��

�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
250-�������ƒ�& 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�e�y��

�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
200-�������ƒ�& 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���^�e�y��

�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���������ƒ�& 

�=�e�Z�^�d�h�k�l�v���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �G�Z�b�[�h�e�_�_ �]�e�Z�^�d�Z�y��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�j�b��

250-�������ƒ�& 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���]�e�Z�^�d�Z�y��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�j�b��

200-�������ƒ�& 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���]�e�Z�^�d�Z�y��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�j�b��

240-�������ƒ�& 
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�G�Z�e�b�q�b�_���i�Z�m�l�b�g�u��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 

�G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� 

�G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

 
�K�Z�f�m�x���\�u�k�h�d�m�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���^�e�y���i�_�q�Z�l�b���l�j�_�[�m�_�l��ABS �i�e�Z�k�l�b�d�����K�_�]�f�_�g�l�u���b�a��

�^�Z�g�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�g�u�_���i�j�b���������( �����[�h�e�_�_���i�j�h�q�g�u�_���b���i�e�Z�\�g�u�_�����q�_�f���i�j�b��
�[�h�e�_�_���g�b�a�d�h�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���j�_�`�b�f�_�����I�j�b���������(  ABS �i�e�Z�k�l�b�d���i�e�h�o�h���k�i�_�d�Z�_�l�k�y��
�f�_�`�^�m�� �k�e�h�y�f�b���� �i�j�b�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f�� �m�k�b�e�b�b�� �_�]�h�� �f�h�`�g�h�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�� �i�h�\�j�_�^�b�l�v. 
�W�e�_�f�_�g�l���©�f�h�k�l�ª���i�j�b���e�x�[�h�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���j�_�`�b�f�_���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���k���^�_�n�_�d�l�h�f���i�j�b��
�j�Z�a�f�_�j�_�� �[�h�e�_�_�� ���k�f���� �b�a�� �q�_�]�h�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���i�h�^�^�_�j�`�_�d���i�j�b���i�_�q�Z�l�b���^�Z�g�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� 

 PLA �i�e�Z�k�l�b�d�� �o�h�j�h�r�h�� �i�_�q�Z�l�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�d�h�e�h��
200-220�( ���� �I�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �\�u�r�_�� �������(  �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �g�Z�\�b�k�Z�x�s�b�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b�� �f�h�k�l�h�\�� �m�o�m�^�r�Z�_�l�k�y���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h��
�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���w�d�k�l�j�m�a�b�b���^�e�y��PLA �i�e�Z�k�l�b�d�Z��������-�������ƒ�&�����h�g���o�h�j�h�r�h��
�i�h�d�Z�a�Z�e���k�_�[�y���i�j�b���i�_�q�Z�l�b���g�Z���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���j�_�`�b�f�_�����j�Z�k�i�e�u�\�Z�g�b�b��
�b���g�Z�i�e�u�\�h�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���^�_�n�_�d�l�h�\���g�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���� 

�I�e�Z�k�l�b�d��P�(�7�*���i�h�d�Z�a�Z�e���^�_�n�_�d�l�u���l�h�e�v�d�h���g�Z���g�Z�\�b�k�Z�x�s�_�f���w�e�_�f�_�g�l�_���b���\�u�k�l�m�i�_��
�h�d�j�m�]�e�h�c�� �n�h�j�f�u���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �^�_�n�_�d�l�u�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �^�h�� �������( ���� �:�^�]�_�a�b�y�� �f�_�`�^�m�� �k�e�h�y�f�b�� �o�h�j�h�r�Z�y�� �i�j�b�� �e�x�[�h�f�� �j�_�`�b�f�_����
�F�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���^�e�y��PETG �i�e�Z�k�l�b�d�Z���q�_�f���\�u�r�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���j�_�`�b�f����
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�h�l�o�h�^�h�\�����q�_�f���h�l���n�b�e�Z�f�_�g�l�g�u�o�����W�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���l�_�f�����q�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�q�b�k�l�b�l�v��
�b�a�^�_�e�b�_���h�l���`�b�j�g�u�o���h�k�l�Z�l�d�h�\�����h�k�_�\�r�b�o �i�j�b���i�h�^�g�b�f�Z�g�b�b���j�Z�[�h�q�_�]�h���k�l�h�e�Z���b�a���\�Z�g�g�u����
�>�e�y���w�l�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k�i�b�j�l�����d�h�l�h�j�u�c���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b���a�Z�f�_�g�y�_�l�k�y���b���h�q�b�s�Z�_�l�k�y����
�L�Z�d���`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�[�b�j�Z�l�v���i�h�^�^�_�j�`�d�b�����h�i�h�j�u�������m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�_���^�e�y���n�b�d�k�Z�p�b�b��
�b�a�^�_�e�b�y���g�Z���j�Z�[�h�q�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� 

�<�� �o�h�^�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �n�h�l�h�i�h�e�b�f�_�j�g�u�f�� �i�j�b�g�l�_�j�h�f�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �b�a�[�_�`�Z�l�v��
�^�_�n�_�d�l�h�\�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�o�� �b�a�^�_�e�b�y�o���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �q�_�e�h�\�_�d�� �_�s�z�� �g�_�� �h�k�\�_�^�h�f�e�z�g�� �h�[��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�o���i�j�b�g�l�_�j�Z���i�h�^���j�Z�a�g�u�_���\�b�^�u���k�f�h�e�u�� 

�F�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� ���� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�b�^�Z�� �^�_�n�_�d�l�h�\�� �i�j�b�� ��D �i�_�q�Z�l�b��
�n�h�l�h�i�h�e�b�f�_�j�g�h�c���k�f�h�e�h�c��[1]: 

1. �©�K�b�e�m�w�l���i�h�^�e�h�`�d�b�ª�� 
2. �>�_�e�Z�f�b�g�Z�p�b�y; 
3. �J�b�]�]�b�g�]; 
4. �I�j�h�]�b�[���b���j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�_���k�l�_�g�h�d; 
5. �H�l�\�_�j�k�l�b�y�����i�j�h�i�m�k�d�b�����i�m�k�l�h�l�u���b���l�j�_�s�b�g�u���\���]�h�l�h�\�h�c�����'���f�h�^�_�e�b; 
6. �>�_�n�_�d�l�u���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�_�l�Z�e�b. 

�©�K�b�e�m�w�l���i�h�^�e�h�`�d�b�ª �± �w�l�h���y�\�e�_�g�b�_�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f���k�l�h�e�_���h�k�l�Z�x�l�k�y��
�l�h�e�v�d�h���i�_�j�\�u�_���k�e�h�b���i�_�q�Z�l�b�����H�k�g�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v���i�j�b���w�l�h�f �h�k�l�Z�_�l�k�y���\���\�Z�g�g�_���b���g�_���j�Z�k�l�_�l��
�k���f�h�f�_�g�l�Z���a�Z�k�\�_�q�b�\�Z�g�b�y���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���k�e�h�y�� 

�>�Z�g�g�u�c�� �^�_�n�_�d�l�� �\�u�a�\�Z�g�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f�� �w�d�j�Z�g�Z�� �\�Z�g�g�u�� ���h�i�l�b�q�_�k�d�h�c��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�u�c�� �k�\�_�l������ �B�a-�a�Z��
�b�g�h�j�h�^�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �k�\�_�l�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �^�h�k�l�b�q�v�� �i�h�e�b�f�_�j�Z�� �^�e�y�� �a�Z�k�\�_�q�b�\�Z�g�b�y�� �b�e�b��
�a�Z�k�\�_�q�b�\�Z�_�l���_�]�h���k�e�Z�[�h�����<�h���\�l�h�j�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�k�e�_�^�g�b�c���k�e�h�c���g�_���m�k�i�_�\�Z�_�l���a�Z�k�\�_�l�b�l�v�k�y��
�^�h���f�h�f�_�g�l�Z���k�p�_�i�e�_�g�b�y���k���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f���k�e�h�_�f���b���h�l�\�Z�e�b�\�Z�_�l�k�y�� 
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�>�_�e�Z�f�b�g�Z�p�b�_�c���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_���h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\�����h�l�o�h�`�^�_�g�b�_���h�^�g�h�]�h���k�e�h�y��
�h�l�� �^�j�m�]�h�]�h������ �I�j�b�� �^�Z�g�g�h�f�� �^�_�n�_�d�l�_�� �i�j�b�q�b�g�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �j�Z�a�g�u�_���� �K�Z�f�u�f�b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�u�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

 �G�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�_�k�Z �f�h�^�_�e�b �i�j�b�� �i�_�q�Z�l�b�� ���g�_�d�h�j�j�_�d�l�g�Z�y��
�j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�_�d���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �f�h�^�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �h�l�h�c�l�b�� �h�l��
�j�Z�[�h�q�_�]�h���k�l�h�e�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�_�q�Z�l�b���� 

 �I�_�j�_�j�u�\���\���i�_�q�Z�l�b���g�Z���q�Z�k���b���[�h�e�_�_�� 
 �W�d�j�Z�g�� �\�Z�g�g�u�� �^�Z�\�g�h�� �g�_�� �f�_�g�y�e�k�y�� ���i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �p�Z�j�Z�i�b�g�� �b�e�b�� �i�h�^�l�_�d�h�\�� �i�h�^��

�w�d�j�Z�g�h�f���� 
 �I�e�Z�l�n�h�j�f�Z���^�e�y���k�\�h�[�h�^�g�h�c���k�[�h�j�d�b; 
 �A�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�_���w�d�j�Z�g�Z���\�g�_�r�g�b�f�b���q�Z�k�l�b�p�Z�f�b���b�e�b���k�l�Z�j�u�f�b���k�e�h�y�f�b���i�_�q�Z�l�b�� 
�J�b�]�]�b�g�] �± �w�l�h�� �^�_�n�_�d�l�� �g�Z�� �]�h�l�h�\�h�f�� �b�a�^�_�e�b�b�� �\�� �\�b�^�_�� �o�e�h�i�v�_�\�� �b�e�b�� �i�h�e�h�d����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�o�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�l�o�h�`�^�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o�� �k�e�h�_�\�� �i�_�q�Z�l�b���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�i�_�q�Z�l�b���f�h�`�_�l���i�j�h�b�a�h�c�l�b���h�l�k�e�h�c�d�Z���h�l���h�i�h�j���a�Z���k�q�_�l���f�Z�e�_�g�v�d�h�c���i�e�h�s�Z�^�b���k�p�_�i�e�_�g�b�y��
�k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�m�^�_�l�� �i�e�Z�\�Z�l�v�� �\�� �\�Z�g�g�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y��
�o�e�h�i�v�y���f�h�]�m�l���[�e�h�d�b�j�h�\�Z�l�v���e�m�q���k�\�_�l�Z���b���\�u�a�u�\�Z�l�v���k�[�h�b���i�j�b���i�_�q�Z�l�b���g�Z �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�k�e�h�y�o�� 

�I�j�h�]�b�[�� �b�� �j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�_�� �k�l�_�g�h�d �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �f�h�^�_�e�y�o�� �k��
�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h���l�h�g�d�h�c���k�l�_�g�d�h�c�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�_�l���l�y�`�_�k�l�b���k�e�_�^�m�x�s�b�o���k�e�h�_�\��
�b�� �j�\�_�l�k�y���� �>�Z�g�g�u�c�� �^�_�n�_�d�l�� �f�h�`�_�l�� �i�h�y�\�b�l�v�k�y�� �b�a-�a�Z�� �i�h�e�h�c�� �q�Z�k�l�b���� �i�h�^�� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�_��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� �h�l�\�_�j�k�l�b�_�� �^�e�y�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�� �m�o�h�^�Z�� �k�f�h�e�u�� ���b�a-�a�Z��
�h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���^�h�k�l�m�i�Z���d���\�h�a�^�m�o�m�����k�f�h�e�Z���a�Z�d�e�x�q�_�g�Z���\���d�m�i�h�e�_���b�a���f�h�^�_�e�b���b���k�l�j�_�f�b�l�k�y��
�\�u�j�h�\�g�b�l�v�k�y���k���m�j�h�\�g�_�f���k�f�h�e�u���\���\�Z�g�g�h�c�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�g�m�l�j�_�g�g�_�_��
�^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���b�a�^�_�e�b�_���� 

�H�l�\�_�j�k�l�b�y�����i�j�h�i�m�k�d�b�����i�m�k�l�h�l�u���b���l�j�_�s�b�g�u���\���]�h�l�h�\�h�c�����'���f�h�^�_�e�b �q�Z�s�_���\�k�_�]�h��
�i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �b�a-�a�Z�� �^�_�n�_�d�l�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �\�_�j�k�b�b�� �f�h�^�_�e�b���� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�]�h�� �w�d�j�Z�g�Z��
�\�Z�g�g�u���b�e�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���a�_�j�d�Z�e���]�Z�e�v�\�Z�g�h�f�_�l�j�Z���e�Z�a�_�j�g�u�o���e�m�q�_�c�� 

 �>�_�n�_�d�l�u�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�a�^�_�e�b�y �± �i�j�h�i�m�k�d�b���� �g�_�j�h�\�g�h�k�l�b���� �\�u�i�m�d�e�h�k�l�b����
�\�i�Z�^�b�g�u �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y �\�� �l�_�o�� �`�_�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�Z�d�� �b�� �i�j�b�� �i�h�y�\�e�_�g�b�b�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c����
�i�j�h�i�m�k�d�h�\���� �i�m�k�l�h�l�� �b�� �l�j�_�s�b�g���� �D�� �w�l�b�f�� �^�_�n�_�d�l�Z�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�j�Z�a�f�_�j�h�\���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���b���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���b�a�^�_�e�b�y�����>�Z�g�g�u�c���^�_�n�_�d�l���\�h�a�g�b�d�Z�_�l��
�e�b�[�h���i�j�b���g�Z�[�m�o�Z�g�b�b���f�h�^�_�e�b���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�q�b�k�l�d�b���k�i�b�j�l�h�f�����_�k�e�b �_�_���i�_�j�_�^�_�j�`�Z�l�v������
�e�b�[�h���i�j�b���j�Z�k�n�h�d�m�k�b�j�h�\�d�_���h�i�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u��3D �i�j�b�g�l�_�j�Z�� 

�H�q�_�g�v���\�Z�`�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���i�j�b���i�_�q�Z�l�b���n�h�l�h�i�h�e�b�f�_�j�g�h�c���k�f�h�e�h�c���g�Z�^�h���k�q�b�l�Z�l�v��
�_�z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���� �G�_�e�v�a�y�� �i�_�q�Z�l�Z�l�v�� �o�h�e�h�^�g�h�c�� �k�f�h�e�h�c���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �\�� �l�Z�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��
�\�_�e�b�d�Z�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�i�m�k�d�h�\�� �b�a-�a�Z�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�]�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y����
�B�f�_�g�g�h���i�h�w�l�h�f�m���i�_�j�_�^���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���[�Z�g�d�m���k�h���k�f�h�e�h�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�k�l�j�y�o�g�m�l�v��
�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���l�h�e�v�d�h���i�j�b���d�h�f�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� 

�D���_�s�z���h�^�g�h�f�m���^�_�n�_�d�l�m���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���[�_�e�u�_���i�y�l�g�Z���g�Z���]�h�l�h�\�h�f���b�a�^�_�e�b�b���g�Z��
�d�h�g�_�q�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �a�Z�k�\�_�l�d�b�� �m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�u�f�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_�f�� �m�`�_�� �i�h�k�e�_��
�h�[�_�a�`�b�j�b�\�Z�g�b�y�����W�l�h�l���^�_�n�_�d�l���f�h�`�_�l���i�h�y�\�b�l�v�k�y���e�b�r�v���\���l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���k�i�b�j�l���g�_��
�m�k�i�_�e�� �k�l�_�q�v�� �b�e�b�� �b�k�i�Z�j�b�l�v�k�y���� �W�l�h�l�� �^�_�n�_�d�l�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �d�j�b�l�b�q�g�u�f�� �e�b�r�v�� �\�� �l�h�f��
�k�e�m�q�Z�_���� �_�k�e�b�� �b�a�^�_�e�b�_�� �g�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �i�h�d�j�Z�k�d�m���� �[�h�e�_�_�� �h�g�� �g�b�� �g�Z��
�q�l�h���g�_���\�e�b�y�_�l�� 
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�I�j�b���\�k�_�o���\�h�a�f�h�`�g�u�o���^�_�n�_�d�l�Z�o���n�h�l�h�i�h�e�b�f�_�j�g�u�_����D �i�j�b�g�l�_�j�u���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
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�\�b�[�j�Z�p�b�b���i�j�b���i�h�f�h�s�b���w�d�k�l�j�m�^�_�j�Z���b���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�c���[�h�e�]�Z�j�d�b��  

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

3. �H�P�?�G�D�:�� �F�:�D�K�B�F�:�E�V�G�H�C�� �I�J�H�B�A�<�H�>�B�L�?�E�V�G�H�K�L�B�� �H�>�G�H�R�G�?�D�H�<�H�=�H�� �W�D�K�L�J�M�>�?�J�:�� �I�J�B��
�H�I�L�B�F�:�E�V�G�U�O�� �J�?�@�B�F�:�O�� �?�=�H�� �J�:�;�H�L�U���� �J�h�`�d�h�\�� �:���F������ �B�a�\�_�k�l�b�y�� �L�m�e�v�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b�����± 2020. �± �‹�� 1. �± �K����������-538. 

4. �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �w�d�k�l�j�m�a�b�h�g�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@ // 
https://studfile.net/preview/7759239/page:8/ ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 
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�?���<�����D�b�j�b�e�e�h�\�Z�����Z�k�i�������:���:�����F�Z�d�_�_�g�d�h�\�����Z�k�i��; �j�m�d�����<���B�����;�h�[�d�h�\�����^�����l�����g���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j 
 ���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�J�:�A�J�:�;�H�L�D�:���W�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�H�=�H���M�K�L�J�H�C�K�L�<�:���I�H�>�=�H�L�<�D�B��

�I�J�H�;�U���G�?�N�L�B  
 

�O�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� ���O�H�K���� �g�Z�g�h�k�y�l�� �\�j�_�^��
�g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�f�m�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�x�s�_�f�m�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���� �D�h�g�l�j�h�e�v��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �O�H�K�� �\�� �k�u�j�h�c�� �g�_�n�l�b�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �_�_�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �^�e�y��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �h�l�d�Z�a�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �_�]�h�� �d�h�j�j�h�a�b�_�c�� �b�� �h�l�j�Z�\�e�_�g�b�_�f��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�k�y���^�e�y���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b��
�g�_�n�l�b���� �>�e�y�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�l�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �O�H�K�� �\�� �g�_�n�l�b�� �b��
�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �a�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�m�l�_�f�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b��
�\�j�_�f�_�g�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���g�_�f�m�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���M�I�I 

1 - �a�Z�i�h�j�g�u�_���d�e�Z�i�Z�g�u��������- �_�f�d�h�k�l�v���k�e�b�\�Z���i�j�h�[�u����������-  �_�f�d�h�k�l�v���^�e�y���i�j�h�[�u���g�_�n�l�b���k���O�H�K������������- 
�_�f�d�h�k�l�v���^�e�y���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y��������- �[�Z�e�e�h�g���k���Z�a�h�l�h�f���h�k�q���=�H�K�L����������-74; 5 �± �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v��������- �j�_�^�m�d�l�h�j��

�[�Z�e�e�h�g�g�u�c��������- �d�j�_�k�l�h�\�b�g�Z���5�H�V�W�H�N��SS ���������´��������- �d�e�Z�i�Z�g���i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�u�c����������������������- 
�i�h�^�h�]�j�_�\�Z�l�_�e�v���i�j�h�[�u�������������´������������- �l�j�h�c�g�b�d���5�H�V�W�H�N��SS ���������´����������- �h�[�j�Z�l�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g��������- �l�j�m�[�d�Z��
Restek SS �������������^�e�b�g�h�c�����������f�f����������- 10-�l�b���i�h�j�l�h�\�u�c���>�D���5�H�V�W�H�N�����������´������������������- �j�_�]�m�e�y�l�h�j���j�Z�k�o�h�^�Z��

Bronhorst; 19, 21 - 6-�l�b���i�h�j�l�h�\�u�c���>�D���5�H�V�W�H�N�����������´�����������± �©�^�h�`�b�]�Z�l�_�e�v�ª���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���\���Z�a�h�l�_����
�D���«���D�������± �k�b�k�l�_�f�Z���d�e�Z�i�Z�g�h�\�����I�������I�������I�����± �i�g�_�\�f�h�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� 

 



36 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�_�n�l�b�� �g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_���O�H�K 
�h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f���h�l�[�b�j�Z�_�l�k�y���i�j�h�[�Z���b�a���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�����a�Z�l�_�f���i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�x����
�]�^�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�[�h�i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f��
�f�_�l�h�^�h�f�� �>���@�� �b�e�b�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f �f�_�l�h�^�h�f��[2,3]���� �L�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�Z�� �\��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�x�� �b�� �i�j�h�[�h�i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�[�m�_�l��
�h�k�g�Z�s�_�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�c���k�e�h�`�g�u�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b���^�e�y���i�_�j�_�]�h�g�d�b��  

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �h�l�[�h�j�� �i�j�h�[�u�� �g�_�n�l�b���� �Z��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���b���_�_���Z�g�Z�e�b�a �g�Z���g�Z�e�b�q�b�_���O�H�K���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���j�_�`�b�f�_. �<���k�\�y�a�b���k��
�w�l�b�f���� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�[�u�� ���M�I�I������
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�]�h���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�k�k���i�j�h�[�h�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���M�I�I���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
�>�Z�g�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a �^�\�m�o�� �[�e�h�d�h�\���� �[�e�h�d�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�[�u�� �g�_�n�l�b�� �b��

�[�e�h�d-�k�b�k�l�_�f�u�� �d�j�Z�g�h�\�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�q�b�� �g�Z�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �g�b�o��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�m�_�l�k�y���^�e�y���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���h�k�_�^�Z�g�b�y���O�H�K���\���k�b�k�l�_�f�_���i�h�^�Z�q�b���i�j�h�[�u���g�_�n�l�b��
�b���\���d�Z�g�Z�e�Z�o���]�Z�a�h�\�u�o���e�b�g�b�c�����J�Z�[�h�q�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�_�j�\�h�]�h��- �����ƒ�K�����\�l�h�j�h�]�h��- 9���ƒ�K.  
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_�� �M�I�I�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �h�l�[�b�j�Z�l�v�� �i�j�h�[�m�� �b�a��
�_�f�d�h�k�l�b���� �l�Z�d�`�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�Z�� �i�h�^�Z�q�Z�� �i�j�h�[�u�� �g�Z�� �i�h�l�h�d�h�\�u�c�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���� �^�e�y��
�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� �j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�[�u�� �Z�a�h�l�h�f����
�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �h�i�_�j�Z�p�b�y�f�b�� �b�� �j�_�`�b�f�h�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �M�I�I�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �i�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�y��
�k�b�k�l�_�f�u�� �d�e�Z�i�Z�g�h�\�� �k�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �g�h�f�_�j�Z�� �d�e�Z�i�Z�g�Z�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�o�� �j�Z�[�h�l�u���� �H�d�g�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������H�d�g�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���M�I�I 

 
�I�_�j�_�q�_�g�v���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���j�_�`�b�f�h�\���j�Z�[�h�l�u���M�I�I���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c��

�i�h���w�l�Z�i�Z�f���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o�������± 3. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �J�_�`�b�f���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���h�q�b�k�l�d�b���± �����w�l�Z�i 
�G�h�f�_�j��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�h�i�_�j�Z�p�b�b 

�J�_�`�b�f �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�h�i�_�j�Z�p�b�c 

�G�h�f�_�j�Z��
�h�l�d�j�u�l�u�o��
�d�e�Z�i�Z�g�h�\ 

1.1 �H�q�b�k�l�d�Z�� �]�Z�a�h�\�h�]�h��
�l�j�Z�d�l�Z�� 

�K�e�b�\�� �i�j�h�[�u�� �b�a�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�y�� �i�h�k�e�_��
�a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y 

1, 5, 7, 9, 11, 
12 

1.2 �H�q�b�k�l�d�Z�� �]�Z�a�h�\�h�]�h��
�l�j�Z�d�l�Z�� �b�� �^�h�a�u��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z 

�A�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�y�� �b�� �^�h�a�u��
�^�e�y�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�_�f��
�i�j�h�f�u�\�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�������j�Z�a�Z 

1, 3, 4, 5, 11, 
12, 13 

1.3 �H�q�b�k�l�d�Z�� �]�Z�a�h�\�h�]�h��
�l�j�Z�d�l�Z�� �b�� �^�h�a�u��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z 

�B�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_�� �[�Z�j�[�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�k�e�_�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�y��
�j�Z�k�l�\�j�h�b�l�_�e�_�f 

1, 3, 4, 5, 7, 10, 
11 

1.4 �H�q�b�k�l�d�Z�� �]�Z�a�h�\�h�]�h��
�l�j�Z�d�l�Z�� �b�� �^�h�a�u��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z 

�K�e�b�\�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�� �i�h�k�e�_��
�i�j�h�f�u�\�d�b���b�k�i�Z�j�b�l�_�e�y 

1, 5, 7, 9, 11, 
12 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �J�_�`�b�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�h�[�u���± �����w�l�Z�i 

�G�h�f�_�j��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��

�h�i�_�j�Z�p�b�b 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c �G�h�f�_�j�Z��
�h�l�d�j�u�l�u�o��
�d�e�Z�i�Z�g�h�\ 

2.1 �A�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���b�k�i�Z�j�b�l�_�e�y���i�j�h�[�h�c�����g�_�n�l�v���\�u�^�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y��
�b�a�� �_�f�d�h�k�l�b�� �^�e�y�� �i�j�h�[�u�� �b�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v������
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�K�Z�f�h�c�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �h�o�j�Z�g�u��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�j�h�]�j�_�k�k�� �± �w�l�h���n�m�g�^�Z�f�_�g�l���`�b�a�g�b �d�Z�d 
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �b�� �[�m�^�m�s�_�]�h���� �G�h�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f��
�g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�_�� �b�� �g�h�k�y�l�� �h�g�b�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j. �E�x�[�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�_�n�l�b�� �b�� �_�z�� �^�b�k�l�b�e�e�y�l�h�\�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u�� �b�� �b�o�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �l�h�d�k�b�q�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�G�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_ �l�Z�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\ �k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �h�[�h�e�h�q�d�Z�o��
�[�b�h�k�n�_�j�u�����l�\�_�j�^�h�c�����\�h�a�^�m�r�g�h�c���b���\�h�^�g�h�c���>���@.  

�=�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]���± �w�l�h���h�^�b�g���b�a���k�Z�f�u�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���g�_�n�l�b���b���g�_�n�l�y�g�u�o �^�b�k�l�b�e�e�y�l�h�\�����g�h���i�j�b���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���l�Z�d���`�_��
�\�h�a�g�b�d�Z�x�l���h�i�Z�k�_�g�b�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�� �I�j�h�p�_�k�k��
�]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �\�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b��
�\�h�^�h�j�h�^�Z�� �b�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�_�� �l�y�`�_�e�u�o��
�m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\�� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �e�_�]�d�b�_�� �n�j�Z�d�p�b�b���� �q�l�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �b�o�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �b��
�m�e�m�q�r�Z�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���d�h�g�_�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b.   

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �Z�k�i�_�d�l�h�\�� �h�o�j�Z�g�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �i�j�b��
�]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�_ �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�[�j�h�k�� �\�j�_�^�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�x�l�k�y �h�d�k�b�^�u�� �Z�a�h�l�Z���� �^�b�h�d�k�b�^��
�k�_�j�u�����m�]�e�_�d�b�k�e�u�c���]�Z�a���b���^�j�m�]�b�_���\�j�_�^�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�e�b�y�x�l 
�g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h���\�h�a�^�m�o�Z�����a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���`�b�\�h�l�g�u�o. �K�j�_�^�g�_�_���]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��
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�H�d�k�b�^�u�� �Z�a�h�l�Z�� �b�� �^�b�h�d�k�b�^�� �k�_�j�u���� �<�k�l�m�i�Z�y�� �\�� �j�_�Z�d�p�b�x�� �k�� �k�h�e�g�_�q�g�u�f�� �k�\�_�l�h�f�� �b��
�^�j�m�]�b�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���� �h�[�j�Z�a�m�x�l�� �d�b�k�e�h�l�g�u�_�� �^�h�`�^�b�� �b�� �k�f�h�]���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�u�f�h�\�u�_�� �i�_�q�b�� ������������ �b�� �n�Z�d�_�e�v�g�u�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �������������� �G�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �i�_�q�v���± �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�Z�y�� �q�Z�k�l�v���� �l�Z�d��
�d�Z�d���\���g�_�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�c���g�Z�]�j�_�\���k�u�j�v�y���i�_�j�_�^���h�k�g�h�\�g�u�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y [2].   
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�u�[�j�h�k�u���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���e�_�]�d�h�]�h���]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���]�Z�a�h�c�e�y 
 
�>�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���i�_�q�_�c���g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z��

�\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �d�h�l�h�j�u�c��
�\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���� 

- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �\�u�[�j�h�k�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d��
�k�b�k�l�_�f�u�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �]�Z�a�h�\�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �f�_�l�h�^�u�� �j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�b�b��
�h�l�o�h�^�y�s�b�o���]�Z�a�h�\�� 

- �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �h�q�b�k�l�d�b�� �\�u�[�j�h�k�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�e�v�l�j�u����
�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���^�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���\�j�_�^�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\�� 

- �i�_�j�_�o�h�^���g�Z���[�h�e�_�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���q�b�k�l�u�_���\�b�^�u���l�h�i�e�b�\�Z�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���i�j�b�j�h�^�g�u�c��
�]�Z�a���b�e�b���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b�� 

- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\���k�l�m�i�_�g�q�Z�l�h�]�h���k�`�b�]�Z�g�b�y�� 
- �k�[�j�h�k�u�� �h�l�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�e�Z�i�Z�g�h�\ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v �\��

�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� 
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- �h�q�b�k�l�d�Z�� �f�h�g�h�w�l�Z�g�h�e�Z�f�b�g�h�f�� �i�_�j�_�^�� �k�[�j�Z�k�u�\�Z�g�b�_�f�� �\�� �l�h�i�e�b�\�g�m�x�� �k�_�l�v��
�p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h���\�h�^�h�j�h�^�k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h���b���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z���h�l���k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z�� 

- �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �i�h�q�\�u�� �b�� �\�h�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�j�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�k�d�h�_�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� 

�K�l�h�q�g�u�_�� �\�h�^�u�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y���� �<�� �k�j�_�^�g�_�f��
�i�h�l�h�d���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���g�Z���^�Z�g�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�_ �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��������- ���������e���g�Z���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x��
�l�h�g�g�m�� �k�u�j�v�y�� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �\�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�Z�o�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �l�y�`�_�e�u�_��
�f�_�l�Z�e�e�u���� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u���� �k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^���� �Z�f�f�b�Z�d�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �\�j�_�^�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�d�h�l�h�j�u�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�e�b�y�x�l���g�Z���\�h�^�g�u�_���w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�����\�u�a�u�\�Z�x�l���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���i�h�q�\�u��
�b�� �\�h�^�h�_�f�h�\���� �H�k�g�h�\�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �g�Z��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�n�_�j�m�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�x�� �± �w�l�h�� �_�z�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y�� �b�� �h�q�b�k�l�d�Z���� �:�d�l�m�Z�e�v�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u�� �h�q�b�k�l�d�b���� �n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�q�b�k�l�d�Z����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �m�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�_�a�\�j�_�`�b�\�Z�g�b�y��
�\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� �G�Z�b�e�m�q�r�Z�y���h�q�b�k�l�d�Z���[�m�^�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v�k�y���i�m�l�_�f���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�^�Z�g�g�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\ [3].  

�L�\�_�j�^�u�f�� �h�l�o�h�^�h�f�� �g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�����d�h�l�h�j�u�c���b�]�j�Z�_�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b���i�j�h�p�_�k�k�Z����
�K�Z�f�u�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z��NiMo �b��CoMo�����A�Z�f�_�g�Z��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �d�Z�`�^�u�_�� ���� �]�h�^�Z���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �\��
�k�j�_�^�g�_�f��200-�������� �l�h�g�g�� �\�� �]�h�^�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z. �<�u�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�c��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c�� �k�j�h�d�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�_�l�Z�e�e�h�\��
���g�b�d�_�e�v���� �d�h�[�Z�e�v�l���� �f�h�e�b�[�^�_�g���� �\�h�e�v�n�j�Z�f���� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�u���� �<�j�_�^�Z�� �^�e�y�� �w�d�h�e�h�]�b�b��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �g�_�� �g�_�k�_�l���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �_�]�h��
�b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �k�_�j�u�� �^�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �\�j�_�^�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�j�_�d�m�i�_�j�Z�p�b�b���f�_�l�Z�e�e�h�\���g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���b���i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y��
�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �I�_�j�_�^�� �h�l�i�j�Z�\�d�h�c�� �g�Z�� �j�_�d�m�i�_�j�Z�p�b�x�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h���j�_�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�l�v�����\�u�`�b�]���d�h�d�k�Z������ 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h��
�]�Z�a�h�c�e�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �g�_�n�l�_�o�b�f�b�b���� �h�^�g�Z�d�h�� �_�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�_�����H�o�j�Z�g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u��
�i�j�b�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�_ �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y �b�]�j�Z�_�l�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �f�_�j�u�� �^�e�y�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� 
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�=�Z�^�Z�k�d�b�g�Z���������E�������O�b�f�b�y�����± 1976. �± ���������k�� 

�����E�_�^�_�g�p�h�\�Z�� �?���?���� �H�p�_�g�d�Z�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �a�Z�\�h�^�h�\�� �g�Z�� �a�^�h�j�h�\�v�_��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� ���� �?���?���� �E�_�^�_�g�p�h�\�Z���� �G���<���� �A�Z�c�p�_�\�Z���� �F���:���� �A�_�f�e�y�d�h�\�Z�� ������ �=�b�]�b�_�g�Z�� �b�� �k�Z�g�b�l�Z�j�b�y���� �± 2004. - �‹������ �± 
�K������-12.  
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�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���b���i�_�j�_�^�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b�]�j�Z�x�l���\�Z�`�g�m�x��

�j�h�e�v�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
�[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���i�b�j�h�]�b���b���^�j�m�]�b�_���b�a�^�_�e�b�y���l�_�k�l�h�\�h�c���\�u�i�_�q�d�b�����g�_��
�h�k�l�Z�e�h�k�v�� �\�� �k�l�h�j�h�g�_�� �h�l�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���h�l�d�j�u�\�Z�_�l���i�_�j�_�^���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���r�b�j�h�d�b�c��
�k�i�_�d�l�j�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �m�e�m�q�r�Z�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�m�y�� �i�j�h�p�_�k�k�u��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���h�l�d�j�u�\�Z�y���^�\�_�j�b���d���g�h�\�u�f���j�u�g�h�q�g�u�f���k�_�]�f�_�g�l�Z�f���� 

�I�j�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b �i�Z�l�_�g�l�h�\�����j�y�^���Z�\�l�h�j�h�\ �m�^�_�e�y�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b��
�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�u�o���f�Z�r�b�g�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h��[1] �a�Z�y�\�e�y�_�f�Z�y �i�h�e�_�a�g�Z�y �f�h�^�_�e�v �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� �^�e�y�� �[�Z�j�Z�g�h�d�� �b�a�� �l�_�k�l�Z���� �F�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y �d�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�f��
�e�_�a�\�b�y�f�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�_���� �d�h�l�h�j�u�c�� �j�_�`�_�l�� �l�_�k�l�h�� �^�e�y�� �^�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�h�]�h��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �[�Z�j�Z�g�h�d���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b��- �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �^�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �[�Z�j�Z�g�h�d�� �\��
�l�_�q�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �^�g�y���� �K�m�l�v�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�g�Z�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �h�[�s�m�x��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�h�l�_�j�v�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����k�\�y�a�Z�g�g�h�_���k���h�q�b�k�l�d�h�c���e�_�a�\�b�c. 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �i�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �n�h�j�f�m�x�s�_�c�� �]�h�e�h�\�d�b�� �^�e�y��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�k�l�h�\�u�o���a�Z�]�h�l�h�\�h�d��[4]�����>�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�Z�y��
�f�Z�r�b�g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�Z�j�Z�g�h�d�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �o�e�_�[�h�[�m�e�h�q�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c���� �H�g�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �\�h�j�h�g�d�b�� �^�e�y�� �l�_�k�l�Z���� �i�h�^�Z�x�s�b�o�� �\�Z�e�b�d�h�\�� �k��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�b�� �m�]�e�Z�� �i�h�\�h�j�h�l�Z���� �i�h�j�r�g�_�c�� �^�e�y�� �g�Z�]�g�_�l�Z�g�b�y�� �l�_�k�l�Z����
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �n�h�j�f�� �^�e�y�� �l�_�k�l�Z���� �g�Z�[�h�j�Z�� �k�t�_�f�g�u�o�� �]�b�e�v�a���� �k�d�Z�e�h�d���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �^�e�y��
�k�[�j�h�k�Z���a�Z�]�h�l�h�\�h�d���b���i�j�b�\�h�^�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���w�l�h�c���f�h�^�_�e�b���y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �n�h�j�f�� �^�e�y�� �l�_�k�l�Z�� �b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�[�j�Z�k�u�\�Z�x�s�b�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���f�_�`�^�m���k�d�Z�e�d�Z�f�b���b���n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�f�b���]�b�e�v�a�Z�f�b�����<�k�_���w�e�_�f�_�g�l�u���^�\�b�`�m�l�k�y��
�\�\�_�j�o�� �b�� �\�g�b�a���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�\�_�j�r�Z�x�l�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�a��
�k�l�h�j�h�g�u �\���k�l�h�j�h�g�m. 

�B�a�f�_�g�_�g�b�_���g�Z�k�l�j�h�_�d���n�h�j�f�m�x�s�_�c���]�h�e�h�\�d�b���^�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�h�c���f�Z�r�b�g�u��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �\�g�_�r�g�b�c�� �\�b�^�� �b�a�^�_�e�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�a�^�Z�x�l�k�y�� �b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�\�b�^�h�\�� �l�_�k�l�Z���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �l�_���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �_�k�l�v�� �d�j�m�i�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\���� �W�l�h��
�l�Z�d�`�_�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �k�e�m�q�Z�_����
�d�h�]�^�Z���\���k�h�k�l�Z�\�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���d�j�m�i�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u. 

�J�y�^�� �Z�\�l�h�j�h�\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �a�Z�f�_�g�m �g�h�`�Z�� �\�� �f�Z�r�b�g�Z�o�� �^�e�y�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�a�Z�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y���l�_�k�l�Z�����q�l�h �i�h�f�h�]�Z�_�l���m�k�d�h�j�b�l�v���i�j�h�p�_�k�k���k�h�a�^�Z�g�b�y���a�Z�]�h�l�h�\�h�d [2]. �W�l�Z��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�� �b�g�^�m�k�l�j�b�b�� �o�e�_�[�h�i�_�q�_�g�b�y����
�h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �F�Z�r�b�g�Z���^�e�y��
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�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o�� �a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u��
�a�Z�]�j�m�a�d�b�� �l�_�k�l�Z���� �_�]�h�� �w�d�k�l�j�m�a�b�b���� �a�Z�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y���� �h�l�j�_�a�d�b�� �b�� �\�u�]�j�m�a�d�b�� �a�Z�]�h�l�h�\�h�d���� �Z 
�l�Z�d�`�_���f�_�o�Z�g�b�a�f���^�e�y���b�o���i�j�b�_�f�Z�����<�Z�`�g�u�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f����
�F�_�o�Z�g�b�a�f���a�Z�]�j�m�a�d�b���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���\�h�j�h�g�d�m���b���\�Z�e�d�b�����k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_���k���o�j�Z�i�h�\�u�f��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f���� �F�_�o�Z�g�b�a�f�� �w�d�k�l�j�m�a�b�b�� �h�k�g�Z�s�_�g�� �l�_�k�l�h�\�h�c�� �d�h�j�h�[�d�h�c���� �i�j�_�k�k�m�x�s�b�f�b��
�i�h�j�r�g�y�f�b���b���n�h�j�f�m�x�s�b�f�b���]�b�e�v�a�Z�f�b�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y��
�j�Z�k�k�l�h�c�d�b���l�_�k�l�h�\�u�o���a�Z�]�h�l�h�\�h�d���a�Z���k�q�_�l���k�h�a�^�Z�g�b�y���i�h�j�b�k�l�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k���i�h�f�h�s�v�x��
�f�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �q�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_����
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���k�h�o�j�Z�g�y�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h����
�a�Z�f�_�g�Z���]�Z�[�Z�j�b�l�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���d�h�f�i�Z�d�l�g�u�f�b���f�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�u�f�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�f�b��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �f�_�l�Z�e�e�h�_�f�d�h�k�l�v�� �e�b�g�b�b�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c����[6]. 

�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�u�o�� �i�_�q�_�c��- �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �[�h�e�_�_��
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�c�� �g�Z�]�j�_�\�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �W�l�h�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y��
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�g�m�l�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z����
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �n�h�j�f�u�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���w�g�_�j�]�b�b�� 

�D�h�f�i�h�g�h�\�d�Z�� �K�<�Q-�i�_�q�b���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �w�g�_�j�]�b�y�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�[�h�q�m�x�� �d�Z�f�_�j�m��
�q�_�j�_�a�� �\�h�e�g�h�\�h�^��- �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x�� �l�j�m�[�m�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y���� �J�Z�a�f�_�j�u��
�\�h�e�g�h�\�h�^�Z���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���q�Z�k�l�h�l�u���i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���b���^�b�a�Z�c�g�Z��
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���n�b�e�b�Z�e �N�=�;�H�M �<�H �©�G�B�M���©�F�W�B�ª �\ �]�� �K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 

�H�I�L�B�F�B�A�:�P�B�Y �L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�O �J�?�R�?�G�B�C �< �I�J�H�P�?�K�K�? �I�H�E�M��
�Q�?�G�B�Y���>�B�K�L�B�E�E�Y�L�H�< 

 
�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �b�a�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�k 

�^�b�k�l�b�e�e�y�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�b�k�l�b�e�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f ���j�b�k������ �i�h�e�m�q�Z�x�l �^�b�k�l�b�e�e�y�l�u �b�a �k�Z�f�u�o �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o 
�\�b�^�h�\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�u�j�v�y�� 



44 

 

�J�b�k�m�g�h�d 1 �± �H�[�s�b�c �\�b� ̂�i�_�j�_�]�h�g�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l �^�e�y���\�b�k�d�b�� 
1 - �d�m�[-�Z�i�i�Z�j�Z�l�� 2 - �]�j�_�x�s�b�c �i�Z�j�h�\�h�c �a�f�_�_�\�b�d�� 3 - �^�g�b�s�_�� 4 - �h�[�_�q�Z�c�d�Z�� 

5 - �d�j�u�r�d�Z���d�h�l�e�Z�� 6 - �k�\�y�a�v �k���Z�l�f�h�k�n�_�j�h�c�� 7 - �e�_�[�_�^�b�g�Z�y���r�_�y�� 8 - �h�]�h�e�h�\�h�d�� 9 - 
�j�m�d�Z�\����������- �i�Z�j�h�\�Z�y���d�Z�f�_�j�Z����������- �d�h�`�m�o�h�l�j�m�[�g�u�c���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d����������- �\�h�^�y�g�Z�y���j�m�[�Z�r�d�Z����������- 
�l�j�m�[�d�b���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�Z����������- �\�Z�d�m�m�f-�i�j�_�j�u�\�Z�l�_�e�v����������- �e�b�g�b�y���^�e�y���a�Z�e�b�\�d�b���i�_�j�_�]�h�g�y�_�f�h�]�h 

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z����������- �\�h�a�^�m�r�d�Z����������- �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g����������- �k�e�b�\���d�m�[�h�\�h�]�h���h�k�l�Z�l�d�Z����������- 
�e�b�g�b�y �]�j�_�x�s�_�]�h �i�Z�j�Z�� 20 - �k�l�Z�g�b�g�Z�� 

21 - �K�f�h�l�j�h�\�h�_ �h�d�g�h 
 
�R�b�j�h�d�h�_ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �g�Z�o�h�^�y�l �m�k�l�Z�g�h�\�d�b �^�\�m�d�j�Z�l�g�h�c �k�]�h�g�d�b ���d�m�[�h�\�u�_���� 

�d�j�h�f�_ �l�h�]�h�� �\�h �f�g�h�]�b�o �k�e�m�q�Z�y�o �m�^�h�[�g�_�_ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �m�k�l�Z�g�h�\�d�b �^�e�y �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�c 
�k�]�h�g�d�b ���k �m�d�j�_�i�e�y�x�s�_�c �d�h�e�h�g�g�h�c���� �L�Z�d �`�_ �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �d�m�[�h�\�u�o 
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �n�h�j�f�u �^�_�n�e�_�]�f�Z�l�h�j�h�\ ���r�e�_�f�h�\���� �D�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b �m�k�l�Z�g�h�\�h�d �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l �i�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m �b �l�b�i�m �l�Z�j�_�e�h�d �\ �m�d�j�_�i��
�e�y�x�s�_�c �d�h�e�h�g�g�_ ���j�b�k�������� �i�h �l�b�i�m �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o �^�_�n�e�_�]�f�Z�l�h�j�h�\�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�i�b�j�l�h�\�u�o�� �^�b�k�l�b�e�e�y�l�h�\�� �\�h 
�\�k�_�o �h�l�j�Z�k�e�y�o �i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b �y�\�e�y�_�l�k�y �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ 
�d�m�[�h�\�u�o �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\ ���i�j�b �h�l�^�_�e�_�g�b�b �n�j�Z�d�p�b�b �k �j�Z�a�e�b�q�g�h�c �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c �d�b�i�_��
�g�b�y���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�c �i�j�h�^�m�d�l �b�f�_�_�l �\�u�k�h�d�m�x �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h �i�j�b �w�l�h�f�� �h�l��
�e�b�q�Z�_�l�k�y �\�u�k�h�d�b�f �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �a�Z�\�b�k�y�s�b�f �h�l �f�Z�k�l�_�j�k�l�\�Z �j�Z�[�h�q�_�]�h �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �\�b�^�Z 
�i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h���h�k�g�h�\�g�h�]�h���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�u�j�v�y�� 

�<�l�h�j�h�c�� �i�h �q�Z�k�l�h�l�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �± �k�i�h�k�h�[�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�b 
�[�j�Z�`�d�b �\ �h�^�g�h�d�h�e�h�g�g�h�f �Z�i�i�Z�j�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�u�c �\�d�e�x�q�Z�_�l �h�l�]�h�g�g�m�x �b �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b��
�h�g�g�m�x �q�Z�k�l�b�� �I�j�b �w�l�h�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h �i�h�e�m�q�_�g�b�_ �^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z �k�h �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f �o�b�f�b��
�q�_�k�d�b�f �k�h�k�l�Z�\�h�f�� �i�j�b �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �a�Z�l�j�Z�l�Z�o�� 

�>�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�h�p�_�k�k�Z �f�h�`�g�h �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�m�x �f�h�^�_�e�v �^�b�k�l�b�e��
�e�y�p�b�b���j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �q�l�h�[�u �g�Z �d�Z�`�^�h�f �w�l�Z�i�_ �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u �l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �W�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �^�_�l�Z�e�v�g�h �b�a�m�q�b�l�v �b �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�Z�\�b��
�k�b�f�h�k�l�v�� �\�o�h�^�g�u�o�� �b�� �\�u�o�h�^�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z �\�u�o�h�^�g�h�_ �d�Z�q�_�k�l�\�h 
�k�i�b�j�l�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 2 �± �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h �^�_�c�k�l�\�b�y: 
1 - �d�h�e�h�g�g�Z���:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�����$�Q�D�O�\�V�H�U������2 - �d�h�e�h�g�g�Z���J�_�d�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�����5�H�F�W�L�I�L�H�U����������- �\�h�a�\�j�Z�l �o�\�h�k�l�h�\�u�o��

�n�j�Z�d�p�b�c���b�a���d�h�e�h�g�g�u���J�_�d�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z��������- �\�h�^�g�h-�k�i�b�j�l�h�\�u�_���i�Z�j�u��������- �i�h�^�h�]�j�_�l�Z�y���\ �d�h�e�h�g�g�_��
�J�_�d�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�_���[�j�Z�`�d�Z��������- �]�j�_�x�s�b�c���\�h�^�y�g�h�c���i�Z�j��������- �d�m�[�h�\�u�c���h�k�l�Z�l�h�d��������- �b�k�o�h�^�g�Z�y �[�j�Z�`�d�Z���g�Z��
�i�h�^�h�]�j�_�\���\���d�h�e�h�g�g�_���J�_�d�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�_�����[�j�Z�]�h�i�h�^�h�]�j�_�\�Z�l�_�e�v����������- �\�u�o�h�^���i�Z�j�h�\ �]�h�e�h�\�g�h�c �n�j�Z�d�p�b�b�� 

10 - �]�h�l�h�\�u�c �i�j�h�^�m�d�l ���^�b�k�l�b�e�e�y�l���� 11 - �o�\�h�k�l�h�\�u�_���n�j�Z�d�p�b�b 
 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �i�j�b�f�_�j�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z 
�i�j�h�p�_�k�k�h�\ �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �b�a �k�_�[�y �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�_ �b�a�f�_��
�g�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�h�� �\�j�_�f�y � �̂b��
�k�l�b�e�e�y�p�b�b�� �M�j�Z�\�g�_�g�b�y �f�Z�k�k�h�\�h�]�h �[�Z�e�Z�g�k�Z �f�h�]�m�l �[�u�l�v �i�j�b�f�_�g�b�f�u �^�e�y �f�h�^�_�e�b��
�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�� �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �d�h�e�h�g�g�_�� �k�� �m�q�_�l�h�f �\�o�h�^��
�g�u�o �b �\�u�o�h�^�g�u�o �i�h�l�h�d�h�\�� �L�Z�d�`�_ �^�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�h�p�_�k�k�Z �f�h�`�g�h �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�k�i�h�k�h�[�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �k �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f 
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c �J�Z�m�e�y �b �>�Z�e�v�l�h�g�Z �^�e�y �`�b�^�d�h�k�l�_�c �b �i�Z�j�h�\�� �W�l�h�l�� �k�i�h�k�h�[ �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l 
�k�h�k�l�Z�\ �i�Z�j�h�\�h�c �b �d�h�g�^�_�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c �n�Z�a �i�j�b �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�y�o �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u 
�b �^�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�H�i�b�k�Z�g�g�u�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�h�\�_�k�l�b���^�_�l�Z�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a 
�\�e�b�y�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �k�i�b�j�l�Z�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v 
�i�j�h�p�_�k�k �^�b�k�l�b�e�e�y�p�b�b �^�e�y �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �a�Z�^�Z�g�g�u�o �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d �i�j�h�^�m�d�l�Z [1]. 

�I�h�k�e�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�e�_�^�m�_�l���\�u�y�\�b�l�v���k�e�Z�[�u�_���f�_�k�l�Z���b���m�k�l�j�Z�g�b�l�v���b�o�����G�Z 
�h�k�g�h�\�_ �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �^�Z�g�g�u�o �k�e�_�^�m�_�l �g�Z�c�l�b �f�_�k�l�Z �^�e�y �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b �i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �d�h�e�h�g�g�u�� �\�d�e�x�q�Z�_�l �\�� �k�_�[�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ 
�k�b�k�l�_�f�u �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �b �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �^�e�y �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b �i�j�h�p�_�k�k�Z �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y 
�`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �I�j�b�f�_�j�u �k�b�k�l�_�f �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �f�h�]�m�l �\�d�e�x�q�Z�l�v PLC 
���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�m�_�f�u�_�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u������ �'�&�6�� ���k�b�k�l�_�f�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�]�h 
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� SCADA ���k�b�k�l�_�f�u �k�[�h�j�Z �b �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o�� �b �^�j�m�]�b�_ �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b��
�j�h�\�Z�g�g�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� 
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�W�l�b �k�b�k�l�_�f�u �i�h�a�\�h�e�y�x�l �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v �b �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v �l�Z�d�b�_ �i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�u�� �d�Z�d �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�^ �`�b�^�d�h�k�l�b �b �k�h�k�l�Z�\ �k�f�_�k�_�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y 
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_ �m�k�e�h�\�b�y �^�e�y �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\ �\ �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c �d�h��
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 �E�m�q�r�b�c���k�i�h�k�h�[���k�g�b�`�_�g�b�y���f�Z�k�k�u���b���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���b�a�^�_�e�b�y�� �± �w�l�h���m�^�Z�e�_�g�b�_��
�^�_�l�Z�e�_�c�� �b�a�^�_�e�b�y���� �d�Z�d�� �©�g�_�g�m�`�g�u�_�ª���� �?�k�e�b�� �_�k�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�_�j�_�k�l�j�h�b�l�v�� �k�l�j�m�d��
�l�m�j�m���b�a�^�_�e�b�y �l�Z�d�����q�l�h���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���©�g�_�g�m�`�g�u�f�b�ª���_�]�h���m�a�e�u���b�e�b���k�Z�f�h���b�a�^�_�e�b�_�����l�h���w�l�h��
�k�Z�f�u�c�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �f�Z�k�k�u���b�� �h�k�h�[�_�g�g�h���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �b�a�^�_��
�e�b�y���� �G�m�`�g�h�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�l�j�_�f�b�l�v�k�y�� �m�i�j�h�s�Z�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �b�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�h���m�a�e�h�\�����h�k�l�Z�\�b�\���e�b�r�v���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u�� 

�>�e�y���l�h�]�h���q�l�h�[�u���g�Z�c�l�b���j�_�r�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���k�i�h�k�h�[�g�h���h�[�e�_�]�q�b�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x����
�k�h�o�j�Z�g�b�\���� �Z�� �b�g�h�]�^�Z�� �b�� �m�e�m�q�r�b�\���� �^�j�m�]�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �f�h�`�g�h�� �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b���l�_�h�j�b�b���j�_�r�_�g�b�y���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�����L�J�B�A������ 

�L�J�B�A�� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �\�� �K�h�\�_�l�k�d�h�f�� �K�h�x�a�_�� �=�_�g�j�b�o�h�f�� �:�e�v�l�r�m�e�e�_�j�h�f�� �\��
�����������]�h�^�m���k���p�_�e�v�x���b�a�m�q�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�h�a�^�Z�g�b�y���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�c���b���\�u�y�\�e�_�g�b�y���h�i�l�b��
�f�Z�e�v�g�u�o���b���g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���i�j�h�[�e�_�f�����:�e�v�l�r�m�e�e�_�j���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�e��������
�i�j�b�_�f�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �b�g�`�_�g�_�j�Z�f�b�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�c���� �b�� �h�i�b�k�Z�e�� �b�o���\��
�k�\�h�_�c�� �l�_�h�j�b�b���� �B�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �L�J�B�A�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�[�e�_�f���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�����b���\����������-�o���]�h�^�Z�o���i�j�h�r�e�h�]�h���\�_�d�Z���k�l�Z�e�Z���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���\��
�r�d�h�e�Z�o���\���j�Z�f�d�Z�o���L�J�B�A-�i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�����H�^�g�Z�d�h���\����������-�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���[�u�e�Z���a�Z�[�u�l�Z�����b��
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�l�h�e�v�d�h���\���g�Z�q�Z�e�_����������-�o���k�l�Z�e�Z���\�g�h�\�v���Z�d�l�b�\�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�����D���i�j�b�f�_�j�m�����i�j�b�f�_��
�g�_�g�b�_�� �L�J�B�A�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c��General Electric �i�h�f�h�]�e�h�� �j�_�r�b�l�v�� �j�y�^�� �\�Z�`�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q����
�k�w�d�h�g�h�f�b�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b���i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u��[1].  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �D�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h���a�Z�d�h�g�q�_�g�g�Z�y���^�_�l�Z�e�v 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�h�^�h�[�g�Z�y���^�_�l�Z�e�v�����h�[�e�_�]�q�_�g�g�Z�y���\�u�j�_�a�Z�f�b 

 
�F�_�l�h�^���L�J�B�A���i�h�a�\�h�e�y�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���f�g�h�`�_�k�l�\�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���b���i�j�b�z�f�h�\����

�d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���\�u�y�\�b�l�v���k�d�j�u�l�u�_���j�_�a�_�j�\�u���^�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���f�Z�k�k�u���b���k�_�[�_�k�l�h�b��
�f�h�k�l�b���b�a�^�_�e�b�y�����I�h�^�h�[�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���f�h�]�m�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���^�h�i�h�e�g�b�l�v���b���j�Z�k�r�b�j�b�l�v��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�\���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �w�l�h�� �l�Z�d�b�_�� �i�j�b�z�f�u�� �b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �d�Z�d����
�\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �b�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�� �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c���� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b��
�m�j�h�\�g�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c���� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �©�k�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�ª�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�a�^�_�e�b�y����
�\�\�_�^�_�g�b�_���©�i�m�k�l�h�l�u�ª���\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���^�_�l�Z�e�b�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�j�b�z�f�u���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c���b���^�j�m�]�b�_ [2]. 
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�<�h�a�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�]�h���\�u�[�h�j�Z���b�k�o�h�^�y���b�a���g�Z�[�h�j�Z���h�[�e�_�]�q�_�g�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �W�l�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �l�Z�f���� �]�^�_�� �p�_�e�_�\�h�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �h�q�_�g�v�� �k�b�e�v�g�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z��
�m�k�e�h�\�b�c�� �b�� �\�� �k�Z�f�b�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �l�j�m�^�g�h�� �\�k�_�� �m�q�_�k�l�v���� �I�h�w�l�h�f�m�� �^�_�e�Z�x�l�k�y�� �f�g�h�]�h�q�b�k��
�e�_�g�g�u�_���j�Z�k�q�_�l�u���k���j�Z�a�g�u�f�b���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b�����k�j�_�^�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y���e�m�q�r�b�_����
�:�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �k�l�Z�\�y�l�k�y�� �]�j�Z�g�b�p�u���� �A�^�_�k�v�� �i�h�^�h�[�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �\�i�h�e�g�_�� �i�j�b��
�f�_�g�b�f�Z���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �j�Z�k�q�_�l�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �h�[�e�_�]�q�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�b���� �h�p�_�g�b��
�\�Z�x�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u���� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� ���^�h�i�m�k�l�b�f�h�� �b�e�b�� �g�_�l������
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�v�� ���k�d�h�e�v�d�h�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y���� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �\�j�_�f�_�g�b����
�w�g�_�j�]�b�b���b���l���i������ 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�g�Z�� �g�Z�c�l�b�� �d�j�Z�c�g�_�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�_�� �i�j�b�f�_��
�g�_�g�b�_�� �\�� �k�j�_�^�_�� �l�j�z�o�f�_�j�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �K�h�a�^�Z�g�b�_���[�b�[�e�b�h�l�_�d�� �k�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�c���l�b�i�h�\�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q���b���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���b�^�_�c���i�h�a�\�h�e�b�l��
�m�i�j�h�k�l�b�l�v���� �m�k�d�h�j�b�l�v���� �Z�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�b�k�d�Z�� �h�i�l�b��
�f�Z�e�v�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �Q�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �L�J�B�A���� �f�_�l�h�^�u���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�b�f�_�j�u�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �8�5�/����

https://practicum.yandex.ru/blog/chto-takoe-metod-triz/ 
2. �D�Z�d���k�g�b�a�b�l�v���f�Z�k�k�m���b���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���b�a�^�_�e�b�y���b���i�h�\�u�k�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���_�]�h���j�Z�[�h�l�u�"���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��

�j�_�k�m�j�k�@���8�5�/�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�H�W�R�G�R�O�R�J���U�X���Q�R�G�H���������� 
 

�>���K�����I�e�y�p�����k�l�m�^���� �j�m�d�����F���:�����G�h�\�b�d�h�\�Z���k�l���i�j�� 
                         ���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�<�E�B�Y�G�B�?���K�D�H�J�H�K�L�B���I�H�L�H�D�:���H�A�H�G�H�K�H�>�?�J�@�:�S�?�=�H���=�:�A�:���B���3�+��
�G�:���D�H�W�N�N�B�P�B�?�G�L���F�:�K�K�H�I�?�J�?�G�H�K�:���H�A�H�G�:���<���<�H�>�G�M�X���K�J�?�>�M 

 
�B�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �h�a�h�g�Z�� ���23������ �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �k�\�h�b�f�b�� �f�h�s�g�u�f�b�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�f�b��

�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �\�� �k�l�j�Z�l�h�k�n�_�j�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�y�^�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o��
�m�q�Z�k�l�\�m�_�l�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�c�� �d�b�k�e�h�j�h�^���� �W�l�b�f�� �j�_�Z�d�p�b�y�f�� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�h�e�g�_�q�g�h�]�h�� �m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�h�]�h�� ���M�N����
�b�a�e�m�q�_�g�b�y�����h�k�h�[�_�g�g�h���k���^�e�b�g�h�c���\�h�e�g�u���d�h�j�h�q�_�����������g�f���� 

�I�h�f�b�f�h�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �h�a�h�g�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g��
�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�m�l�_�f�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �g�_�l�_�i�e�h�\�u�o�� �i�e�Z�a�f�_�g�g�u�o�� �d�h�j�h�g�g�u�o�� �j�Z�a�j�y�^�h�\��
�i�j�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u����
�W�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �k�\�_�j�o�\�u�k�h�d�h�]�h��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���q�_�j�_�a���g�_�c�l�j�Z�e�v�g�m�x���k�j�_�^�m�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����\�h�a�^�m�o���� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�h�g�b�a�Z�p�b�y���k�j�_�^�u�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x��
�i�e�Z�a�f�_�g�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�h�d�j�m�]�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z���� �D�b�k�e�h�j�h�^�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y�� �b�h�g�b�a�Z�p�b�b���� �b��
�j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�Z�y���j�_�Z�d�p�b�y �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f������) [1]: 

                                          (1) 
�F�h�s�g�u�c�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�� �k�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h-�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f��

�����������\�h�e�v�l�Z�����h�a�h�g���e�_�]�d�h���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���j�_�Z�d�p�b�b���k���r�b�j�h�d�b�f���k�i�_�d�l�j�h�f���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �?�]�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o��
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�i�j�h�p�_�^�m�j�Z�o�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���\�d�e�x�q�Z�l�v���b�e�b���g�_���\�d�e�x�q�Z�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�_�j�_�d�b�k�b��
�\�h�^�h�j�h�^�Z�����+2O2�����b�e�b���m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�h�]�h�����M�N�����b�a�e�m�q�_�g�b�y�����^�_�e�Z�_�l���_�]�h���p�_�g�g�u�f���^�e�y��
�^�_�a�b�g�n�_�d�p�b�b�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b���a�Z�i�Z�o�h�\�� 

�<�d�e�x�q�_�g�b�_�� �h�a�h�g�Z�� �\�� �`�b�^�d�h�n�Z�a�g�h�_�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �_�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�y�� �\��
�j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�_���� �h�^�g�Z�d�h�� �_�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�k�l�v�� �\�� �\�h�^�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z���� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�y�� �h�a�h�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f��
�f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z��( ) �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�e�b�y�x�l��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �h�a�h�g�Z�� �\�� �]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �m�j�h�\�_�g�v�� �S�+�� �\�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��- �\�u�y�k�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �m�j�h�\�g�y�� �S�+�� �\�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z��
�]�Z�a�Z���g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z���h�a�h�g�Z���\���\�h�^�_�� 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �k�h�k�l�h�y�e�Z�� �b�a�� �i�m�a�u�j�v�d�h�\�h�c�� �d�h�e�h�g�g�u����
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c�� �b�a�� �k�l�_�d�e�y�g�g�h�]�h�� �p�b�e�b�g�^�j�Z�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �k�f�� �b�� �\�u�k�h�l�h�c�� ������ �k�f����
�h�k�g�Z�s�_�g�g�h�]�h���^�b�n�n�m�a�h�j�h�f���^�e�y���i�m�a�u�j�v�d�h�\���� 

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�o�h�^�b�e�b�� �d�h�j�h�g�g�u�c��
�j�Z�a�j�y�^�g�b�d�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c���i�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���������d�b�e�h�\�h�e�v�l�����Z���l�Z�d�`�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���h�a�h�g�Z��
�b���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j. 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �K�o�_�f�Z �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

1 �± �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j��������- �]�_�g�_�j�Z�l�h�j �h�a�h�g�Z���d�h�j�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�y�^�Z��������- �b�k�l�h�q�g�b�d���i�b�l�Z�g�b�y, 4 - 
�j�_�Z�d�l�h�j���[�Z�j�[�h�l�Z�`�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 
�C�h�^�b�^�� �d�Z�e�b�y�� �f�Z�k�k�h�c�� ������ �]�j�Z�f�f�h�\�� �[�u�e�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�� �\�� �h�q�b�s�_�g�g�h�c�� �\�h�^�_���� �\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �[�u�e�h�� �i�h�e�m�q�_�g�h�� ���������� �f�e�� �\�h�^�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�� �\�_�k�h�\�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�����������W�l�h�l���j�Z�k�l�\�h�j���[�u�e���i�h�^�\�_�j�]�g�m�l���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�_���S�+���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���������������������������������������������b�����������i�m�l�_�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���+�&�O���b�e�b���1�D�2�+���� 

�A�Z�l�_�f�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �\�\�h�^�b�e�b�� �\�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�m�x�� �d�h�e�h�g�d�m����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���d�h�l�h�j�h�c���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�e�Z�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���������“�����ƒ�&�����H�a�h�g�����]�_�g�_�j�b�j�m�_�f�u�c��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f�� �h�a�h�g�Z�� �k�� �d�h�j�h�g�g�u�f�� �j�Z�a�j�y�^�h�f�� �b�� �k�`�b�f�Z�_�f�u�c�� �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�k�d�h�j�h�k�l�y�o���i�h�l�h�d�Z���������������������������������������������������b�������e���f�b�g�������^�b�n�n�m�g�^�b�j�h�\�Z�e���\���d�h�e�h�g�d�m�����W�l�h�l��
�i�j�h�p�_�k�k�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�f�� �h�a�h�g�h�f�� �b��



56 

�c�h�^�b�k�l�u�f�� �d�Z�e�b�_�f�� �k�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �c�h�^�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� �k�l�_�o�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f��(2): 

                              (2) 
�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�c�� �h�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �k�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�� �\�� �i�y�l�v�� �f�b�g�m�l�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �^�e�y��

�h�p�_�g�d�b�� �m�j�h�\�g�y�� �h�a�h�g�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �l�b�l�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�h�a�h�g�Z���k���c�h�^�b�k�l�u�f���d�Z�e�b�_�f�����.�,�����i�j�b�\�h�^�b�e�h���d���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���c�h�^�Z I2, �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�b�l�j�m�x�s�_�]�h�� �Z�]�_�g�l�Z��- �l�b�h�k�m�e�v�n�Z�l�Z�� �g�Z�l�j�b�y����
�I�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���c�h�^�Z���g�Z�i�j�y�f�m�x���a�Z�\�b�k�_�e�Z���h�l���m�j�h�\�g�y���h�a�h�g�Z�� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�k�g�h�\�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���� �q�l�h�� �f�h�e�_�d�m�e�u�� �h�a�h�g�Z�� �i�_�j�_�o�h�^�y�l�� �b�a��
�]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� ���\�g�m�l�j�b�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �i�m�a�u�j�v�d�h�\���� �\�� �\�h�^�g�m�x�� �n�Z�a�m��
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���^�b�n�n�m�a�b�b���q�_�j�_�a���f�_�`�n�Z�a�g�u�_���i�e�_�g�d�b���]�Z�a-�`�b�^�d�h�k�l�v�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d��
�b�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�x�� �\�� �\�h�^�_���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�k�l�v�� �h�a�h�g�Z�� �\�� �\�h�^�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o��
�\�_�k�v�f�Z���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z���� 

�I�h�i�Z�^�Z�g�b�_�� �h�a�h�g�Z�� �\�� �i�h�]�j�Z�g�b�q�g�u�c�� �k�e�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�y�\�e�_�g�b�x��
�e�b�r�v�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�h�\�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �g�Z�� �w�l�h�c�� �]�j�Z�g�b�p�_���� �q�l�h��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���� �F�h�`�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v����
�q�l�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�_�� �i�j�b�� �f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�_�� �q�_�j�_�a�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �j�Z�a�^�_�e�Z��
�`�b�^�d�h�k�l�_�c�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���\���]�Z�a�h�\�h�c���n�Z�a�_���� 

�I�h�w�l�h�f�m�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���� �i�j�b�i�b�k�u�\�Z�_�f�h�_�� �]�Z�a�h�n�Z�a�g�h�f�m�� �f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�m���� �\��
�^�Z�g�g�h�f�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���� �>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z�� �b�a��
�]�Z�a�h�\�h�c���\���\�h�^�g�m�x���n�Z�a�m���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f���>���@ (3): 

                                             (3) 
�]�^�_��  �²  �h�[�t�_�f�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z���h�a�h�g�Z�����Z�� �b��  �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x�� �h�a�h�g�Z�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �W�� �b�� �i�j�b�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�b��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������^�Z�_�l���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���������� 

                                           (4) 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���m�j�h�\�g�y�o���S�+���k���l�_�q�_�g�b�_�f��

�\�j�_�f�_�g�b���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���[�u�k�l�j�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���i�_�j�\�u�o��
������ �f�b�g�m�l���� �a�Z�� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �[�h�e�_�_�� �f�_�^�e�_�g�g�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �^�h��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���q�_�j�_�a���������f�b�g�m�l�� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�� �?�]�h�j�h�\�Z�� �k�� �k�h�Z�\�l���� �>���@���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �i�h�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�x�� �d�b�k�e�h�j�h�^�g�h-�h�a�h�g�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b�� �q�_�j�_�a��
�\�h�^�m�� �\�� �[�Z�j�[�h�l�Z�`�g�h�f�� �j�_�Z�d�l�h�j�_�� �i�j�b�� �����ƒ�K���� �H�g�b�� �k�h�h�[�s�b�e�b�� �h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z���i�h�k�e�_���������f�b�g�m�l���[�Z�j�[�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �\�� �^�Z�g�g�h�f��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�_�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�a�h�g�Z���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �?�]�h�j�h�\�h�c�� �b�� �^�j������ �]�^�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�� �q�b�k�l�u�c�� �d�b�k�e�h�j�h�^���� �W�l�h�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���� �\�_�j�h�y�l�g�h���� �h�[�t�y�k�g�y�_�l��
�k�g�b�`�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z�� �\�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �n�Z�a�_���� �q�l�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �\�j�_�f�y����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���g�Z�k�u�s�_�g�b�y. 

�<�e�b�y�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z�� �h�a�h�g�h�k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h�� �]�Z�a�Z�� �g�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�]�h�� �h�a�h�g�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��2���� �>�Z�g�g�u�_�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�m�l�_�f��
�[�Z�j�[�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�a�h�g�h�k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h���]�Z�a�Z���\���j�_�Z�d�l�h�j���i�j�b���������“�����ƒ�&���b���S�+�������\���l�_�q�_�g�b�_��
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�������f�b�g�m�l�����=�j�Z�n�b�d���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z���k�h�����������^�h����������
�f�]��  �i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���j�Z�k�o�h�^�Z���]�Z�a�Z���h�l�������^�h�������e���f�b�g���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���k�g�b�`�_�g�b�_�f��
�i�j�b���j�Z�k�o�h�^�_�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�f�������e���f�b�g�����;�h�e�_�_���d�h�j�h�l�d�h�_���\�j�_�f�y���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z��
�\���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_���h�a�h�g�Z���i�j�b���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�o���k�d�h�j�h�k�l�y�o���i�h�l�h�d�Z���i�j�b�\�h�^�b�l���d �f�_�g�v�r�_�f�m��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���h�a�h�g�Z.  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�e�b�y�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h�l�h�d�Z���]�Z�a�Z���g�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�]�h��

�h�a�h�g�Z���\���\�h�^�_���i�j�b������1 �K���b���S�+�������q�_�j�_�a���������f�b�g�m�l�� 
 
�>�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z�� �]�Z�a�Z�� �g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���i�j�b���S�+�������k�h���k�d�h�j�h�k�l�y�f�b���i�h�l�h�d�Z���h�l 2 
�^�h�� ���� �e���f�b�g���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�y�� �\�e�b�y�g�b�_��
�j�Z�k�o�h�^�Z�� �]�Z�a�Z�� �g�Z��.  �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y �h�l�� �������� �Â�� ����-3 �k-1 �^�h�� ���������� �Â�� ����-3 �k-1 �i�j�b��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���j�Z�k�o�h�^�Z���]�Z�a�Z���h�l�������^�h�������e���f�b�g�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���i�j�b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���j�Z�k�o�h�^�Z�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�Z�k�k�h�h�l�^�Z�q�b���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���i�j�b��
�j�Z�k�o�h�^�_�� �]�Z�a�Z�� ���� �e���f�b�g���� �L�Z�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�l�h�d�Z�� �[�u�e�Z�� �\�u�[�j�Z�g�Z�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�\�e�b�y�g�b�y���S�+���g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���� �± �<�e�b�y�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h�l�h�d�Z���]�Z�a�Z���g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�Z�k�k�h�h�l�^�Z�q�b���h�a�h�g�Z���\��

�\�h�^�_���i�j�b������1 C �b��pH �����q�_�j�_�a���������f�b�g�m�l�� 
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�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_�� �^�j�m�]�b�f�b�� �g�Z�m�q�g�u�f�b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z�f�b���� �^�Z�e�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�_�j�_�d�e�b�d�Z�x�l�k�y�� �k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b�� �a�^�_�k�v���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �\��
�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z�� �]�Z�a�Z�� �g�Z�� �h�[�t�_�f�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�f�Z�k�k�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�f�u�c�� �d�Z�d������ �A�Z�f�_�q�_�g�h���� �q�l�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b��
�i�h�l�h�d�Z���]�Z�a�Z���i�j�b�\�h�^�b�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���_�]�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b��( ).  

�W�l�h�� �y�\�e�_�g�b�_�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �:�d�b�l�u�� �b�� �N�m�f�b�l�Z�d�b�� �>���@����
�d�h�l�h�j�u�_�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �e�b�g�_�c�g�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�c��
�k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �]�Z�a�Z�� �\�� �i�m�a�u�j�v�d�h�\�h�f�� �k�l�h�e�[�_�� �b�� �h�[�t�_�f�g�h�c�� �^�h�e�_�c�� �]�Z�a�Z�� ���*������ �W�l�Z��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �b�f�_�_�l�� �j�_�r�Z�x�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �\�u�y�k�g�_�g�b�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�b��
�]�Z�a�h�`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h���f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z���b���a�Z�d�e�x�q�_�g�Z���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�b��(5) 

                              (6) 

�<���w�l�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b  �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�h�g�k�l�Z�g�l�m���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�����\���l�h��
�\�j�_�f�y�� �d�Z�d D, �^�b�Z�f�_�l�j�� �d�h�e�h�g�g�u, �b g �m�k�d�h�j�_�g�b�_�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �k�b�e�u�� �l�y�`�_�k�l�b����
�y�\�e�y�x�l�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�����\�e�b�y�x�s�b�f�b���g�Z���i�j�h�p�_�k�k���f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z�� �D�j�h�f�_���l�h�]�h�� , 

 �b��  - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�b�n�n�m�a�b�b���� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �`�b�^�d�h�c�� �n�Z�a�u����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l���b�o���j�h�e�v���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���k�d�h�j�h�k�l�b���f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z. 

�G�Z�i�j�h�l�b�\���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z�� �]�Z�a�Z�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x��
�\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �h�a�h�g�Z�l�h�j�_���� �q�l�h���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h��
�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �h�a�h�g�Z���� �W�l�h�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�l�v��
�h�a�h�g�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z���� 

�L�Z�d�b�_�� �\�u�\�h�^�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �j�Z�k�r�b�j�y�x�l�� �g�Z�r�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z��
�]�Z�a�h�`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z���� �g�h�� �b�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�x�l�� �k�e�h�`�g�u�c�� �[�Z�e�Z�g�k�� �f�_�`�^�m��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���b���b�o���\�e�b�y�g�b�_�f���g�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���k�b�k�l�_�f�u. 

�<�� �o�h�^�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �a�Z�f�_�q�_�g�h���� �q�l�h�� �\�h �\�j�_�f�y�� �[�Z�j�[�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��
�h�a�h�g�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �f�_�j�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �S�+���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_���������i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h�� �h�a�h�g�Z���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���k�������������î������-3�^�h�������������î������-3 �k-1 �i�j�b��
�i�h�\�u�r�_�g�b�b���S�+���h�l�������^�h�����������W�l�Z���l�_�g�^�_�g�p�b�y���k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y���k���\�u�\�h�^�Z�f�b���)�O�R�U�H�V-�3�D�\�i�Q���H�W��
al. [3�@�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �f�Z�k�k�h�i�_�j�_�g�h�k�Z��
�h�a�h�g�Z���k�����������î����-3 �^�h�����������î����-3 �k-1 �i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���S�+���h�l�����������^�h�����������M�f�_�g�v�r�_�g�b�_��

 �h�a�h�g�Z�� �\�� �\�h�^�_�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �s�_�e�h�q�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�f��
�j�Z�^�b�d�Z�e�Z���+�2�‡�����d�h�l�h�j�u�c���d�Z�l�Z�e�b�a�b�j�m�_�l���k�Z�f�h�j�Z�a�e�h�`�_�g�b�_���h�a�h�g�Z. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �f�Z�k�k�h�h�[�f�_�g�Z���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���S�+ 

pH  
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ [3] 

1,5 -  
4   
5  - 
6  - 
7   
8  - 
9   
10  - 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �h�a�h�g�Z�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����^�h�k�l�b�]�Z�y���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���i�h�k�e�_���������f�b�g�m�l���h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����D�Z�d���k�d�h�j�h�k�l�v��
�i�h�l�h�d�Z���]�Z�a�Z���� �l�Z�d���b�� �S�+���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���\�e�b�y�x�l�� �d�Z�d���g�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���� �l�Z�d���b�� �g�Z��. 
�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� ���������î����-���� �f�b�g-���� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �]�Z�a�Z�� ���� �e��
�f�b�g-�����b���S�+������ 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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�f�]���e���b���������f�]���e�����Z���l�Z�d�`�_���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�[�t�_�f�Z�o���j�Z�k�l�\�h�j�Z�����b�a�f�_�j�y�_�f�u�o�����������������b���������f�e����
�D�Z�`�^�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�k�y�� �l�j�_�o�d�j�Z�l�g�h�c�� �j�_�i�e�b�d�Z�p�b�b�� �^�e�y��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���l�h�q�g�h�k�l�b���b���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �g�Z�q�b�g�Z�e�k�y�� �k�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y ���� �f�e�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z��
�o�e�h�j�b�^-�b�h�g�Z�� ���&�,���� �k�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�� ������ �]���e�� �\�� �n�h�k�n�Z�l�g�h�c�� �[�m�n�_�j�g�h�c�� �k�j�_�^�_����
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �S�+�� ������ �A�Z�l�_�f �S�+�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �^�h�� ���� �i�m�l�_�f��
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �������� �F H2SO4, �q�l�h�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�h�\�Z�e�h�� �l�b�l�j�h�\�Z�g�b�x�� ���������� �F�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f 
Na2S2O3 �^�h�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �[�e�_�^�g�h-�`�_�e�l�h�c�� �h�d�j�Z�k�d�_�� �I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �\�g�h�k�b�e�b�� �������� �f�e��
1%-�g�h�]�h�� �d�j�Z�o�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �b�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�e�b�� �l�b�l�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�h�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�l�h�q�d�b���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�b�����W�l�Z���l�h�q�g�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���[�u�e�Z���l�Z�d�`�_���i�j�b�f�_�g�_�g�Z���d���j�Z�k�l�\�h�j�Z�f��
�c�h�^�b�k�l�h�]�h���d�Z�e�b�y�����.�,�����k���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���������]���e���b���������]���e���b���h�[�t�_�f�Z�f�b�����������������b���������f�e�� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z�� �w�l�h�l�� �i�h�^�j�h�[�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c��
�i�h�^�o�h�^�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_���\�Z�j�b�Z�p�b�b���d�Z�d���h�[�t�_�f�Z�����l�Z�d���b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b����
�[�u�e���\�u�i�h�e�g�_�g���l�j�b�`�^�u�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z���[�u�e�h��
�i�h�e�m�q�_�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�l�_�o�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �<�e�b�y�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
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�f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z���g�Z���b�a�f�_�j�_�g�g�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���h�a�h�g�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ �������l�h�]�^�Z��
�d�Z�d���\�e�b�y�g�b�_���h�[�t�_�f�Z���f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�b�a�f�_�j�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z�� 
 
�>�Z�g�g�u�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���� �b�� ������ �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�l�� �i�j�y�f�m�x��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�� �b�� �h�[�t�_�f�h�f�� �f�_�l�b�e�h�\�h�]�h�� �h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h�� �b��
�m�j�h�\�g�_�f���h�a�h�g�Z���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���� 

�G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�h�_�� �y�\�e�_�g�b�_�� �f�h�`�g�h�� �h�[�t�y�k�g�b�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x��
�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�o�� �k�l�h�e�d�g�h�\�_�g�b�c�� �b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�f�� �i�_�j�b�h�^�h�f �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m��
�h�a�h�g�h�f���b���f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b���f�_�l�b�e�h�\�h�]�h���h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�y�f�u�f���k�e�_�^�k�l�\�b�_�f��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���b���h�[�t�_�f�Z���f�_�l�b�e�h�\�h�]�h���h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h���� 

�<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �a�Z�f�_�l�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�h�a�h�g�Z���� �F�_�o�Z�g�b�a�f�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �h�a�h�g�h�f�� �b�� �f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b�� �f�_�l�b�e�h�\�h�]�h��
�h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_�� �Z�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �\��
�k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �f�_�l�b�e�h�\�h�]�h�� �h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h���� �W�l�h�f�m�� �j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�x�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �e�b�[�h��
�i�j�y�f�h�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �f�h�e�_�d�m�e�u�� �h�a�h�g�Z���� �e�b�[�h�� �d�h�k�\�_�g�g�h�_��- �q�_�j�_�a�� �]�b�^�j�h�d�k�b�e�v�g�u�c��
�j�Z�^�b�d�Z�e���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� �h�a�h�g�Z�� �k�� �\�h�^�h�c H2O. �I�h�k�e�_��
�j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���Z�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���h�a�h�g���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�k�i�Z�^�m���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���g�Z��
�^�b�h�d�k�b�^���m�]�e�_�j�h�^�Z CO2 �b �\�h�^�m H2O, �a�Z�\�_�j�r�Z�y���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���i�j�h�p�_�k�k���j�_�Z�d�p�b�b�� 

�J�Z�a�j�u�\�� �Z�a�h�k�\�y�a�b�� �\�� �f�h�e�_�d�m�e�_�� �f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�� �i�h��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �h�d�j�Z�k�d�b�� �f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z�� �i�h�k�e�_�� �h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �q�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z���� �J�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z��
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�f�h�`�_�l�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�l�v�k�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���� �Z�� �b�f�_�g�g�h��
4-�Z�f�b�g�h�Z�a�h�[�_�g�a�h�e�Z���b���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�o���]�b�^�j�h�d�k�b�[�_�g�a�h�e�Z���k�m�e�v�n�h�g�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u. 

�I�j�b�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �c�h�^�b�^�Z�� �d�Z�e�b�y��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�b�c�h�^�b�^-�b�h�g�h�\�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z����
�\�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �c�h�^�Z�� �k�� �c�h�^�b�^-�b�h�g�Z�f�b���� �H�[�� �w�l�h�f�� �y�\�e�_�g�b�b��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���i�_�j�_�o�h�^���h�d�j�Z�k�d�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z���\���[�e�_�^�g�h-�`�_�e�l�u�c���h�l�l�_�g�h�d���>���@�� 

�J�b�k�m�g�d�b�� ���� �b�� ���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �b�a�f�_�j�_�g�g�Z�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �h�a�h�g�Z�� �[�m�^�_�l��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���b���h�[�t�_�f�Z���f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z�����W�l�h���i�h�o�h�`�_��
�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z����
�H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�b�b�h�^�b�^-�b�h�g�Z�� �[�m�^�_�l�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y�� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�c�h�^�b�^-�b�h�g�Z���� �W�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �b�a�f�_�j�_�g�g�Z�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �h�a�h�g�Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�Z��
�m�\�_�e�b�q�_�g�Z�����H�^�g�Z�d�h���g�Z���j�b�k���������i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���i�j�b���h�[�t�_�f�_���c�h�^�b�^�Z���d�Z�e�b�y���������b���������f�e��
�b�a�f�_�j�_�g�g�Z�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �h�a�h�g�Z�� �m�f�_�g�v�r�b�l�k�y���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �c�h�^�b�^�Z��
�d�Z�e�b�y���������]���e���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���������������������f�]���e���b���������������������f�]���e �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����W�l�h���f�h�`�_�l��
�[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�h���k���h�d�b�k�e�_�g�b�_�f���c�h�^�b�^�Z���^�h���c�h�^�Z���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�����_�k�e�b���j�Z�k�l�\�h�j��
�j�_�Z�]�_�g�l�Z���[�u�e���i�h�^�d�b�k�e�_�g���� 
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�b�a�f�_�j�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���h�a�h�g�Z 
 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���i�j�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y���������]�j�Z�f�f�h�\���g�Z��
�e�b�l�j�� ���]���e���� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�k�y�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c �j�h�k�l�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o�� �m�j�h�\�g�_�c�� �h�a�h�g�Z�� �i�j�b��
�Z�g�Z�e�b�a�_���i�j�h�[���h�[�t�_�f�h�f���������b���������f�b�e�e�b�e�b�l�j�h�\�����f�e������ 
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�L�Z�d�h�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �j�_�a�d�h�� �d�h�g�l�j�Z�k�l�b�j�m�_�l�� �k�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�f�b���� �k�^�_�e�Z�g�g�u�f�b�� �i�j�b��
�[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�� ������ �]���e���� �i�j�b�� �b�^�_�g�l�b�q�g�u�o�� �h�[�t�_�f�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o�����]�^�_���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���m�j�h�\�g�b���h�a�h�g�Z���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���_�s�_���[�h�e�_�_���g�b�a�d�b�f�b����
�W�l�h���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���j�Z�a�e�b�q�b�y�f�b���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�q�d�b��
�d�j�Z�o�f�Z�e�Z�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�f�m�� �j�b�k�d�m��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���h�r�b�[�d�b���� 

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �g�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z�� �l�Z�d�`�_��
�\�e�b�y�_�l�� �\�j�_�f�y���� �i�j�h�r�_�^�r�_�_�� �k�� �f�h�f�_�g�l�Z���i�h�^�d�b�k�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �j�_�Z�]�_�g�l�Z�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z��
�l�b�l�j�h�\�Z�g�b�y���� �W�l�h�l�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�h�d�b�k�e�_�g�b�y���c�h�^�b�^-�b�h�g�h�\���\���c�h�^���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�u.  

�J�b�k�m�g�h�d�� ���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z��
�k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�� �f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�_�f�� �k�b�e�v�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l��
�\�h�e�x�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z���� �J�Z�a�g�b�p�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �l�_�f���� �q�l�h�� �j�_�Z�d�p�b�y�� �h�d�b�k�e�_�g�b�y��
�f�_�l�b�e�h�j�Z�g�`�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�m�l�_�f�� �h�l�s�_�i�e�_�g�b�y�� �Z�a�h���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �k�� �h�a�h�g�h�f�� �b�e�b��
�]�b�^�j�h�d�k�b�e�v�g�u�f�� �j�Z�^�b�d�Z�e�h�f���� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �c�h�^�b�^-�b�h�g�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�i�m�l�_�f���i�_�j�_�g�h�k�Z���w�e�_�d�l�j�h�g�Z���g�Z���Z�l�h�f���H�����\�u�k�\�h�[�h�^�b�\�r�b�c�k�y���b�a���H3�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h��
�c�h�^�b�^-�b�h�g���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���c�h�^���� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�m�x�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�f��
�^�\�h�c�g�u�o���Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�e�_�p�����k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���Z�a�h�l�g�h�c���k�\�y�a�v�x�����\�h�k�i�j�b�b�f�q�b�\�h�k�l�v��
�Z�a�h�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �d�� �^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�h�f�� �b�e�b�� �]�b�^�j�h�d�k�b�e�v�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�d�Z�e�Z�f�b��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �;�h�e�_�_�� �l�h�]�h���� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v���� �q�l�h�� �w�l�b�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�u�_��
�\�b�^�u�� �f�h�]�m�l�� �\�h�h�[�s�_�� �h�[�h�c�l�b�� �Z�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���� �g�Z�p�_�e�b�\�r�b�k�v�� �g�Z�� �e�x�[�u�_��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v�� 

�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�^�_�e�Z�l�v��
�\�u�\�h�^�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�[�t�_�f�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z���� �h�� �q�_�f�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l��
�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�_���m�j�h�\�g�b���h�a�h�g�Z���� 

�<�Z�e�b�^�Z�p�b�y�� �i�j�_�\�h�k�o�h�^�k�l�\�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y��
�k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �c�h�^�b�^�Z�� �d�Z�e�b�y���� �h�� �q�_�f��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���b�a�f�_�j�_�g�b�y���_�]�h���h�i�l�b�q�_�k�d�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b. 
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�I�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �b�a��
�h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �c�h�^�b�k�l�h�]�h�� �d�Z�e�b�y���� �[�u�e�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�y����
�k�\�y�a�u�\�Z�x�s�Z�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x�� �c�h�^�Z��(I2) �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�� �m�j�h�\�g�_�f�� �h�a�h�g�Z����
�K�j�_�^�g�y�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���h�a�h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������������������f�]���e���� 

�>�Z�g�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���f�_�`�^�m���m�j�h�\�g�y�f�b���h�a�h�g�Z����
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�[�t�_�f�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �b�� �m�j�h�\�g�y�f�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���c�h�^�b�^�Z���d�Z�e�b�y�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�l�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h���e�b�g�_�c�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�f�_�`�^�m���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���h�a�h�g�Z���b���m�e�m�q�r�_�g�g�u�f�b���h�[�t�_�f�g�u�f�b���b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �f�_�l�b�e�h�\�h�]�h�� �h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h�� �b�� �c�h�^�b�k�l�h�]�h��
�d�Z�e�b�y�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����\�h�e�x�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���e�m�q�r�b�f���f�_�l�h�^�h�f��
�^�e�y�� �l�h�q�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�a�h�g�Z���� �W�l�h�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z��
�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�c���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���b���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���i�j�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���h�[�t�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����q�l�h���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���^�Z�g�g�u�f�b�����k�h�[�j�Z�g�g�u�f�b���\��
�^�Z�g�g�h�f �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������F�M����������-�������F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���g�Z���n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�a�h�g�Z���\���\�h�a�^�m�o�_�� 
�������J�������������������²�������F�_�l�h�^�u���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���f�_�^�b�d�h-�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��

�^�_�a�b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �b�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���� �²�F������
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j���]�b�]�b�_�g�u���b���w�i�b�^�_�f�b�h�e�h�]�b�b���J�h�k�i�h�l�j�_�[�g�Z�^�a�h�j�Z���������������²���������k 

������ �O���� �Q�`�Z�g���� �� �H�[�_�k�p�\�_�q�b�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�b�e�h�\�h�]�h�� �h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h�� �h�a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �k��
�m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�u�f���h�[�e�m�q�_�g�b�_�f�������O�����Q�`�Z�g�����E�����>�m�Z�g�v�����>�����Q�`�Z�g����- �D�b�l�Z�c���������������]�� 
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�I�J�H�P�?�K�K���D�:�J�;�:�F�B�>�G�H�C �>�?�I�:�J�:�N�B�G�B�A�:�P�B�Y �>�E�Y���H�Q�B�K�L�D�B��
�>�B�A�?�E�V�G�H�=�H���L�H�I�E�B�<�: 

  
�D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f��

�i�j�h�p�_�k�k�h�f���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �w�l�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �>�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y��- �w�l�h��
�i�j�h�p�_�k�k�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �b�a�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�_��
�f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �b�� �a�Z�k�h�j�_�g�b�x�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�^�Z�q�b��
�l�h�i�e�b�\�Z���� �D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���^�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�n�b�g�Z���\���^�b�a�_�e�_��[1]. 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c��
�^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���b���_�]�h���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�j�m�]�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b�����I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h��
�h�i�b�k�Z�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�b�i�h�\�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �b�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�b��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �L�Z�d�`�_�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���g�Z���_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���\�h�a�f�h�`�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� 

�I�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\��
�i�j�Z�d�l�b�d�_�� �f�h�`�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �b��
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�b�g�^�m�k�l�j�b�b�� 

�>�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h���b�]�j�Z�_�l �\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���b��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���� �h�^�g�Z�d�h�� �h�g�h�� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �j�y�^�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �H�^�b�g�� �b�a�� �g�b�o�� �k�\�y�a�Z�g�� �k��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�Z�j�Z�n�b�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l��
�i�j�b�\�_�k�l�b���d���a�Z�k�h�j�_�g�b�x���l�h�i�e�b�\�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b���k�g�b�`�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�]�h�j�Z�g�b�y����
�D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �^�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�n�b�g�h�\���\���^�b�a�_�e�v�g�h�f���l�h�i�e�b�\�_���b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���_�]�h���o�h�e�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� 

�D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�]�h��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �l�Z�d�h�]�h�� �d�Z�d�� �f�h�q�_�\�b�g�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�Z�� �j�Z�a�j�m�r�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�_��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u���\���l�h�i�e�b�\�_�����F�h�q�_�\�b�g�Z���h�[�j�Z�a�m�_�l���d�h�f�i�e�_�d�k�u���k���i�Z�j�Z�n�b�g�Z�f�b�����q�l�h���k�g�b�`�Z�_�l��
�l�h�q�d�m�� �a�Z�k�l�u�\�Z�g�b�y�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�_�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_��
�i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c���� �I�j�h�p�_�k�k�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b���l�h�i�e�b�\�Z���k���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���d�Z�j�[�Z�f�b�^�Z�� 

�H�^�g�b�f���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c���^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z [2]. �<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�b�o���f�_�l�h�^�h�\����
�l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �]�b�^�j�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�e�b�� �\�u�[�j�Z�d�h�\�d�Z�� �n�j�Z�d�p�b�c���� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y��
�^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y���g�_���i�j�b�\�h�^�b�l���d���k�g�b�`�_�g�b�x���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���p�_�g�g�h�k�l�b��
�l�h�i�e�b�\�Z���� �H�g�Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �_�_�� �[�h�e�_�_�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�e�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �l�Z�d�`�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �\�u�]�h�^�g�h�c��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�c�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �f�h�q�_�\�b�g�u�� �\�f�_�k�l�h�� �^�j�m�]�b�o�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �i�j�h�p�_�k�k��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���[�h�e�_�_���^�h�k�l�m�i�g�u�f���b���^�_�r�_�\�u�f�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����f�h�q�_�\�b�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���r�b�j�h�d�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f���b���e�_�]�d�h���^�h�k�l�m�i�g�u�f���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�f�����q�l�h���^�_�e�Z�_�l���_�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�_�s�_���[�h�e�_�_���m�^�h�[�g�u�f�� 

�H�^�g�Z�d�h���� �i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�m�x�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�x����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�����L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\�Z�`�g�u�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�Z�]�j�_�\�Z����
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �f�h�q�_�\�b�g�u�� �b�� �\�j�_�f�y�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z���� �L�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���f�h�`�g�h���i�j�b�k�l�m�i�Z�l�v���d���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f�m���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���f�_�l�h�^�Z�� 

�<���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y���^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y���k�l�Z�e�Z���h�^�g�b�f���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �j�Z�a�[�b�\�Z�l�v�� �b�e�b��
�j�Z�k�l�\�h�j�y�l�v�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�_�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�� �\�� �l�h�i�e�b�\�_���� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�� �f�u��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b��
�^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 

�I�_�j�\�u�c�� �i�j�b�g�p�b�i���� �e�_�`�Z�s�b�c�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b����
�h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^����
�D�Z�j�[�Z�f�b�^�� �j�_�Z�]�b�j�m�_�l�� �k�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�f�b�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�f�b���� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�y�� �b�o�� �\�h��
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�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�_�� �k�f�_�r�_�g�b�_���� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�_���� �W�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �Z�d�l�b�\�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�u�o��
�k�f�_�k�_�c�����m�k�d�h�j�y�y���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�c���b���i�h�\�u�r�Z�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �\�� �^�b�a�_�e�v�g�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h���� �L�h�q�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �a�Z�\�b�k�b�l �h�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �f�h�`�_�l��
�\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�h�k�l�h�y�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���b���l�j�_�[�m�_�f�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z�����I�h�k�e�_��
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�_�Z�d�p�b�y�� �k�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�f�b��
�h�l�e�h�`�_�g�b�y�f�b�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���b�o���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���b�e�b���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�x�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b��
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�d�h�f�i�e�_�d�k�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �Z�d�l�b�\�b�j�m�x�l�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�� �b���� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �_�]�h��
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�\�h�a�f�h�`�g�h�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�[�h�q�g�u�o�� �w�n�n�_�d�l�h�\����
�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �f�h�]�m�l��
�h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�k�y�� �g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �i�_�j�_�c�l�b�� �\�� �[�h�e�_�_��
�d�j�m�i�g�u�_���h�l�e�h�`�_�g�b�y�����W�l�h���f�h�`�_�l���\�u�a�\�Z�l�v���i�j�h�[�e�_�f�u���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����I�h�w�l�h�f�m���\�Z�`�g�h���l�s�Z�l�_�e�v�g�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�k�k���^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b��
�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�^�o�h�^�y�s�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�o�k�y��
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�D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y���^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f��
�f�_�l�h�^�h�f���m�^�Z�e�_�g�b�y���i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�c���b�a���l�h�i�e�b�\�Z�����H�g�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�e�m�q�r�b�l�v��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �b�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �k�g�b�a�b�l�v�� �_�]�h�� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_����
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���j�Z�[�h�l�Z�x�l���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���b���g�Z�^�_�`�g�h�� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �\�_�k�v�f�Z��
�h�[�g�Z�^�_�`�b�\�Z�x�s�b�_�����<�k�_���[�h�e�v�r�_���d�h�f�i�Z�g�b�c���b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z��
�i�j�b�a�g�Z�x�l�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �b�� �\�g�_�^�j�y�x�l�� �_�]�h�� �\�� �k�\�h�x��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�� �e�b�g�b�x���� �D�Z�j�[�Z�f�b�^�g�u�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �^�e�y��
�^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b���� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �g�b�a�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x�� �b�� �\�u�k�h�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x����
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�H�^�g�Z�d�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y��
�^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �\��
�l�h�i�e�b�\�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �^�j�m�]�b�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �\�h�^�Z�� �b�e�b��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���q�Z�k�l�b�p�u�����d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�u�c���i�j�_�i�Z�j�Z�l���f�h�`�_�l���g�_���i�h�e�g�h�k�l�v�x���j�Z�k�s�_�i�b�l�v��
�i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�_���h�l�e�h�`�_�g�b�y�����<���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���f�h�`�_�l���i�h�l�j�_�[�h�\�Z�l�v�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
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�m�e�m�q�r�_�g�b�_�f�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �g�h�\�u�o�� �n�h�j�f�m�e�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �o�b�f�b�b�� �b�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �b �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�u���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�h�a�f�h�`�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�h�c�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b���h�q�b�k�l�d�b���l�h�i�e�b�\�Z���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�g�Z�y�� �^�_�i�Z�j�Z�n�b�g�b�a�Z�p�b�y�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�f�_�_�l��
�[�h�e�v�r�b�_�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �\�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �H�g�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�g�b�a�b�l�v�� �_�]�h�� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �i�j�b��
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�d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�u [4]. �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�h�\�u�o�� �n�h�j�f�m�e�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�� �b�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b�� �h�q�b�k�l�d�b�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �[�m�^�m�l�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m��
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�������;�_�e�y�d�h�\���F���<�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���h�i�l�b�d�h-�Z�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h��
�f�Z�k�e�Z�������;�_�e�y�d�h�\���F���<�������D�m�e�b�d�h�\�Z���F���=�������O�h�l�_�_�\���:���:�������F�h�j�h�a�h�\���:���I�����������<���k�[�h�j�g�b�d�_�����G�Z�m�d�Z���;�;�,���\�_�d�Z����
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�����F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���,�,���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���g�Z�m�q�g�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�����H�l�\����
�j�_�^�Z�d�l�h�j���?���G�����I�h�e�y�d�h�\�Z�����D�m�j�]�Z�g�����������������K����������-282 

 

�L���B�����K�b�^�h�j�m�d�����f�Z�]�������j�m�d�����=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_���� 

 
�H�;�A�H�J���H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�Y���>�E�Y���B�D���I�:�K�L�?�J�B�A�:�P�B�B���F�H�E�H�D�: 

 
�B�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�Z�y�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �f�h�e�h�d�Z�� �± �w�l�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c��

�f�_�l�h�^�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�h�e�h�d�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�g�b�q�l�h�`�Z�l�v�� �\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�_��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�� �k�j�h�d�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �[�_�a�� �k�_�j�v�_�a�g�h�]�h��
�i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �_�]�h�� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\���� �<�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �i�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u��
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�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o���b�a�\�_�k�l�g�u�o���f�Z�j�h�d���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�e�y�� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�u�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b���\���g�b�o�����\�f�_�k�l�h���d�h�`�m�o�h�l�j�m�[�g�u�o�����B�D���g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�b. 

�<���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���k�Z�f�u�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�u���^�e�y��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b �i�j�h�^�m�d�l�h�\���k���i�h�f�h�s�v�x���b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�I�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �M�H�F-�B�D-���� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �l�j�_�o��
�h�k�g�h�\�g�u�o �k�_�d�p�b�b�����g�Z�]�j�_�\�Z�����h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���k���i�h�f�h�s�v�x���e�_�^�y�g�h�c���\�h�^�u �b���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b����
�L�Z�d�`�_���M�H�F-�B�D-�����h�k�g�Z�s�_�g���f�Z�g�h�f�_�l�j�h�f���b���l�_�j�f�h�f�_�l�j�h�f�����^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y���^�Z�\�e�_�g�b�y��
�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\���m�k�l�Z�g�h�\�d�_�����j�b�k�������� 

 �K�_�d�p�b�y�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�]�h�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�a�� �k�_�[�y�� �d�Z�f�_�j�m���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �8-�h�[�j�Z�a�g�Z�y�� �d�\�Z�j�p�_�\�Z�y�� �l�j�m�[�d�Z���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�Z�f�h�l�Z�g�Z�� �g�b�o�j�h�f�h�\�Z�y��
�i�j�h�\�h�e�h�d�Z���� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �F�h�e�h�d�h�� �b�a�� �m�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �[�Z�d�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�g�Z�k�h�k�Z���g�Z�]�g�_�l�Z�_�l�k�y���\���k�_�d�p�b�x���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�����A�Z�l�_�f���f�h�e�h�d�h���i�h�k�l�m�i�Z�_�l���\���B�D-�d�Z�f�_�j�m����
�]�^�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�c���g�Z�]�j�_�\���i�j�h�^�m�d�l�Z���a�Z���k�q�_�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���g�_�]�h��
�B�D-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �Z�� �i�h�k�e�_�� �h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�_�e�v���� �>�Z�e�_�_�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�g�h�_��
�f�h�e�h�d�h���i�j�h�o�h�^�b�l���k�_�d�p�b�x���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�����]�^�_���l�_�i�e�h �i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���h�l���g�Z�]�j�_�l�h�]�h���f�h�e�h�d�Z��
�d �o�h�e�h�^�g�h�f�m�����b���h�o�e�Z�`�^�Z�_�l�k�y���^�h���g�m�`�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���k���i�h�f�h�s�v�x���e�_�^�y�g�h�c���\�h�^�u�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���M�H�F-�B�D-1 

 
�F�h�^�m�e�v�g�Z�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z��

�k���w�e�_�d�l�j�h�g�Z�]�j�_�\�h�f�����I�h�l�h�d���L�_�j�f�������j�b�k�����������\���h�l�e�b�q�b�b���h�l���M�H�F-�B�D-�����b�f�_�_�l���[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �l�_�i�e�h�l�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �k�_�d�p�b�x�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z��
�w�e�_�d�l�j�h- �b���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k���w�e�_�d�l�j�h�g�Z�]�j�_�\�h�f��

�©�I�h�l�h�d���L�_�j�f�ª 
 

�W�e�_�d�l�j�h�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�� �:��-�H�I�W-�������� �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �k�i�j�h�k�h�f�� �g�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o��
�n�_�j�f�_�j�k�d�b�o�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�o�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �f�_�g�v�r�b�o�� �]�Z�[�Z�j�b�l�h�\�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� ���j�b�k���� �������� �>�Z�g�g�Z�y��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a���^�\�m�o���k�_�d�p�b�c�����B�D-�g�Z�]�j�_�\�Z���b���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�y���� 

�I�j�b�g�p�b�i���j�Z�[�h�l�u�����F�h�e�h�d�h���b�a���[�Z�d�Z�����k���i�h�f�h�s�v�x���g�Z�k�h�k�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�_�d�p�b�x��
�B�D-�g�Z�]�j�_�\�Z�����Z���a�Z�l�_�f���i�h���l�j�m�[�Z�f���i�h�^�Z�_�l�k�y���\���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�u�c���j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v����
�]�^�_���h�o�e�Z�`�^�Z�_�l�k�y���^�h���g�m�`�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �W�e�_�d�l�j�h�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j���:��-�H�I�W-250 

 
�B�D���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���^�e�y��

�g�Z�]�j�_�\�Z���f�h�e�h�d�Z���b���m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�y���[�Z�d�l�_�j�b�c���b���^�j�m�]�b�o���i�Z�l�h�]�_�g�g�u�o���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����
�d�h�l�h�j�u�c�� �b�f�_�_�l�� �j�y�^�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��
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�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���� �<�h�l�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�c�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b��
�f�h�e�h�d�Z�� 

������ �<�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�b�s�_�\�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�g�b�q�l�h�`�Z�l�v�� �[�Z�d�l�_�j�b�b���� �\�b�j�m�k�u�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�u�_��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�� �\�� �f�h�e�h�d�_���� �W�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�g�m�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�i�b�s�_�\�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �j�b�k�d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�g�n�_�d�p�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k��
�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f���f�h�e�h�d�Z���>���@�� 

������ �K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v��
�[�h�e�v�r�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �g�m�l�j�b�_�g�l�h�\�� �\�� �f�h�e�h�d�_���� �H�g�Z�� �g�_�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c��
�^�_�g�Z�l�m�j�Z�p�b�b�� �[�_�e�d�Z�� �b�� �g�_�� �j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�� �\�b�l�Z�f�b�g�u�� �b�� �f�b�g�_�j�Z�e�u���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �f�h�e�h�d�h��
�[�h�e�_�_���i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�f���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�� 

������ �D�h�g�l�j�h�e�v�� �b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�l�h�q�g�u�c���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���f�h�e�h�d�Z�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�^�h�k�l�b�q�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �f�h�e�h�q�g�h�]�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �B�D-�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�u�� �h�[�u�q�g�h�� �h�k�g�Z�s�_�g�u�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �q�l�h�� �m�i�j�h�s�Z�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 

������ �;�h�e�_�_�� �[�u�k�l�j�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�Z�]�j�_�\�Z�_�l�� �f�h�e�h�d�h�� �g�Z�f�g�h�]�h�� �[�u�k�l�j�_�_���� �q�_�f��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �i�h�\�u�k�b�l�v��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����q�l�h���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�g�h���^�e�y���d�j�m�i�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� 

������ �W�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�h�c��
�w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�h�e�h�d�Z����
�H�g�Z���l�j�_�[�m�_�l���f�_�g�_�_���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h���g�Z�]�j�_�\�Z���b���g�_���l�j�_�[�m�_�l���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\����
�l�Z�d�b�o���d�Z�d���i�Z�j���b�e�b���]�h�j�y�q�Z�y���\�h�^�Z�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�g�b�a�b�l�v���j�Z�k�o�h�^�u���b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���>���@�� 

�<�k�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���f�h�^�_�e�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���h�[�e�Z�^�Z�x�l���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�Z�k�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���f�h�e�h�d�Z�����H�g�b���l�Z�d�`�_���h�k�g�Z�s�_�g�u���k�b�k�l�_�f�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�Z�y��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l��
�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�m�x���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���a�Z�j�Z�`�_�g�b�y���f�h�e�h�d�Z���\�j�_�^�g�u�f�b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b�� 

�B�D�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �f�h�e�h�d�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�u�r�_�m�i�h�f�y�g�m�l�u�o�� �f�Z�j�h�d��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�^�_�`�g�u�f���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�h�e�h�d�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �_�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�e�y��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �W�l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�f�_�_�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o�� �b�� �i�h�f�h�]�Z�_�l �k�g�b�a�b�l�v�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�_�a��
�i�h�l�_�j�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���f�h�e�h�q�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �;�_�j�^�b�d�b�g�� �K���� �:���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �l�_�o�g�b�d�Z�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�h�e�h�d�Z�� ���� �K���� �:���� �;�_�j�^�b�d�b�g���� �X���� �<����
�D�h�k�f�h�^�_�f�v�y�g�k�d�b�c�����<�����G�����X�j�b�g�����F�������D�h�e�h�k�����������������K��-  400. 

2. �=�h�e�m�[�_�\�Z���� �E���<���� �K�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�� �l�_�o�g�h�e�h�]�Z�� �f�h�e�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �E���<���� �=�h�e�m�[�_�\�Z�� ���� �F������
�G�Z�m�d�Z���������������K���± 272. 
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�L���B�� �K�b�^�h�j�m�d�����f�Z�]��; �j�m�d�� �=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_���� 

 
�J�:�K�Q�?�L���H�K�G�H�<�G�U�O���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D���B�G�N�J�:�D�J�:�K�G�H�=�H��

�I�:�K�L�?�J�B�A�:�L�H�J�: 
 
�I�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y���f�h�e�h�d�Z���a�Z�g�b�f�Z�_�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���f�h�e�h�q�g�u�o���b��

�d�b�k�e�h�f�h�e�h�q�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �K�m�s�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�h�[�_�a�a�Z�j�Z�`�b�\�Z�g�b�b���k�u�j�v�y���i�m�l�_�f���l�_�i�e�h�\�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���g�_�]�h���� 

�H�[�u�q�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�m�x�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�x�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�u�o���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���b���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����I�H�M������
�g�h���h�g�b���i�h�l�j�_�[�e�y�x���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�e�b�q�_�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�g�b�b���� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �j�h�k�l�h�f�� �p�_�g�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h- �b�� �\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_����
�\�g�_�^�j�_�g�g�b�_���g�h�\�u�o���f�_�l�h�^�h�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���f�h�e�h�d�Z�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z��
�k�g�b�`�_�g�b�_���w�j�_�]�h�a�Z�l�j�Z�l�����y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���� 

�J�y�^�� �Z�\�l�h�j�h�\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�� �B�D-�b�a�e�m�q�Z�l�_�e�y�f�b����
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���B�D-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f�m���b���[�u�k�l�j�h�f�m���g�Z�]�j�_�\�m��
�k�u�j�v�y�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���\�j�_�f�y���\�u�^�_�j�`�d�b�����i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����W�l�h��
�k�g�b�`�Z�_�l�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�x�� �k�u�j�v�y���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��
�l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�u�f�b���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�f�b���b���I�H�M��[1].  

�B�D-�g�Z�]�j�_�\ �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�m���[�_�e�d�h�\���b�����a�Z��
�d�h�j�h�l�d�b�c�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�d�� �\�j�_�f�_�g�b���� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �k�g�b�a�b�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v�� �[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c��
�h�[�k�_�f�_�g�g�h�k�l�b���� �� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�h�o�j�Z�g�y�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�_�� �h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���]�h�l�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�a�e�h�`�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�B�D-�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z���� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �g�Z�]�j�_�\�Z��
�k�u�j�v�y���� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��W=�����l���q�����<���h�[�e�Z�k�l�b���g�Z�]�j�_�\�Z��
�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z���b�f�_�_�l�k�y��n=�������l�j�m�[�h�d�����l�h�]�^�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

                                                                      (1) 

 �d�]���k 

�J�Z�k�q�_�l���h�k�g�h�\�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���B�D-�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���b���m�k�e�h�\�b�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���k�u�j�v�y�����^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�g�m�`�g�u�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���d�Z�q�_�k�l�\�Z���]�h�l�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����<�l: 
 ,                                                                    (2) 

�]�^�_ c = 3900 �± �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v���f�h�e�h�d�Z�����>�`�����d�]�Â�ƒ�K���� 
V �± �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z�����d�]���k�� 

�j�Z�a�g�h�k�l�v���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���g�Z���\�o�h�^�_���b���\�u�o�h�^�_�����ƒ�K; 
����� �������������± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z�� 

                                                                   (3) 
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�>�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�b�a�e�m�q�Z�l�_�e�y�� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�h�d�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���i�e�_�g�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���b�a���a�Z�d�h�g�Z���<�b�g�Z�����D: 

,                                                              (4) 

�]�^�_ � ���������������f�d�f���± �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�e�b�g�Z���\�h�e�g�u �l�h�d�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���i�e�_�g�d�b. 

 
�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�h�d�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���i�e�_�g�d�b�����D: 

,                                                           (5) 

�]�^�_ =0,7- �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�g�l�Z�`�Z�� 
=1- �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�j�_�^�u���\���k�i�h�d�h�c�g�h�f���\�h�a�^�m�o�_�� 

 
�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�� �f�_�`�^�m�� �f�h�e�h�d�h�f�� �b��

�b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�h�k�l�b�q�v�� �g�m�`�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �k�u�j�v�y�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f��
�i�e�h�s�Z�^�v���l�j�m�[�u�����f2: 

,                                                                       (6) 

�]�^�_��q �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �<�l���f2; 
Q �± �h�[�s�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z�����d�<�l�� 

�M�^�_�e�v�g�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����<�l���f2: 

,                                                    (7) 

�]�^�_��-�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�e�_�g�d�b�����D�� 
-�g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���f�h�e�h�d�Z�����D. 

 
�H�[�s�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z�����d�<�l: 

,                                                               (8) 
�]�^�_ m �± �f�Z�k�k�Z�����d�]. 

 

 
�<�g�m�l�j�_�g�g�b�c���^�b�Z�f�_�l�j���l�j�m�[�u�����f2: 

,                                                             (9) 

�]�^�_  �± �k�d�h�j�h�k�l�v���f�h�e�h�d�Z���\���l�j�m�[�_�����f2���k�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�������f2���k��; 
V �Z�i �± �h�[�t�_�f�g�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�����f3���q���� 

 
�I�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�f�m�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m�� �^�b�Z�f�_�l�j�m�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �H�K�L�� ��������-90 

�i�h�^�[�b�j�Z�_�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�m�x���d�\�Z�j�p�_�\�m�x���l�j�m�[�m���k���g�m�`�g�u�f���g�Z�j�m�`�g�u�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f��d�g�Z�j = 
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0�������� �f�� �b�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� �k�l�_�g�d�b�� �Z�k�l � �� ������������ �f���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���^�b�Z�f�_�l�j �l�j�m�[�u�����f2: 

,                                                           (10) 

 
�>�Z�e�_�_�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�u�[�j�Z�g�g�h�c���l�j�m�[�h�c�����m�l�h�q�g�y�_�f���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x �k�d�h�j�h�k�l�v��

�^�\�b�`�_�g�b�y���f�h�e�h�d�Z �i�h���l�j�m�[�_�����f2���k: 
,                                                                  (11) 

 
�<�j�_�f�y���g�Z�]�j�_�\�Z���f�h�e�h�d�Z�����k: 

,                                                                     (12) 

 
�>�e�b�g�Z���l�j�m�[�d�b�����f: 

,                                                           (13) 

�]�^�_��  �± �\�j�_�f�y���\�u�^�_�j�`�d�b�����k����  �k���^�e�y���B�D-�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z). 
 

�J�_�`�b�f�� �l�_�q�_�g�b�y�� �f�h�e�h�d�Z�� �i�h�� �l�j�m�[�Z�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �q�b�k�e�h�f�� �J�_�c�g�h�e�v�^�k�Z����
�D�j�b�l�_�j�b�c���J�_�c�g�h�e�v�^�k�Z���^�e�y���f�h�e�h�d�Z�� 

,                                                                 (14) 

�]�^�_�� �± �d�b�g�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v�����f2���k�����^�e�y���f�h�e�h�d�Z��  �f2���k��. 

 
�D�j�b�l�_�j�b�c���J�_�c�g�h�e�v�^�k�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m �l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�f�m���j�_�`�b�f�m��

�^�\�b�`�_�g�b�y���f�h�e�h�d�Z���i�h���l�j�m�[�Z�f�� 
�D�j�b�l�_�j�b�c���G�m�k�k�_�e�v�l�Z���^�e�y���f�h�e�h�d�Z���i�j�b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f���l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�f���j�_�`�b�f�_��

�j�Z�\�_�g�� 
                                (8) 

�]�^�_��  = 1,4 �± �d�j�b�l�_�j�b�c���I�j�Z�g�^�l�e�y���^�e�y���f�h�e�h�d�Z�� 
 = 2,55 �± �d�j�b�l�_�j�b�c���I�j�Z�g�^�l�e�y���^�e�y���k�l�_�g�d�b���l�j�m�[�d�b�� 

 
�I�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �B�D-�i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��

�h�p�_�g�d�m���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l���^�e�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b���f�h�e�h�d�Z�����Z���l�Z�d�`�_���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�_�i�e�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���b���k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���]�h�l�h�\�h�]�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �;�Z�[�_�g�d�h�� �F���K���� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�e�h�d�Z�� �\�� �i�h�e�_�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �b��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �_�]�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���� �± �^�b�k�k���� �g�Z�� �k�h�b�k�d�Z�g�b�_�� �m�q���� �k�l�_�i�_�g�b�� �d�Z�g�^���� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d�� �i�h��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���������������������± �I�j�h�p�_�k�k�u���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�u���i�b�s�_�\�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�����<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����<�h�j�h�g�_�`�����± 2014, �± �K�������� 
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           �:���K�����L�_�j�_�o�h�\�����k�l�m�^�����j�m�d�����=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�� �d���[���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�F�H�J�H�@�?�G�H�?���D�:�D���W�E�?�F�?�G�L���K�;�:�E�:�G�K�B�J�H�<�:�G�G�H�=�H���I�B�L�:�G�B�Y 

 
�<�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c��

�^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �\�u�k�h�d�h�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �o�e�_�[�Z���� �o�e�_�[�h��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\�����k�Z�o�Z�j�Z�����d�Z�j�l�h�n�_�e�y���b���d�j�Z�c�g�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���f�y�k�Z�����f�h�e�h�d�Z����
�j�u�[�u���� �y�b�p���� �n�j�m�d�l�h�\���� �h�\�h�s�_�c���� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�o���Z�f�b�g�h�d�b�k�e�h�l�����\�b�l�Z�f�b�g�h�\���b���f�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\�����q�l�h���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���k�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���a�^�h�j�h�\�v�_���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���>���@�� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g��
�g�u�f�b���_�s�z���\���;�,�;���\�_�d�_�����i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_���w�g�_�j�]�b�b���k���i�b�s�_�c���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�h���k��
�_�z���j�Z�k�o�h�^�h�f. 

�L�Z�d�`�_���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���h�j�]�Z�g�b�a�f���^�h�e�`�g�u��
�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�h�k�l�m�i�Z�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c���h�[�t�z�f���w�g�_�j�]�b�b�����g�h���b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���[�_�e�d�h�\�����`�b�j�h�\�����m�]��
�e�_�\�h�^�h�\�����\�b�l�Z�f�b�g�h�\���b���f�b�g�_�j�Z�e�h�\��[2]. 

�K�m�l�h�q�g�Z�y���g�h�j�f�Z���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���[�_�e�d�Z���^�e�y���\�a�j�h�k�e�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z���\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y���h�l��
�����������^�h�����������]�����g�Z���d�Z�`�^�u�c���d�b�e�h�]�j�Z�f�f���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z�����i�j�b�q�z�f���`�b�\�h�l�g�u�_���[�_�e�d�b���^�h�e�`�g�u��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �������� �h�l�� �w�l�h�c�� �p�b�n�j�u���� �Q�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �`�b�j�h�\���� �l�h�� �j�_�d�h�f�_�g��
�^�m�_�l�k�y���m�i�h�l�j�_�[�e�y�l�v���h�l���������^�h�����������]�����`�b�j�Z���\���^�_�g�v�����i�j�b���w�l�h�f���l�j�_�l�v���b�a���g�b�o���^�h�e�`�g�Z��
�i�j�b�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�k�e�Z�� 

�I�h���i�h�\�h�^�m���m�]�e�_�\�h�^�h�\�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�h�l�j�_�[�e�y�l�v���^�h�����������k�e�h�`�g�u�o���k�Z�o�Z�j�h�\����
�q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �d�e�_�l�d�b�� �w�g�_�j�]�b�_�c�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h���� �H�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�u�f��
�i�m�g�d�l�h�f�� �k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �i�j�h��
�k�l�u�o���f�h�g�h�k�Z�o�Z�j�b�^�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���^�h�e�`�g�u���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�����������h�l���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�m�]�e�_�\�h�^�h�\�����\�h���b�a�[�_�`�Z�g�b�_���j�b�k�d�Z���h�`�b�j�_�g�b�y�����H�k�l�Z�e�v�g�u�_���`�_���m�]�e�_�\�h�^�u���^�h�e�`�g�u���i�h��
�k�l�m�i�Z�l�v���\���h�j�]�Z�g�b�a�f���\���\�b�^�_���d�e�_�l�q�Z�l�d�b���b���i�_�d�l�b�g�h�\�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� 

�J�Z�k�o�h�^���w�g�_�j�]�b�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�h�e�Z�����\�h�a�j�Z�k�l�Z�����l�b�i�Z���j�Z�[�h�l�u�����m�j�h�\�g�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �m�k�e�h�\�b�c���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�����>�e�y�� �f�m�`�q�b�g���\�u�^�_�e�_�g�h���i�y�l�v�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �j�Z�k��
�o�h�^�Z�� �w�g�_�j�]�b�b���� �Z�� �^�e�y�� �`�_�g�s�b�g�� �± �q�_�l�u�j�_���� �>�Z�g�g�Z�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l���� �q�l�h��
�`�_�g�s�b�g�u�� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�x�l�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� �������� �f�_�g�v�r�_�� �w�g�_�j�]�b�b���� �q�_�f�� �f�m�`�q�b�g�u���� �Z�� �m��
�i�h�`�b�e�u�o���e�x�^�_�c���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�u���k�g�b�`�Z�x�l�k�y���\���l�_�q�_�g�b�b���d�Z�`�^�u�o���������e�_�l���g�Z������ [3]. 

�<���i�_�j�\�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �\�o�h�^�y�l�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�b���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �l�j�m�^�Z����
�\�l�h�j�Z�y���]�j�m�i�i�Z��- �j�Z�[�h�l�g�b�d�b���e�z�]�d�h�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���l�j�m�^�Z�����l�j�_�l�v�y���]�j�m�i�i�Z��- �j�Z�[�h�l�g�b�d�b��
�k�j�_�^�g�_�]�h���i�h���l�y�`�_�k�l�b���l�j�m�^�Z�����q�_�l�\�z�j�l�Z�y���]�j�m�i�i�Z��- �j�Z�[�h�l�g�b�d�b���l�y�`�z�e�h�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h��
�l�j�m�^�Z���i�y�l�Z�y���]�j�m�i�i�Z��- �j�Z�[�h�l�g�b�d�b���h�k�h�[�h���l�y�`�z�e�h�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���l�j�m�^�Z�� 

�L�Z�d�� �d�Z�d�h�_�� �f�h�j�h�`�_�g�h�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�l�v�� �e�x�^�y�f�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�"��
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�h�l�^�_�e�_�g�b�_���h�k�l�Z�l�d�h�\���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�Z���\���e�h�i�Z�k�l�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o���b�a���^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z�����<�h�^�Z��
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�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>���@�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�h�^�h�]�j�_�\�� �g�_�n�l�_�r�e�Z�f�Z���� �i�h�k�e�_��
�q�_�]�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�� �_�]�h�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�� �k�� �\�h�^�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f�� �\��
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�<�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �k�l�j�_�f�b�l�k�y�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �H�^�g�b�f�� �b�a�� �l�Z�d�b�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�y�\�e�y�_�l�k�y���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���`�b�^�d�h�k�l�v�����k�i�h�k�h�[�g�Z�y���b�a�f�_�g�y�l�v���k�\�h�b���k�\�h�c�k�l�\�Z��
�i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �W�l�Z�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �g�Z�o�h�^�b�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �\��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �Z�w�j�h�d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�^�m�k�l�j�b�b���� �f�_�^�b�p�b�g�_����
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �b�� �j�y�^�_�� �^�j�m�]�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �k�l�Z�\�b�l�� �\�h�i�j�h�k�� �h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���b�a�m�q�_�g�b�y���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���_�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�e�y�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_ �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�`�b�^�d�h�k�l�b �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m. �K�h�k�l�Z�\�� �w�l�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �_�_ 
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �g�h�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �f�Z�]�g�_�l�b�d�Z���� �k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���\��
�`�b�^�d�h�k�l�b-�g�h�k�b�l�_�e�_ �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h-�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\����
�F�Z�]�g�_�l�b�d�Z�f�b���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�_�l�Z�e�e�u���� �b�o�� �h�d�k�b�^�u�� �b�� �k�i�e�Z�\�u�� ���`�_�e�_�a�h����
�f�Z�]�g�_�l�b�l���� �n�_�j�j�b�l�u������ �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b-�g�h�k�b�l�_�e�y�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�h�^�Z�� �b�e�b��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�b�����d�_�j�h�k�b�g�����k�b�e�b�d�h�g�h�\�u�_���b���\�Z�a�_�e�b�g�h�\�u�_���f�Z�k�e�Z�����w�n�b�j�u��
�b�� �^�j������ �K�l�Z�[�b�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h-�Z�d�l�b�\�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �d�Z�d 
�h�e�_�b�g�h�\�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�Z���� �k�h�_�\�u�c�� �e�_�p�b�l�b�g���� �]�b�^�j�h�d�k�b�^�� �l�_�l�j�Z�f�_�l�b�e�Z�f�f�h�g�b�y����
�i�h�e�b�Z�d�j�b�e�Z�l���g�Z�l�j�b�y�����i�h�e�b�Z�d�j�b�e�h�\�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z�����e�b�f�h�g�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z���b���l���^�����>���@�� 

�I�h�i�Z�^�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�`�b�^�d�h�k�l�b�� �\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�x�� �\�h�^�g�u�o�� �b��
�i�h�q�\�_�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\. �W�l�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�v�x�� �b�� �i�j�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�_�� �k��
�j�Z�k�l�_�g�b�y�f�b�� �b�� �\�h�^�g�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �b�o �h�l�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �^�Z�`�_�� �]�b�[�_�e�v. 
�G�Z�d�h�i�e�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�_���\�e�b�y�_�l���g�Z���_�_���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c��
�k�h�k�l�Z�\���� �I�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �w�l�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �\�h�^�h�_�f�u�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�x��
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�i�h�]�e�h�s�Z�x�l�k�y���j�Z�k�l�_�g�b�y�f�b���b���i�h�i�Z�^�Z�x�l���\���i�b�s�_�\�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u�� 

�=�h�\�h�j�y�� �h�� �\�e�b�y�g�b�b�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x��
�k�j�_�^�m���� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �k�l�h�b�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �b�� �_�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u 
�q�_�e�h�\�_�d�Z���� �B�a�m�q�_�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �Z�k�i�_�d�l�Z�� �± �\�Z�`�g�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �w�l�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �f�_�^�b�p�b�g�_�� �b��
�[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����Y�j�d�b�f���i�j�b�f�_�j�h�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c �`�b�^�d�h�k�l�b���y�\�e�y�_�l�k�y���k�i�h�k�h�[ 
�\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�� �e�_�q�_�g�b�y�� �j�Z�d�h�\�u�o�� �h�i�m�o�h�e�_�c���� �H�k�g�h�\�h�c �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z �y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�j�b�g�p�b�i�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �]�b�i�_�j�l�_�j�f�b�b�� �± �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�c �g�Z�]�j�_�\�Z�l�v��
�i�h�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �l�d�Z�g�b�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ����-������ �ƒ�&�� �k �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�q�Z�k�l�b�p���f�Z�]�g�b�l�b�d�Z�����i�h�^�\�_�j�]�Z�_�f�u�o���^�_�c�k�l�\�b�x���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�� 
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������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�Z�]�g�b�l�h�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �D���� �<���� �G�Z�c�]�_�j�l���� �<���� �:����
�P�_�e�b�s�_�\�����± �M�n�b�f�k�d�����]�h�k�����Z�\�b�Z�p�����l�_�o�g�����m�g�æ�l�����± �M�n�Z�����M�=�:�L�M�����������������± 7-���k�� 
 

�>���J�����O�Z�j�b�l�h�g�_�g�d�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�G�H�<�U�?���F�?�L�H�>�U���B���L�?�O�G�H�E�H�=�B�B���H�Q�B�K�L�D�B���<�H�>�H�J�H�>�:����

�I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U���I�J�B�F�?�G�?�G�B�Y 
 

�Q�b�k�l�h�l�Z�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �^�e�y�� �f�g�h�]�b�o�� �i�j�h��
�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
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�w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���� �o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �^�j�m�]�b�_�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o�� �f�_��
�l�h�^�h�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���h�q�b�k�l�d�b���\�h�^�h�j�h�^�Z���b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f��
�f�b�j�_�����]�^�_���\�h�^�h�j�h�^���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�k�_���[�h�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���d�Z�d���q�b�k�l�h�_���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h�����I�j�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f���i�h�e�m�q�_�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���]�Z�a�Z���\���_�]�h���k�h�k�l�Z�\�_��
�f�h�]�m�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�f�_�k�b���� �W�l�h�� �\�h�^�y�g�h�c�� �i�Z�j���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �k�d�Z��
�a�u�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���� �d�b�k�e�h�j�h�^���� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h��
�h�d�b�k�e�y�x�s�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �i�h�\�j�_�`�^�Z�x�s�b�c�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���� �M�]�e�_�d�b�k�e�u�c�� �]�Z�a��
�m�f�_�g�v�r�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �]�^�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�h�^�h�j�h�^�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�_�l��
�j�b�k�d�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �I�j�b�f�_�k�b�� �k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z�� �b�� �Z�f�f�b�Z�d�Z�� �l�h�d�k�b�q�g�u�� �^�e�y��
�a�^�h�j�h�\�v�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���f�h�]�m�l���h�l�j�Z�\�e�y�l�v���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���i�j�b���d�h�g�l�Z�d�l�_���k���g�b�f�b�����M�]�e�_��
�\�h�^�h�j�h�^�g�u�_�� �]�Z�a�u�� �\�a�j�u�\�h�h�i�Z�k�g�u�� �\�� �k�f�_�k�b�� �k�� �\�h�a�^�m�o�h�f�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �h�k�e�h�`�g�y�l�v��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u���� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�q�b�k�l�d�b���\�h�^�h�j�h�^�Z���^�e�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�p�_�e�_�c���i�h�a�\�h�e�b�l���i�h�\�u�k�b�l�v���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���a�Z���k�q�_�l��
�k�g�b�`�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l���� �q�l�h�� �k�^�_�e�Z�_�l�� �\�h�^�h�j�h�^�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�u�f�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z��
�l�b�\�g�u�f���l�h�i�e�b�\�h�f�� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �h�q�b�k�l�d�Z�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �h�l�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �i�h�f�h�`�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �\�u�[�j�h�k�u��
�\�j�_�^�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �Z�\��
�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���^�j�m�]�b�_�� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
�m�e�m�q�r�b�l�k�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v �^�Z�g�g�h�]�h���k�u�j�v�y��  

�K �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �h�q�b�k�l�d�b�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v �[�h�e�_�_�� �w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �o�j�Z�g�_�g�b�y���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�w�l�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�x�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �\�h�^�h�j�h�^�g�h�c��
�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�q�b�k�l�d�b�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �k�h�a�^�Z��
�g�b�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�f�h�]�m�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y�� �d�h�g��
�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�u�f�b���g�Z���j�u�g�d�_���b���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���g�h�\�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�b�a�g�_�k�Z [1]. 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���h�k�g�h�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�q�b�k�l�d�b���\�h�^�h�j�h�^�Z���h�l���i�j�b�f�_�k�_�c����
�d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�Z�f�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c.  

�K�j�_�^�b���g�b�o�����F�_�l�h�^���Z�^�k�h�j�[�p�b�b, �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c �g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���Z�^�k�h�j�[�_�g�l�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �m�e�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �i�j�b�f�_�k�b�� �b�a�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b�� �Z�^�k�h�j�[�_�g�l�Z�f�b�� �^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_��
�k�i�e�Z�\�u�����f�_�l�Z�e�e�h�d�h�f�i�e�_�d�k�u���b���m�]�e�_�j�h�^�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����I�h�k�e�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���Z�^�k�h�j�[�p�b�b��
�Z�^�k�h�j�[�_�g�l�u���f�h�]�m�l���[�u�l�v���j�_�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�u���^�e�y���i�h�\�l�h�j�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �^�Z�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �m�^�Z�e�b�l�v�� �k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^���� �m�]�e�_�d�b�k�e�u�c�� �]�Z�a����
�f�_�l�Z�g�����\�e�Z�]�m���b���^�j�m�]�b�_���i�j�b�f�_�k�b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���q�b��
�k�l�h�l�_���\�h�^�h�j�h�^�Z���>��].  

�F�_�l�h�^�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �k�`�b�`�_�g�b�y �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�b�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b�� �^�h��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���i�j�b�f�_�k�b���d�h�g�^�_�g�k�b�j�m�x�l�k�y���b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���m�^�Z�e�_�g�u�����W�l�h�l��
�f�_�l�h�^�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �k�m�e�v�n�b�^�g�u�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���b�a���\�h�^�h�j�h�^�Z��  

�F�_�f�[�j�Z�g�g�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �\�h�^�h��
�j�h�^�Z���h�l���^�j�m�]�b�o���]�Z�a�h�\�u�o���i�j�b�f�_�k�_�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�a�e�b�q�b�c���\���b�o���j�Z�a�f�_�j�Z�o���b���o�b�f�b�q�_��
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�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�Z�o�����W�l�h�l���f�_�l�h�^���f�h�`�_�l���[�u�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���^�e�y���h�q�b�k�l�d�b���\�h�^�h�j�h�^�Z���h�l��
�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z�����f�_�l�Z�g�Z���b���^�j�m�]�b�o���]�Z�a�h�\�� 

�W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u �i�j�b�f�_�g�y�x�l �^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �i�m�l�_�f��
�h�d�b�k�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �j�_�^�m�d�p�b�b�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �W�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �^�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�y��
�d�b�k�e�h�j�h�^�Z���b���^�j�m�]�b�o���h�d�b�k�e�b�l�_�e�_�c���b�a���\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h���k�u�j�v�y. 

�D�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�Z�d�p�b�b��
�h�q�b�k�l�d�b�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �i�j�b�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �b�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �D�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u��
�f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �h�d�b�k�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �\�� �[�h�e�_�_��
�e�_�]�d�h���m�^�Z�e�y�_�f�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y [3]. 

�W�l�b���f�_�l�h�^�u���f�h�]�m�l���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���b���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�\�u�k�h�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �h�q�b�k�l�d�b�� �\�h�^�h�j�h��̂g�h�]�h�� �]�Z�a�Z �h�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c����
�D�Z�`�^�u�c���b�a���g�b�o���b�f�_�_�l���k�\�h�b���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����b���\�u�[�h�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h 
�f�_�l�h�^�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�y���h�q�b�s�_�g�g�h�]�h���]�Z�a�Z. 
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�F�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�h�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �g�Z�� �e�b�g�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�g�_�^�j�_�g�b�_��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� 

�H�^�g�b�f���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�q�g�h�_��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�_�� �k�� �b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�Z�f�b���� �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�^�h�a�Z�l�h�j�u�� �b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �l�h�q�g�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �b�� �^�h�a�b�j�h�\�d�m��
�b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\���� �k�\�h�^�y�� �d�� �f�b�g�b�f�m�f�m�� �i�h�l�_�j�b�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���\���h�[�e�Z�k�l�b���j�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�b���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
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�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�u�_�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���\���j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b��[1,2,3].  

�K�f�_�r�b�\�Z�g�b�_���b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\���b�]�j�Z�_�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���l�_�d�k�l�m�j�u���b��
�\�d�m�k�Z�� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �I�j�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_��
�h�k�g�Z�s�_�g�h���^�Z�l�q�b�d�Z�f�b���b���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�y���l�Z�d�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u����
�d�Z�d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����\�y�a�d�h�k�l�v���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�m�o�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����q�l�h�[�u���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�m�k�e�h�\�b�y�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�� �i�Z�j�l�b�c���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h����
�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���� �i�h�\�u�r�Z�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �I���� �K���� �=�h�e�y�d�h�\�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�u�j�v�y�� �\�� �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�u �©�j�_�p�_�i�l-�f�_�g�_�^�`�_�j�ª�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z��
�o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�u�o�� �b�� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�h�s�Z�_�l����
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�m�_�l�� �b�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �l�_�k�l�h�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �k�g�b�`�Z�y�� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���b�a�^�_�j�`�d�b���>���@��  

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���n�h�j�f�h�\�d�Z���± �h�^�b�g���b�a���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���d�h�g�^�b��
�l�_�j�k�d�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�[�m�x�s�b�c�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�k�l�b���� �J�h��
�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �\�� �w�l�h�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�y�� �g�_�i�j�_��
�\�a�h�c�^�_�g�g�m�x�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�o��
�b�a�^�_�e�b�c�����F�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�u�����h�k�g�Z�s�_�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h���a�j�_�g�b�y�����f�h�]�m�l��
�l�h�q�g�h�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �l�h�g�d�b�_�� �n�h�j�f�u�� �b�� �l�_�d�k�l�m�j�u���� �f�h�]�m�l�� �i�j�h�\�_�j�y�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �b��
�h�l�k�Z�`�b�\�Z�l�v�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x���� �q�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�� �b�� �w�k�l�_�l�b�q�_��
�k�d�m�x���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���d�h�g�_�q�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�<�� �i�Z�l�_�g�l�_�� �5�8�� ���������������� �&���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�h�g��
�^�b�l�_�j�k�d�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�_�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �h�i�h�j�g�h�c�� �j�Z�f�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�j���\��
�\�b�^�_�� �p�_�i�g�h�]�h�� �d�h�g�\�_�c�_�j�Z�� �k�� �n�h�j�f�Z�f�b�� �b�a�^�_�e�b�c���� �^�h�a�Z�l�h�j�� �l�_�k�l�Z���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���\��
�g�Z�q�Z�e�_�� �d�h�g�\�_�c�_�j�Z�� �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y����
�i�m�Z�g�k�h�g�u�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�y�^�Z�f�b���n�h�j�f���g�Z���f�Z�l�j�b�p�Z�o�����h�l�d�j�u�l�m�x��
�d�h�g�\�_�c�_�j�g�m�x���i�_�q�v���^�e�y���\�u�i�_�d�Z�g�b�y���b�a�^�_�e�b�c�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���\�u�]�j�m�a�d�b���]�h�l�h�\�u�o���b�a�^�_��
�e�b�c�� �b�� �[�e�h�d�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�l�q�b�d�h�\�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �^�h�a�Z�l�h�j�h�f�� �b��
�i�j�b�\�h�^�h�f���d�h�g�\�_�c�_�j�Z�� �G�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�_�����d�h�l�h�j�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���\�h�a��
�\�j�Z�l�g�h-�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�� �f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j���� �k�g�Z�[�`�_�g�g�u�c��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f�� �i�h�^�t�_�f�Z�� �b�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�f�b�� �e�b�[�h�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �a�Z�o�\�Z�l�Z�f�b�� �^�e�y�� �i�m�Z�g��
�k�h�g�h�\���� �d�Z�`�^�u�c �b�a�� �i�m�Z�g�k�h�g�h�\�� �k�g�Z�[�`�_�g�� �i�j�b�`�b�f�g�u�f�� �j�h�e�b�d�h�f�� �b�� �l�h�d�h�k�t�_�f�g�u�f��
�i�j�m�`�b�g�g�u�f���d�h�g�l�Z�d�l�h�f�����Z���[�e�h�d���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g���k���p�b�d�e�h�f��
�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c���f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�Z���>���@�� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �m�i�Z�d�h�\�d�Z�� �b�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�l�Z���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�����M�i�Z�d�h�\�s�b�d�b����
�h�k�g�Z�s�_�g�g�u�_�� �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�Z�f�b�� �b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b��
�d�h�g�\�_�c�_�j�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b��
�l�h�q�g�h�k�l�v���h�i�_�j�Z�p�b�c�����H�g�b���f�h�]�m�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���r�b�j�h�d�b�f���k�i�_�d�l�j�h�f���n�h�j�f�Z�l�h�\���m�i�Z�d�h�\�d�b��
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�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �k�\�h�^�y�� �d�� �f�b�g�b�f�m�f�m�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�k�l�h�y�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�j�Z�[�h�l�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�e�y��
�f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�_���i�_�j�_�^�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���r�l�j�b�o-�d�h�^�h�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��
�i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���k�l�j�h�]�b�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b�� 

�H�� �:�����F�m�j�Z�r�d�b�g�Z�����?�����:�����K�Z�j�Z�n�Z�g�d�b�g�Z�����<�����:�����:�\�j�h�j�h�\���i�j�h�\�_�e�b���Z�g�Z�e�b�a���^�\�m�o��
�d�Z�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �k�� �g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�q�_�j�_�^�v�x�� �g�Z��
�i�j�b�f�_�j�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���©�F�g�h�]�h�f�_�k�l�g�Z�y�� �f�Z�r�b�g�Z��- �h�i�_�j�Z�l�h�j��- �Z�\�l�h�f�Z��
�l�b�q�_�k�d�b�c�� �f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�ª���� �;�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_��
�f�Z�r�b�g�u�� �b�� �_�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�h�f���� �Z��
�l�Z�d�`�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���q�b�k�e�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�h�l�h�d�Z���h�l�d�Z�a�h�\���j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l����
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�g�_�i�e�h�o�h�c�� �k�i�j�h�k�� �b�� �b�o�� �k�l�h�b�l�� �\�u�i�m�k�d�Z�l�v�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �b��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���g�h�\�u�o���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
1. �;�u�\�Z�e�_�p���� �H���� �:���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �H���� �:���� �;�u�\�Z�e�_�p������ �² 

�<�h�e�h�]�^�Z�����B�g�n�j�Z-�B�g�`�_�g�_�j�b�y�����������������² ���������k�� 
2. �G�b�d�b�n�h�j�h�\�Z �L���:���� �I�b�s�_�\�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �b�� �Z�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j�u�� �N�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b��

�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_���� �L���:�� �G�b�d�b�n�h�j�h�\�Z���� �L���<���� �F�_�e�_�^�b�g�Z����
�H���;�����B�\�Z�g�q�_�g�d�h���� �K�I�[�������K�I�[�=�M�G�b�I�L��������������  ���������k�� 

3. �K�d�h�[�_�e�v�k�d�Z�y�����A�����=�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�Z�o�Z�j�g�u�o���d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�o���b�a�^�_�e�b�c�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_��
�����A�����=�����K�d�h�[�_�e�v�k�d�Z�y�����=�����G�����=�h�j�y�q�_�\�Z�����² �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����E�Z�g�v�����������������²  ���������k�� 
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�K�?�D�P�B�Y��7 
�W�D�H�G�H�F�B�D�:���B���F�?�G�?�>�@�F�?�G�L 

 
 

�<���<���:�[�f�h�k�h�\�����k�l�m�^�������j�m�d�����:���<�����<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�:�G�:�E�B�A���J�H�E�B���K�H�P�B�:�E�V�G�U�O���I�J�H�?�D�L�H�<���<���K�H�<�J�?�F�?�G�G�H�C��

�J�H�K�K�B�B 
 
 �G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �b�]�j�Z�x�l�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\��

�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �e�x�[�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �D�Z�`�^�u�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l���� �[�m�^�v�� �l�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �f�Z�e�h�b�f�m�s�b�o�� �k�_�f�_�c�� �b�e�b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�Z�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�f�_�k�l�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �\�g�h�k�b�l�� �k�\�h�c�� �\�d�e�Z�^�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �[�h�e�_�_��
�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�]�h���b���[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�g�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �b�g�l�_�j�_�k�g�h���� �d�Z�d�b�_�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �j�h�e�b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�J�h�k�k�b�b���b�]�j�Z�x�l���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u�� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���\�e�b�y�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\�����[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�h�_�d�l�u�� �b�]�j�Z�x�l�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�_�� �j�h�e�b�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���� �a�Z�s�b�l�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �b��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���k�n�_�j�_���� 

�K�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�g�Z�k�e�_�^�b�y���� �i�h�^�^�_�j�`�d�m�� �f�_�k�l�g�u�o�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�c���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�x���d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b��
�h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

�K�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u��
�d�m�e�v�l�m�j�u�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���_�z���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x���b���j�Z�k�p�\�_�l�m���q�_�j�_�a���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�_�l�h�^�u���>���@�� 

- �i�m�[�e�b�q�g�u�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���n�_�k�l�b�\�Z�e�_�c�����\�u�k�l�Z�\�h�d���b���i�j�Z�a�^�g�b�d�h�\��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�_�� �g�Z�k�e�_�^�b�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�g�h�\�u�_���n�h�j�f�u���d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�j�_�a���b�g�l�_�j�g�_�l�� 

- �i�h�^�^�_�j�`�d�Z���g�Z�j�h�^�g�h�]�h���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�� 
- �g�Z�m�q�g�h�_�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �n�h�j�m�f�h�\����

�d�h�g�]�j�_�k�k�h�\���� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c���� �k�_�f�b�g�Z�j�h�\�� �b�� �w�d�k�i�_�^�b�p�b�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �g�Z�m�q�g�h�_�� �b��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f��
�g�Z�k�e�_�^�b�_�f�� 

- �i�h�^�^�_�j�`�d�Z���f�h�e�h�^�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���g�Z�j�h�^�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� 
- �i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���[�Z�a�u���p�_�g�l�j�h�\���d�m�e�v�l�m�j�u�����^�h�f�h�\���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���b���f�m�a�_�_�\�� 
- �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h���� �I�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y�� �w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��

�g�Z�k�e�_�^�b�y�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�x�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �b�f�b�^�`�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b���\���k�n�_�j�_���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v�� �k�i�h�j�g�h�c���� �I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �h�i�j�h�k�Z��
�P�_�g�l�j�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z���b���g�_�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���G�B�M��
�<�R�W���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� ������ ���� �j�h�k�k�b�y�g�� �g�Z�a�\�Z�e�b�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u���o�h�j�h�r�b�f��������������- �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f�����^�h�e�y���l�_�o�����d�l�h���k�q�b�l�Z�_�l���m�j�h�\�_�g�v��
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�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �J�N�� �i�e�h�o�b�f���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������ ������ �H�k�l�Z�e�v�g�u�_�� ������ �g�_�� �k�f�h�]�e�b��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�k�y���>���@���� 

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �<�� ���������� �]�h�^�m�� �^�h�e�y�� �j�h�k�k�b�y�g���� �^�h�\�h�e�v�g�u�o�� �m�j�h�\�g�_�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ������ ������ �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�u�o��- ������ ������ �Q�b�k�e�h��
�g�_�^�h�\�h�e�v�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�����������>���@���� 

�L�Z�d�`�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u���b�]�j�Z�x�l���\���i�h�^�^�_�j�`�d�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h���g�_�a�Z�s�b�s�_�g�g�u�o��
�k�e�h�_�\���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����H�k�g�h�\�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���i�h�^�^�_�j�`�d�b���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v�� 

- �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��
�i�h�^�^�_�j�`�d�m���g�Z���m�j�h�\�g�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� 

- �a�Z�s�b�l�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�x�l���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c��
�^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�h�\�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

- �k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���f�h�l�b�\�Z�p�b�x��
�i�h�e�m�q�Z�l�_�e�_�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���\�u�i�e�Z�l���d���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c���l�j�m�^�h�\�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�I�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z�������y�g�\�Z�j�y�������������]�h�^�Z�����h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�g�\�Z�e�b�^�h�\���\���J�h�k�k�b�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�� ���������� �f�b�e�e�b�h�g�Z�� �q�_�e�h�\�_�d���� �q�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�k�l�j�Z�g�u���>���@�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�u�f���N�h�g�^�Z���i�_�g�k�b�h�g�g�h�]�h���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���g�Z���l�h�l���`�_��
�i�_�j�b�h�^�����g�Z���m�q�z�l�_���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v�������������f�b�e�e�b�h�g�Z���i�_�g�k�b�h�g�_�j�h�\�����q�l�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��������������
�h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �j�h�k�k�b�y�g���� �B�a�� �q�b�k�e�Z�� �\�k�_�o�� �i�_�g�k�b�h�g�_�j�h�\�� �������� �f�b�e�e�b�h�g�Z�� �q�_�e�h�\�_�d��
�b�f�_�e�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���b�g�\�Z�e�b�^�g�h�k�l�b�����H�k�l�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h��
�g�_�a�Z�s�b�s�_�g�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� ���l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �^�_�l�_�c�� �g�Z�� �i�h�i�_�q�_�g�b�b�� �]�h�k-�\�Z����
�w�l�g�b�q�_�k�d�b�o���f�_�g�v�r�b�g�k�l�\���b���l���^�����g�_���b�f�_�x�l���h�l�d�j�u�l�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���>���@�� 

�B�a���w�l�h�]�h���\�u�o�h�^�b�l�����q�l�h���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u���i�h�f�h�]�Z�x�l���[�h�e�_�_���q�_�f��
36,1% �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�b�� 

�G�_�f�Z�e�h�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �b�]�j�Z�x�l�� �\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�L�Z�d���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �k�_�d�l�h�j�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� �i�h�q�l�b�� �g�Z�� ���� �l�u�k�y�q�b���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f��
�F�b�g�w�d�h�g�h�f�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �h�[�s�_�_�� �q�b�k�e�h�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y�� �d�� ������
�l�u�k�y�q�Z�f���� �;�h�e�v�r�_�� �\�k�_�]�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �\�� �k�n�_�j�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�������������������� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �������������������� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �k�i�h�j�l�Z����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�h�k�m�]�Z�� �b�� �j�Z�a�\�e�_�q�_�g�b�c�� �������������������� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �k�n�_�j�_�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�������������������b���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�q�b�o���\�b�^�h�\���m�k�e�m�]�������������������>���@���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u���b�]�j�Z�x�l���[�h�e�v�r�m�x���j�h�e�v���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�J�h�k�k�b�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_����
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�����d�m�e�v�l�m�j�m�����k�i�h�j�l�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�m�x���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���b��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�q�b�o�� �m�k�e�m�]���� �W�l�h�l�� �j�h�k�l�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �j�Z�k�l�m�s�_�f��
�b�g�l�_�j�_�k�_�� �d�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�m�� �b�� �_�]�h�� �\�Z�`�g�h�c�� �j�h�e�b�� �\��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f���j�Z�a�\�b�l�b�b���k�l�j�Z�g�u���� 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f���i�j�h�_�d�l�Z�f���[�h�e�v�r�_���l�j�_�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���k�l�j�Z�g�u���i�h�e�m�q�Z�x�l��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���� 
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21.04.2024). 
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�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �h�[�t�_�f�h�\�� �b�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �\�b�^�h�\��

�b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�d�e�Z�f�u�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�d�b�� �_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �L�h�q�g�Z�y�� �b�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �j�_�d�e�Z�f�g�u�o�� �[�x�^�`�_�l�h�\���� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�d�Z�f�i�Z�g�b�c�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �h�l�^�Z�q�b�� �h�l�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�d�e�Z�f�m���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k��
�w�l�b�f�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �h�p�_�g�d�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�d�e�Z�f�u�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�o�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\����
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���i�h�^�o�h�^�u���d���h�p�_�g�d�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�d�e�Z�f�u���f�h�`�g�h��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z���l�j�b���h�k�g�h�\�g�u�_���]�j�m�i�i�u�� 

1. �H�p�_�g�d�Z���i�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f ���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���b�e�b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f��. 
�W�l�h �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �d�Z�d�� �h�o�\�Z�l�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b���� �d�e�b�d�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���� �&�7�5 ���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�d�e�b�d�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b��, CPC ���k�l�h�b�f�h�k�l�v���d�e�b�d�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�h�g�\�_�j�k�b�c�����d�h�g�\�_�j�k�b�h�g�g�u�c��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �a�Z�� �d�h�g�\�_�j�k�b�x�� ���K�J�:������ �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�k�_�l�y�o���� �h�o�\�Z�l�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �\�� �k�h�p�k�_�l�y�o�� �b�� �f�g�h�]�b�_�� �^�j�m�]�b�_. �L�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v�� �p�_�e�_�\�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b���� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�_�f�h�k�l�v�� �j�_�d�e�Z�f�u����
�b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d�� �[�j�_�g�^�m�� �b�� �l���^���� �>�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�j�h�k�l�� �\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b����
�h�^�g�Z�d�h���g�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���\���i�h�e�g�h�c���f�_�j�_���h�p�_�g�b�l�v���\�e�b�y�g�b�_���j�_�d�e�Z�f�u���g�Z���i�j�h�^�Z�`�b�� 

������ �H�p�_�g�d�Z�� �i�h�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �>�Z�g�g�u�c �i�h�^�o�h�^ �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�p�_�g�b�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �h�l�^�Z�q�m�� �h�l�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �j�_�d�e�Z�f�m�� �i�m�l�_�f�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y��
�^�h�o�h�^�h�\���b���j�Z�k�o�h�^�h�\�� �<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���k�h�h�l�g�h�k�y�l�k�y���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���j�_�d�e�Z�f�g�m�x���d�Z�f�i�Z�g�b�x��
�b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�c���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���\���\�b�^�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���i�j�h�^�Z�`�����i�j�b�[�u�e�b���b���l���^����



96 

�W�l�h�l���i�h�^�o�h�^���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�e�g�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l���j�_�Z�e�v�g�u�c���\�d�e�Z�^���j�_�d�e�Z�f�u���\���[�b�a�g�_�k�����h�^�g�Z�d�h��
�l�j�_�[�m�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �i�j�h�^�Z�`�Z�o [1]. �N�b�g�Z�g�k�h�\�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�_�d�e�Z�f�u���� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �j�_�d�e�Z�f�m�� ���5�2�0�,������
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� ���5�2�,������ �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �d�e�b�_�g�l�Z��
���&�$�&�������i�h�`�b�a�g�_�g�g�Z�y���p�_�g�g�h�k�l�v���d�e�b�_�g�l�Z�����/�7�9�������^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�u�j�m�q�d�Z���i�j�b�[�u�e�v��
�h�l���j�_�d�e�Z�f�u�� 

3. �D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�����f�g�h�]�h�d�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b���b��
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1. �I�h�^�o�h�^�u���d���h�p�_�g�d�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�_�d�e�Z�f�u���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@���������W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���j�_�d�e�Z�f�g�u�c���l�_�d�k�l��
�\���K�F�B����URL�����K�W�W�S�V�������P�D�U�N�H�W�L�Q�J���Z�L�N�L�U�H�D�G�L�Q�J���U�X���������������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

 
�?���I�����:�g�b�s�_�g�d�h�\�Z�����k�l�m�^�������<���<�����I�_�l�j�h�\�Z�����k�l�m�^���� �j�m�d�����H���X�����D�j�Z�f�e�b�o�����d�����w�����g�������^�h�p�_�g�l 

���K�f�h�e�_�g�k�d�b�c���n�b�e�b�Z�e���N�b�g�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� 
 

�H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�?���M�J�H�<�G�Y���N�B�G�:�G�K�H�<�H�C���M�K�L�H�C�Q�B�<�H�K�L�B��
�;�:�G�D�H�<�K�D�H�C���H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�B���<���K�H�<�J�?�F�?�G�G�U�O���M�K�E�H�<�B�Y�O 

 
�D�e�x�q�_�\�h�c �p�_�e�v�x �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l��

�i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�j�b�k�d�h�\�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_ �\�_�^�_�g�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �f�h�`�g�h�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_���� �q�l�h 
�[�Z�g�d�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�� �k�m�[�t�_�d�l�h�f�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �k�� �i�j�b�k�m�s�b�f�b�� �_�f�m��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �j�u�g�h�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���� �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h��
�b�f�_�g�g�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�Z�a�h�\�u�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�Z�g�d�Z���� �I�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���� �q�l�h��
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�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �[�Z�g�d�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���� �h�g�� �[�m�^�_�l�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�k�y��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �i�_�j�_�^�� �b�g�u�f�b�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b���� �w�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �i�h�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�x��
�k�j�_�^�k�l�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�_�d�l�h�j�Z�o��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 

�B�f�_�g�g�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �[�Z�g�d�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �\�Z�`�g�u�f��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���b���\�g�_�r�g�_�c��
�k�j�_�^�u���� �_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\����
�h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�o���f�_�l�h�^�b�d���b���j�_�c�l�b�g�]�h�\���>1]. 

�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���f�_�l�h�^�b�d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��
�[�Z�g�d�Z���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���f�_�l�h�^�Z�f�����h�g�b���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�Z��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x���[�Z�e�Z�g�k�Z�����l�h���_�k�l�v���l�Z�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���Z�d�l�b�\�h�\���b���i�Z�k�k�b�\�h�\�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c��
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y�� �e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v���� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o��
�j�b�k�d�h�\���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�b�[�u�e�b�� 

�L�h�q�d�Z���a�j�_�g�b�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h���l�h�]�h�����q�l�h���n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�Z�g�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���b�f�m�s�_�k�l�\�Z��
�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���_�]�h���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�x���b���^�b�g�Z�f�b�d�h�c���d�e�b�_�g�l�h�\�����Z���l�Z�d�`�_��
�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �\�u�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �d�j�_�^�b�l�h�\���� �\�e�h�`�_�g�b�c�� ���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c������ �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h���\�_�j�g�h�c���b���\�u�a�u�\�Z�_�l���g�_�d�h�l�h�j�u�_���k�i�h�j�g�u�_���f�h�f�_�g�l�u�����<�u�a�u�\�Z�_�l���\�h�i�j�h�k�u����
�g�Z�i�j�b�f�_�j, �d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �l�Z�d�h�]�h �f�h�f�_�g�l�Z���� �q�l�h�� �b�]�g�h�j�b�j�m�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �d�Z�d�� �d�j�_�^�b�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �i�e�Z�l�_�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v����
�e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v�����j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�Z�`�g�u�f���� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �_�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y [2]���� �O�h�l�y�� �i�h�g�y�l�b�_�� �©�n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�ª�� �\�_�k�v�f�Z�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�h�� �b�� �h�[�r�b�j�g�h�� �h�k�\�_�s�Z�_�l�k�y�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o��
�g�Z�m�q�g�u�o �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���\���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�f���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�_����
�\�k�_���_�s�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���i�h�e�g�Z�y���b���\�k�_�h�[�t�_�f�e�x�s�Z�y���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���w�l�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y. 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �:�\�Z�]�y�g�� �=���� �E������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �<�e�Z�k�h�\�� �K���� �G���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�h�g�b�f�Z�x�l���i�j�h�n�b�p�b�l���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c���g�Z�^���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�����H�[�t�_�f���i�j�b�[�u�e�b����
�Z�� �l�Z�d�`�_�� �_�_�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�f�� �\��
�h�[�s�b�o�� �q�_�j�l�Z�o�� �j�Z�[�h�l�m�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �>�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �h�l�\�_�l�u�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�\�h�i�j�h�k�u�����a�Z���k�q�_�l���q�_�]�h���i�j�b�[�u�e�v���^�h�k�l�b�]�g�m�l�Z���b���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y���p�_�e�_�\�h�c���_�_���h�[�t�_�f����
�d�Z�d�h�\�u���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���_�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y [3;4]. 

�B�g�m�x�� �l�h�q�d�m�� �a�j�_�g�b�y�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�� �R�Z�e�v�i�Z�g�h�\�� �I���� �:������ �h�g�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�c�k�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�q�_�j�l�u���[�Z�g�d�Z�����h�l�f�_�q�Z�x�s�_�c���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�b�_�� �j�b�k�d�b�� �\�� �i�h�e�g�h�f�� �h�[�t�_�f�_���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�y�� �g�Z�� �k�_�[�_��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_ �f�Z�d�j�h- �b�� �f�b�d�j�h�h�d�j�m�`�_�g�b�y���� �M�q�_�g�u�c �;�m�_�\�b�q�� �K�� �X������ �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v, �d�Z�d�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v���\�k�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���n�m�g�d�p�b�b���b�k�o�h�^�y���b�a���k�i�_�p�b�n�b�d�b���\�g�_�r�g�_�]�h���\�e�b�y�g�b�y 
[5].   
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�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�� �=�h�j�x�d�h�\�Z�� �H���� �<���� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v��
�\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �i�j�b�� �k�e�h�`�b�\�r�b�o�k�y�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�� �\�Z�`�g�u�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�m�`�^�Z�_�l�k�y�� �\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�c�� �b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y����
�h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�v�x���b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�k�l�v�x [6].     

�K�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���i�j�b���h�p�_�g�d�_���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���[�Z�g�d�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �g�Z��
�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b����
�\�h�a�f�h�`�g�u�_���m�]�j�h�a�u���i�h�y�\�e�_�g�b�y���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�o�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�h�d�� �i�h�y�k�g�y�x�s�b�o��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �©�n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�ª���� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�^�_�e�Z�l�v��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u���� �q�l�h�� �i�h�^�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�_��
�b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o���� �i�h�k�e�_�� �b�k�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�\�h�_�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �b�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�l�v��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u���� �>�j�m�]�b�_�� �m�q�_�g�u�_�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���� �q�l�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���d�h�l�h�j�u�f��
�j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �i�e�Z�l�_�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�b���� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���b�k�i�h�e�g�y�l�v���n�m�g�d�p�b�b���i�h���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�x���^�_�i�h�a�b�l�h�\���\���a�Z�c�f�u���b���d�j�_�^�b�l�u�����Z��
�l�Z�d�`�_���i�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�x���j�Z�k�q�_�l�g�h-�i�e�Z�l�_�`�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�������������� 

�B�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �b�� �l�h�q�d�Z�� �a�j�_�g�b�y���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�h�l�k�l�Z�\�b�l�v���a�Z�d�h�g�g�u�_���b�g�l�_�j�_�k�u���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\�����Z�d�p�b�h�g�_�j�h�\�����\�d�e�Z�^�q�b�d�h�\��
�i�j�b���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�h�[�u�l�b�c�����k�h�o�j�Z�g�y�y���i�j�b���w�l�h�f���j�_�i�m�l�Z�p�b�x�����L�Z�d�`�_��
�h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �w�d�h�g�h�f�b�k�l�u�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���� �q�l�h�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��
�f�h�`�g�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f�� �;�Z�g�d�h�f��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�� 

�N�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �k��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�h�a�b�p�b�c�����i�j�b�f�_�g�y�y���i�j�b���w�l�h�f���k�m�[�t�_�d�l�b�\�b�a�f�����l�h���_�k�l�v���\�u�^�_�e�y�y���Z�k�i�_�d�l�u��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �d�e�b�_�g�l�m�j�u���� �\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\�� ���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\������ �Z�� �l�Z�d�`�_��
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���[�Z�g�d�Z���k�l�j�Z�g�u���d�Z�d���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�����J�b�k�m�g�h�d�������h�l�j�Z�`�Z�_�l��
�k�m�s�g�h�k�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�h�q�_�d�� �a�j�_�g�b�y�� �g�Z�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�m�x��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���[�b�a�g�_�k�Z�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���i�h [6] 
�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�m�[�t�_�d�l�b�\�b�a�f�Z�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �©�n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�ª�� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �h�g�Z�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �r�b�j�h�d�b�c�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b��
�m�k�e�m�]���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �i�j�b�j�h�k�l�� �\�e�h�`�_�g�b�c�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\�� �b�� �Z�d�p�b�h�g�_�j�h�\���� �b�k�i�h�e�g�y�l�v��
�n�m�g�d�p�b�b�� �i�h�k�j�_�^�g�b�d�Z�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �b�� �\�k�_�c�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�h�c�� �k�n�_�j�u���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �^�Z�g�g�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b��
�j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �g�_�� �m�s�_�f�e�y�l�v�� �a�Z�d�h�g�g�u�_�� �b�g�l�_�j�_�k�u�� �\�k�_�o��
�k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�u�g�h�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�o���\���j�Z�[�h�l�_���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�h�y�\�e�_�g�b�_���k�m�[�t�_�d�l�b�\�b�a�f�Z���d���i�h�g�b�f�Z�g�b�x���l�_�j�f�b�g�Z���©�n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�ª���k�h���k�l�h�j�h�g�u���j�Z�a�g�u�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���[�b�a�g�_�k�Z 
 
�>�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �j�_�Z�e�v�g�m�x�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�h�j�j�_�d�l�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m��

�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����k�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�v���� �g�h�� �b�� �g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�m���� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �d�e�b�_�g�l�m�j�u����
�h�p�_�g�b�l�v�� �\�_�^�m�s�b�o�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�u�g�h�q�g�h�c��
�k�j�_�^�u���� 

�I�j�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���\�h���\�g�b�f�Z�g�b�_�� 

- �k�m�s�g�h�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�_�k�h�f�h�k�l�v���� �j�h�e�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o��
�k�h�[�h�c�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�u���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�_�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�^�a�h�j�Z�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o���b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

- �i�h�f�b�f�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���� �h�l�\�_�q�Z�x�s�b�o�� �a�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �g�h�j�f���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\����
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �g�Z�^�a�h�j�Z���� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �f�h�]�m�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���� �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y, 
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�� �m�^�_�e�y�l�v�k�y�� �l�_�f�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�����]�j�m�i�i�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\������������ 

�H�^�g�Z�d�h �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�k�_�]�^�Z���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���b���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_���\�g�_�r�g�b�_��
�n�Z�d�l�h�j�u���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�g�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �m�k�b�e�b�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �[�Z�g�d�Z���� �i�j�b��
�w�l�h�f���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���b�o���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�Z���b���\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y���h�l���f�_�g�_�_���\�h�a�f�h�`�g�h�c���^�h��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�_�j�h�y�l�g�h�c���� �M�j�h�\�_�g�v�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �\��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�h�f�� �b�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�f�� �k�_�d�l�h�j�Z�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
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�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�����g�h���w�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���d�j�Z�c�g�_��
�k�e�h�`�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c�������� 

�D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �^�e�y��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�h�c�� �b�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �k�n�_�j�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� 

- �g�_�^�h�\�_�j�b�_�� �b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y����
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�_���^�e�b�l�_�e�v�g�u�c���i�_�j�b�h�^���\�j�_�f�_�g�b�� 

- �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �\��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���k�n�_�j�_���g�Z���^�Z�g�g�u�c���f�h�f�_�g�l�����g�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z�� 

- �[�Z�g�d�h�\�k�d�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���a�Z�q�Z�k�l�m�x���k�h�h�[�s�Z�x�l���k�\�h�b�f���d�e�b�_�g�l�Z�f���b�k�d�Z�`�_�g�g�u�_��
�^�Z�g�g�u�_�����k�\�_�^�_�g�b�y�� 

- �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o���\�_�d�k�_�e�_�c�����]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�o��
�i�b�k�_�f�����j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���b���p�_�g�g�u�o���[�m�f�Z�]�� 

- �\�u�k�h�d�b�c�� �j�b�k�d�� �g�_�\�h�a�\�j�Z�l�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �a�Z�c�f�h�\���� �k�k�m�^���� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�f�Z�o�b���b���g�_�^�h�j�Z�[�h�l�d�b���\���^�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 

- �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�h�p�_�g�d�b���j�b�k�d�h�\���i�j�b���d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�b�� 

- �g�Z���^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l���� �i�_�j�_�q�_�g�v���� �\�� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�g�h�k�y�l�k�y��
�\�k�_���a�e�h�k�l�g�u�_���g�_�i�e�Z�l�_�e�v�s�b�d�b�� 

- �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�j�h�l�b�\�h�a�Z�d�h�g�g�u�_�� �f�Z�g�b�i�m�e�y�p�b�b�� �k��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�b�f�b���d�Z�j�l�Z�f�b�����l�_�j�f�b�g�Z�e�Z�f�b�� 

- �[�Z�g�d�h�\�k�d�b�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�� �k�_�l�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �o�Z�d�_�j�k�d�b�f��
�Z�l�Z�d�Z�f���b���i�h�i�u�l�d�Z�f���\�a�e�h�f�Z�� 

- �\�u�k�h�d�� �j�b�k�d�� �i�h�l�_�j�b�� �k�_�d�j�_�l�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�m�x��
�l�Z�c�g�m�� 

- �\�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�f�� �k�_�d�l�h�j�_���� �d�Z�d�� �b�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �\�_�k�v�f�Z�� �q�Z�k�l�u��
�i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�c�����g�_�q�_�k�l�g�h�c�����d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� 

- �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�h�f�Z�o�b�� �b�� �^�_�n�_�d�l�u���� �g�_�^�h�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�e�m�`�[��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\���[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o���b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� 

�F�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���\���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�h�c���k�n�_�j�Z�o�����b�]�j�Z�x�l��
�i�h�a�b�l�b�\�g�m�x���e�b�[�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�m�x���j�h�e�v���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������K�_�f�_�g�h�\�Z�����<�����>�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�f�b���\���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���k�n�_�j�_�������<�����>�����K�_�f�_�g�h�\�Z�����H�����X�����D�j�Z�f�e�b�o��������
�:�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����k�[�h�j�g�b�d���g�Z�m�q�g�u�o���k�l�Z�l�_�c������-�c���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�c�� �i�Z�f�y�l�b�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z�� �>���?���� �K�h�j�h�d�b�g�Z���� �D�m�j�k�d���� �����±16 
�Z�i�j�_�e�y�������������]�h�^�Z�������N�=�H�;�M���<�H���©�N�b�g�Z�g�k�h�\�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���i�j�b���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª��
���D�m�j�k�d�b�c�� �n�b�e�b�Z�e������ �D�J�H�H�� �H�[�s�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �©�<�h�e�v�g�h�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h�� �J�h�k�k�b�b�ª���� �± �D�m�j�k�d���� �A�Z�d�j�u�l�h�_�� �Z�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� ���M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�Z�y�� �d�g�b�]�Z������ ������������ �± �K����
208-211.  

������ �:�g�b�s�_�g�d�h�\�Z���� �?���� �I���� �I�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �J�h�k�k�b�b�� ���� �?���� �I����
�:�g�b�s�_�g�d�h�\�Z�� ������ �D�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���� �H�[�s�_�k�l�\�h���� �>�m�o�h�\�g�h�k�l�v��- ������������ �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �;�;�,�,�,�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c��
�g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�����M�o�l�Z���������±�������f�Z�y�������������]�h�^�Z�����± �M�o�l�Z�����M�o�l�b�g�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����������������± �K������68-271.  

�������:�\�Z�]�y�g�����=�����E�����>�_�g�v�]�b�����d�j�_�^�b�l�����[�Z�g�d�b�������=�����E�����:�\�Z�]�y�g�����L�����F�����O�Z�g�b�g�Z�����L�����I�����G�h�k�h�\�Z����- �F�������B�g�n�j�Z-�F����
�F�Z�]�b�k�l�j�� 2018 - 416 c. 
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�������<�e�Z�k�h�\���K�����G�������J�h�`�d�h�\�����X�����<�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v�x���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h���[�Z�g�d�Z�����������;�Z�g�d�h�\�k�d�h�_��
�^�_�e�h�����������������‹�������± �K�������±14 

�������;�m�_�\�b�q���K�����X�����:�g�Z�e�b�a���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������K����
�X�����;�m�_�\�b�q�����H�����=�����D�h�j�h�e�_�\���± �F�h�k�d�\�Z�����D�G�H�J�M�K�����������������± ���������k�� 

������ �=�h�j�x�d�h�\�Z�� �H���� �<���� �F�h�^�_�e�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �d�j�_�^�b�l�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c����- �F�h�k�d�\�Z����
�>�b�j�_�d�l-�F�_�^�b�Z�����������������± 250 c. 

 
�B���B�� �:�g�l�h�g�h�\�����k�l�m�^�������j�m�d�����>���X�����R�m�l�h�\�Z�����^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
 

�:�G�:�E�B�A���F�?�L�H�>�H�<���B���K�I�H�K�H�;�H�<���A�:�S�B�L�U���B�G�N�H�J�F�:�P�B�B���H�L��
�G�?�K�:�G�D�P�B�H�G�B�J�H�<�:�G�G�H�=�H���>�H�K�L�M�I�:���B���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U��

�J�:�A�<�B�L�B�Y 
 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �b�]�j�Z�_�l�� �\�Z�`�g�_�c�r�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c��

�`�b�a�g�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �b�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �\�Z�`�g�u�_��
�^�Z�g�g�u�_�� �l�j�_�[�m�x�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �<��
�j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�I�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �d�j�Z�`�b���� �m�l�j�Z�l�u���� �b�k�d�Z�`�_�g�b�y�� �b�e�b�� �i�h�^�^�_�e�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �\��
�e�x�[�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�h�c���p�_�e�v�x���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����>�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���a�Z�s�b�l�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\���_�z��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� 

�P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �Z��
�l�Z�d�`�_���b�o���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���w�l�h�c��
�p�_�e�b�� �\�� �k�l�Z�l�v�_�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �h�l�[�h�j�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a��
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���i�h���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���i�j�h�[�e�_�f�_�����Z���l�Z�d�`�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o����
�^�h�k�l�m�i�g�u�o���\���b�g�l�_�j�g�_�l�_�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y���� 
�± �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �h�g�b�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �l�b�i�h�\�� �^�Z�g�g�u�o����

�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �i�j�b�g�p�b�i�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�k�h�[�h��
�a�Z�s�b�s�Z�l�v�����H�g�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���g�_���l�h�e�v�d�h���k�Z�f�b���^�Z�g�g�u�_�����g�h���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���^�e�y���b�o���k�[�h�j�Z�����o�j�Z�g�_�g�b�y�����h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���i�_�j�_�^�Z�q�b;  

�± �k�j�_�^�k�l�\�Z���b���k�b�k�l�_�f�u���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�����w�l�b���w�e�_�f�_�g�l�u���b�]�j�Z�x�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�j�_�^�Z�o�����h�o�\�Z�l�u�\�Z�y���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�q�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b;  

�± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b���k�b�k�l�_�f�u�� �b�f�_�x�l���\�Z�`�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �W�l�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�_�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �^�e�y��
�a�Z�s�b�l�u���^�Z�g�g�u�o���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c���b�e�b���m�l�_�q�_�d�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���� �K�j�_�^�b�� �g�b�o��
�\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���f�_�l�h�^�u�� 

�± �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�_�� 
�± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���^�h�k�l�m�i�h�f�����Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�_���� 
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�± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���± �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���� 
�A�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �k�b�k�l�_�f��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �b�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�\���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o �Z�d�l�h�\�� �b�� �j�_�]�m�e�y�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_��
�j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�� �a�Z�s�b�l�m�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���� �W�l�h�l��
�i�h�^�o�h�^�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�y�a�u�\�Z�x�l��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v �a�Z���g�Z�j�m�r�_�g�b�_���w�l�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�����>���@�� 

�F�_�l�h�^���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���k�b�k�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�j�_�^�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �\�g�_�^�j�_�g�b�b�� �b�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �g�h�j�f���� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �b�� �i�h�e�b�l�b�d���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�g�u�o�� �k�Z�f�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���� �W�l�h�l�� �i�h�^�o�h�^�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�o�� �b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����g�Z�p�_�e�_�g�g�u�o���g�Z���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���\�g�m�l�j�b���d�h�f�i�Z�g�b�b�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�h�p�_�k�k�u���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �H�g�b��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �m�]�j�h�a�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_�� �b��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �Z�l�Z�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c���� �W�l�b�� �f�_�l�h�^�u��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�i�m�l�_�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���b���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �F�_�l�h�^�u��
�[�_�a���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���\���h�[�e�Z�k�l�b���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���b���i�h�^�o�h�^�u���� �d�h�l�h�j�u�_ �g�_���h�i�b�j�Z�x�l�k�y���g�Z���k�l�j�h�]�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_��
�f�h�^�_�e�b���b�e�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�u�����<�f�_�k�l�h���w�l�h�]�h���h�g�b���[�Z�a�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���h�i�u�l�_�����g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o���g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_���� �e�m�q�r�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�o�� �b�� �b�g�l�m�b�p�b�b���� �L�Z�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�q�_�g�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �d�h�]�^�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���f�_�j�Z�f�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b [1]. 

�K�� �d�Z�`�^�u�f�� �^�g�_�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�a�Z�s�b�l�u�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �a�Z�s�b�l�u��
�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�f�b���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�a�Z�s�b�l�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �^�Z�g�g�u�o���� �H�g�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l��
�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b�����\�d�e�x�q�Z�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x���a�Z�s�b�l�m�����g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v��
�\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �Z�l�Z�d���� �\�u�k�h�d�m�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z���m�]�j�h�a�u�� 

�<�Z�`�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f��
�h�[�e�Z�k�l�v���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y. �I�j�h�]�j�_�k�k���\���h�[�e�Z�k�l�b���k�j�_�^�k�l�\��
�a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c����
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �W�l�h�� �\�d�e�x�q�Z�_�l��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �r�b�n�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �[�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�h�k�l�m�i�h�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\��
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���m�]�j�h�a�����J�Z�a�\�b�l�b�_���l�Z�d�`�_���\�d�e�x�q�Z�_�l���\�g�_�^�j�_�g�b�_���b���m�e�m�q�r�_�g�b�_��
�i�j�h�p�_�^�m�j�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
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�d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����d�Z�k�Z�x�s�_�]�h�k�y���a�Z�s�b�l�u���^�Z�g�g�u�o��
[2]. 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���k�i�h�k�h�[�u���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�d�e�x�q�Z�x�l��
�\�� �k�_�[�y�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �j�_�k�m�j�k�h�_�f�d�b�f��
�i�j�h�p�_�k�k�h�f�����d�h�l�h�j�u�c���l�j�_�[�m�_�l���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b����
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���h�^�b�g���b�a���l�Z�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\��  

�K�b�k�l�_�f�u�� �d�e�Z�k�k�Z�� �6�,�(�0�� ���6�H�F�X�U�L�W�\�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �(�Y�H�Q�W��Management) 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u���� �k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �^�e�y��
�k�[�h�j�Z���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �h�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �b�� �k�_�l�y�o���� �W�l�b�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�� �\�� �k�_�[�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�h�[�u�l�b�y�f�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �h�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �q�l�h��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���d�h�f�i�Z�g�b�y�f���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���\�u�y�\�e�y�l�v���m�]�j�h�a�u�����j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z���b�g�p�b�^�_�g�l�u��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���i�h�\�u�r�Z�l�v���h�[�s�b�c���m�j�h�\�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���^�Z�g�g�u�o�� �W�l�Z���k�b�k�l�_�f�Z �h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �b�� �k�_�j�\�b�k�Z�f�b���� �q�l�h��
�j�Z�k�r�b�j�y�_�l�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �m�]�j�h�a�u���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z �6�,�(�0�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�m�l�_�f�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h��
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �m�]�j�h�a�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �6�,�(�0��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �^�e�y�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�m�]�j�h�a�u�����q�l�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b�g�p�b�^�_�g�l�h�\���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b��
�k�g�b�`�Z�_�l���b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���[�b�a�g�_�k�����6�,�(�0���k�i�h�k�h�[�_�g���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_��
�m�]�j�h�a�u�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���\�l�h�j�`�_�g�b�y�����Z�g�h�f�Z�e�v�g�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�����\�j�_�^�h�g�h�k�g�h�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �b�g�p�b�^�_�g�l�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y���� �< �h�[�s�_�f�� �b�� �p�_�e�h�f����
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �6�,�(�0�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �m�j�h�\�g�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�� �b�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �g�Z��
�m�]�j�h�a�u���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���>���@�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�j�_�^�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���� �g�h�� �i�h�d�Z�� �_�s�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �f�h�`�g�h��
�\�u�^�_�e�b�l�v�� �6�,�(�0���� �3�.�,�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�h�[�u�l�b�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���a�Z�s�b�l�u�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���w�l�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�f�_�k�l�_�� �k��
�f�_�`�k�_�l�_�\�u�f�b�� �w�d�j�Z�g�Z�f�b���� �Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�u�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�y��
�^�h�k�l�m�i�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�f�h�`�_�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�a�b�l�v�� �j�b�k�d�b�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�u�_��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �h�[�_�k�i�_�q�b�l��
�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�k�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������A�Z�s�b�l�Z���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���^�Z�g�g�u�f���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��������Studopedia: URL: 
https://studopedia.ru/18_43855_zashchita-ot-nesanktsionirovannogo-dostupa-k-�G�D�Q�Q�L�P���K�W�P�O�� ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 
           ������ �B�s�_�c�g�h�\�� �<���� �Y���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �b�� �a�Z�s�b�l�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �l�_�h�j�b�y�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z����
�m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������<�����Y�����B�s�_�c�g�h�\�����F�������;�_�j�e�b�g�����>�b�j�_�d�l-�F�_�^�b�Z�������������������������k�� 
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           3. �H�k�g�h�\�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���� �m�q�_�[�g�b�d�� ���� �<���� �X���� �J�h�]�h�a�b�g���� �B���� �;���� �=�Z�e�m�r�d�b�g���� �<����
�G�h�\�b�d�h�\�����K�����;�����<�_�i�j�_�\�������:�d�Z�^�_�f�b�y���K�e�_�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�h�f�b�l�_�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����F���������X�g�b�l�b-�>�Z�g�Z������
�A�Z�d�h�g���b���i�j�Z�\�h�������������������������k�� 

 
�X .�>. �;�Z�r�b�g�Z, �k�l�m�^�������j�m�d�����<���:�����G�b�d�b�n�h�j�h�\, �d���l���g�������^�h�p., �k�l�����:���<�����A�_�^�Z�b�g�Z  

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
 

�I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�H���;�M�F�:�=�B���B���;�M�F�:�@�G�U�O���B�A�>�?�E�B�C���<���F�B�J�H�<�H�C��
�W�D�H�G�H�F�B�D�? 

 
�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �[�m�f�Z�]�Z �\�k�z �_�s�z �r�b�j�h�d�h��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �^�e�y�� �i�_�q�Z�l�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �d�g�b�]���� �`�m�j�g�Z�e�h�\����
�m�i�Z�d�h�\�d�b�� �l�h�\�Z�j�h�\ �b �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o�� �k�n�_�j�Z�o��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b. �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a��
�\�Z�`�g�_�c�r�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c���f�b�j�h�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����<���f�b�j�_���_�`�_�]�h�^�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��
�[�h�e�_�_�����������f�e�g���l�h�g�g���[�m�f�Z�]�b���b���d�Z�j�l�h�g�Z�� 

�F�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���i�y�l�v���w�l�Z�i�h�\ �j�Z�a�\�b�l�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b��
�_�z�� �^�\�m�o�l�u�k�y�q�_�e�_�l�g�_�c�� �b�k�l�h�j�b�b���� �I�_�j�\�u�_�� �^�\�Z�� �w�l�Z�i�Z�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�l�� �i�_�j�b�h�^��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���h�l���D�b�l�Z�y���b���<�h�k�l�h�q�g�h�c���:�a�b�b���^�h���:�n�j�b�d�b: 
�d�b�l�Z�c�k�d�b�c�� �b�e�b�� �\�h�k�l�h�q�g�h�Z�a�b�Z�l�k�d�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� ����-���� �\�_�d���� �b�� �Z�j�Z�[�k�d�h-�f�Z�\�j�b�l�Z�g�k�d�b�c��
�i�_�j�b�h�^�� ���k�� ���� �\�_�d�Z������ �L�j�_�l�b�c���� �k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�u�c��- �i�_�j�b�h�^�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�[�m�f�Z�]�b���\���?�\�j�h�i�_�����>�\�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�o���i�_�j�b�h�^�Z - �i�_�j�b�h�^���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����������
- �������\�_�d�Z�����b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^�����k���������\�_�d�Z�����± �w�l�h���f�Z�r�b�g�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h. 

�G�Z�j�y�^�m�� �k�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�[�m�f�Z�]�b�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y�� �[�m�j�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���g�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���\�b�^�h�\���k�u�j�v�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j���h�l�o�h�^�h�\��
�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�k�m�r�d�b���[�m�f�Z�]�b [1]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �)�R�R�G�� �D�Q�G�� �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �8�Q�L�W�H�G�� �1�D�W�L�R�Q��
���I�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �H�H�G������ �\�� ���������� �]�h�^�m��
�f�b�j�h�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h���h�d�h�e�h���������� �f�e�g���l�h�g�g���� �B�a���w�l�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z��
50,6 % - �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �:�a�b�x���� ���������� ����- �g�Z�� �?�\�j�h�i�m���� ���������� ���� �± �g�Z�� �K�_�\�_�j�g�m�x�� �b��
�X�`�g�m�x���:�f�_�j�b�d�m�������������� - �g�Z���H�d�_�Z�g�b�x�����b������������ - �g�Z���:�n�j�b�d�m ���j�b�k�m�g�h�d������ [2]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �>�h�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���i�h���j�_�]�b�h�g�Z�f���f�b�j�Z���\�������������]�h�^�m 
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�:�a�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�_�^�m�s�b�f�� �j�_�]�b�h�g�h�f�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �[�m�f�Z�]�b�� �\�� �f�b�j�_����

�:�a�b�Z�l�k�d�b�_�� �k�l�j�Z�g�u�� �b�f�_�x�l�� �h�^�g�h�� �b�a�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� �[�m�f�Z�]�b�� �k�j�_�^�b�� �\�k�_�o��
�k�l�j�Z�g���f�b�j�Z�����b���i�y�l�v���b�a���g�b�o���\�o�h�^�y�l���\���^�_�k�y�l�d�m���d�j�m�i�g�_�c�r�b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���[�m�f�Z�]�b���\��
�f�b�j�_���� �=�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�_�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b�� �b�� �d�Z�j�l�h�g�Z���\�� �D�b�l�Z�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������
�f�b�e�e�b�h�g�Z���l�h�g�g�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���k�Z�f�u�f���\�u�k�h�d�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���k�j�_�^�b���\�k�_�o���k�l�j�Z�g���f�b�j�Z����
�Y�i�h�g�b�y - �_�s�z���h�^�g�Z���\�_�^�m�s�Z�y �k�l�j�Z�g�Z-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v �[�m�f�Z�]�b���b���d�Z�j�l�h�g�Z���\���:�a�b�b�����H�g�Z��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �l�j�_�l�v�_�� �f�_�k�l�h�� �\�� �f�b�j�_�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �[�m�f�Z�]�b���� �i�h�� �h�p�_�g�d�Z�f��
�i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�_ �����������f�b�e�e�b�h�g�h�\���l�h�g�g���_�`�_�]�h�^�g�h���� 

�?�\�j�h�i�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�m�i�g�u�f�� �j�_�]�b�h�g�h�f�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �d�Z�j�l�h�g�Z�� �\��
�f�b�j�_���� �g�Z�� �g�_�z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �������� �f�b�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �H�[�s�b�c�� �h�[�t�_�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �\�� ������ �f�b�e�e�b�h�g�h�\�� �l�h�g�g���� �=�_�j�f�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�d�j�m�i�g�_�c�r�b�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���[�m�f�Z�]�b���\���?�\�j�h�i�_�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�l���h�d�h�e�h�������������f�b�e�e�b�h�g�Z��
�l�h�g�g�� �\�� �]�h�^���� �J�h�k�k�b�y �l�Z�d�`�_ �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �\�_�^�m�s�b�_�� �i�h�a�b�p�b�b�� �k�� �]�h�^�h�\�u�f�� �h�[�t�_�f�h�f 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����������f�b�e�e�b�h�g�Z���l�h�g�g�� 

�K�_�\�_�j�g�Z�y�� �:�f�_�j�b�d�Z��- �_�s�z �h�^�b�g�� �d�j�m�i�g�u�c�� �j�_�]�b�h�g�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �[�m�f�Z�]�b�� �b��
�d�Z�j�l�h�g�Z���� �K�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_�� �R�l�Z�l�u�� �b�� �D�Z�g�Z�^�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�f�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���[�m�f�Z�]�b���\���a�Z�i�Z�^�g�h�f���i�h�e�m�r�Z�j�b�b���b���\�o�h�^�y�l���\���^�_�k�y�l�d�m���d�j�m�i�g�_�c�r�b�o��
�k�l�j�Z�g-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���[�m�f�Z�]�b���\���f�b�j�_�����K�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_���R�l�Z�l�u���y�\�e�y�x�l�k�y���\�l�h�j�h�c���i�h��
�\�_�e�b�q�b�g�_���k�l�j�Z�g�h�c-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���[�m�f�Z�]�b���\���f�b�j�_�����]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �f�b�e�e�b�h�g�Z�� �l�h�g�g���� �=�h�^�h�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �\�� �D�Z�g�Z�^�_��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�d�h�e�h�����������f�e�g���l�h�g�g�����D�Z�g�Z�^�Z���[�h�]�Z�l�Z���h�[�r�b�j�g�u�f�b���e�_�k�Z�f�b�����q�l�h���^�_�e�Z�_�l���_�_��
�b�^�_�Z�e�v�g�h�c���k�l�j�Z�g�h�c-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���[�m�f�Z�]�b���� 

�K�j�_�^�b�� �f�b�j�h�\�u�o�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �e�b�^�b�j�m�x�l���� �D�b�l�Z�c�� �������������� �f�e�g�� �l�h�g�g������ �K�R�:�� ������������ �f�e�g�� �l�h�g�g������ �Y�i�h�g�b�y��
�������������f�e�g���l�h�g�g�����b���=�_�j�f�Z�g�b�y���������������f�e�g���l�h�g�g�������G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���^�Z�g�g�u�_��
�i�h���h�[�t�z�f�m���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���������k�l�j�Z�g-�e�b�^�_�j�h�\���� 

  

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�t�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�l�j�Z�g�Z�f�b-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���[�m�f�Z�]�b���b��

�d�Z�j�l�h�g�Z���\�������������]�h�^�m�����f�e�g���l�h�g�g 
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�I�h�� �^�Z�g�g�u�f��International Trade Centre �f�b�j�h�\�u�_�� �i�j�h�^�Z�`�b�� �\�k�_�c��
�w�d�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���[�m�f�Z�]�b���\�������������]�h�^�m���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���������������f�e�j�^���^�h�e�e�Z�j�h�\. �<���p�_�e�h�f �± 
�w�l�h���j�h�k�l���g�Z�����������^�e�y���\�k�_�o���k�l�j�Z�g-�w�d�k�i�h�j�l�_�j�h�\���k�������������]�h�^�Z�����d�h�]�^�Z���h�[�t�_�f���f�b�j�h�\�u�o��
�i�h�k�l�Z�\�h�d���[�m�f�Z�]�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e���������������f�b�e�e�b�Z�j�^�Z���^�h�e�e�Z�j�h�\��  

�K�� ���������� �i�h�� ���������� �]�h�^�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �h�[�s�_�]�h�� �w�d�k�i�h�j�l�Z�� �[�m�f�Z�]�b�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �g�Z��
�������������� �^�h�k�l�b�]�g�m�\�� ������������ �f�b�e�e�b�Z�j�^�Z�� �^�h�e�e�Z�j�h�\�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �f�b�e�e�b�Z�j�^�Z�f�b��
�^�h�e�e�Z�j�h�\�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �K�j�_�^�b�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �w�d�k�i�h�j�l�_�j�h�\�� �[�m�f�Z�]�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m��
�h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �D�b�l�Z�c�����=�_�j�f�Z�g�b�y�����K�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_���R�l�Z�l�u���:�f�_�j�b�d�b�����B�l�Z�e�b�y���b���R�\�_�p�b�y����
�<�_�^�m�s�Z�y���i�y�l�z�j�d�Z���i�j�h�b�a�\�_�e�Z���������������f�b�j�h�\�h�]�h���w�d�k�i�h�j�l�Z���[�m�f�Z�]�b���\�������������]�h�^�m�� 

�K�j�_�^�b���j�_�]�b�h�g�h�\ �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_���k�l�j�Z�g�u���i�j�h�^�Z�e�b���k�Z�f�u�c���\�u�k�h�d�b�c���h�[�t�z�f���k�j�_�^�b��
�w�d�k�i�h�j�l�_�j�h�\�� �[�m�f�Z�]�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �\�� ������������ �f�b�e�e�b�Z�j�^�h�\��
�^�h�e�e�Z�j�h�\�� �������������� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �w�d�k�i�h�j�l�Z�� �[�m�f�Z�]�b������ �G�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �f�_�k�l�_�� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�b�� �b�a�� �:�a�b�b�� �k�� ������������ �f�b�j�h�\�u�o�� �i�h�k�l�Z�\�h�d�� �[�m�f�Z�]�b���� �h�i�_�j�_�^�b�\�� �K�_�\�_�j�g�m�x��
�:�f�_�j�b�d�m���g�Z 13,2%. �F�_�g�v�r�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �i�j�b�r�_�e�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�^�Z�\�p�h�\�� �b�a�� �E�Z�l�b�g�k�d�h�c��
�:�f�_�j�b�d�b�� ���������������� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �F�_�d�k�b�d�b���� �g�h�� �\�d�e�x�q�Z�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �D�Z�j�b�[�k�d�h�]�h��
�[�Z�k�k�_�c�g�Z�����:�n�j�b�d�m�������������������Z���a�Z�l�_�f���H�d�_�Z�g�b�x�������������������\�h�a�]�e�Z�\�e�y�_�f�m�x���:�\�k�l�j�Z�e�b�_�c���b��
�G�h�\�h�c���A�_�e�Z�g�^�b�_�c�� 

�>�Z�e�_�_�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� ������ �k�l�j�Z�g���� �d�h�l�h�j�u�_�� �w�d�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�e�b��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���k�l�h�b�f�h�k�l�v���[�m�f�Z�]�b���\���^�h�e�e�Z�j�Z�o���\�������������]�h�^�m [3]. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��1 �± �H�[�t�z�f���w�d�k�i�h�j�l�Z���\�������������]�h�^�m 

�K�l�j�Z�g�Z �H�[�t�z�f���w�d�k�i�h�j�l�Z�����f�e�j�^���^�h�e�e�Z�j�h�\ �>�h�e�y���\���h�[�s�_�f�b�j�h�\�h�f���w�d�k�i�h�j�l�_�������� 
�D�b�l�Z�c 31,6 15 

�=�_�j�f�Z�g�b�y 25,4 12 
�K�R�: 17 8,1 

�B�l�Z�e�b�y 10,1 4,8 
�R�\�_�p�b�y 9,9 4,7 
�D�Z�g�Z�^�Z 8,5 4 

�N�b�g�e�y�g�^�b�y 8 3,8 
�N�j�Z�g�p�b�y 7,7 3,6 
�I�h�e�v�r�Z 7 3,3 

�G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u 6,5 3,1 
�:�\�k�l�j�b�y 6,1 2,9 
�;�_�e�v�]�b�y 5,67 2,7 
�B�k�i�Z�g�b�y 5,59 2,7 

�B�g�^�h�g�_�a�b�y 4,8 2,3 
�<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y 3,2 1,5 

 
�<�� ���������� �]�h�^�m�� ������ �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �\�� �^�_�g�_�`�g�h�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b��

�i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h �l�j�b���q�_�l�\�_�j�l�b (74,5%) �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���w�d�k�i�h�j�l�Z���[�m�f�Z�]�b�� �K�j�_�^�b��
�d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �w�d�k�i�h�j�l�_�j�h�\�� �k�Z�f�u�f�b�� �[�u�k�l�j�h�j�Z�k�l�m�s�b�f�b�� �w�d�k�i�h�j�l�_�j�Z�f�b�� �[�m�f�Z�]�b�� �k��
�����������]�h�^�Z���[�u�e�b: �D�b�l�Z�c�����k���j�h�k�l�h�f���g�Z�������������������B�l�Z�e�b�y�����k���j�h�k�l�h�f���g�Z�������������������D�Z�g�Z�^�Z��
���k���j�h�k�l�h�f���g�Z�����������������b���:�\�k�l�j�b�y�����k���j�h�k�l�h�f���g�Z�������������������G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u - �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c��
�d�j�m�i�g�u�c �i�h�k�l�Z�\�s�b�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�h�[�s�b�e�� �h�� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �h�[�t�_�f�h�\�� �w�d�k�i�h�j�l�Z�� �[�m�f�Z�]�b����
�a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�\���k�g�b�`�_�g�b�_���g�Z��-�����������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�h�^�h�f�� 
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�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� ��0 �k�l�j�Z�g���� �d�h�l�h�j�u�_ �b�f�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�e�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x��
�k�l�h�b�f�h�k�l�v���[�m�f�Z�]�b���\���^�h�e�e�Z�j�Z�o���\�������������]�h�^�m. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �H�[�t�z�f���b�f�i�h�j�l�Z���\�������������]�h�^�m 
�K�l�j�Z�g�Z �H�[�t�z�f���b�f�i�h�j�l�Z�����f�e�j�^���^�h�e�e�Z�j�h�\ �>�h�e�y���\���h�[�s�_�f�b�j�h�\�h�f���w�d�k�i�h�j�l�_�������� 

�K�R�: 22,4 11,7 
�=�_�j�f�Z�g�b�y 16,3 8,5 
�N�j�Z�g�p�b�y 11,4 5,9 
�B�l�Z�e�b�y 8 4,2 

�F�_�d�k�b�d�Z 7,6 3,9 
�D�Z�g�Z�^�Z 7,1 3,7 
�I�h�e�v�r�Z 7 3,7 
�D�b�l�Z�c 6,9 3,6 

�G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u 6,8 3,6 
�B�k�i�Z�g�b�y 5,2 2,7 

 
�K�R�:���± �e�b�^�_�j���i�h���h�[�t�_�f�m���b�f�i�h�j�l�Z���[�m�f�Z�]�b�� �=�_�j�f�Z�g�b�y���± �\�l�h�j�h�c���i�h���\�_�e�b�q�b�g�_��

�b�f�i�h�j�l�_�j. �N�j�Z�g�p�b�y�����B�l�Z�e�b�y���b���F�_�d�k�b�d�Z �l�Z�d�`�_���y�\�e�y�x�l�k�y���d�j�m�i�g�u�f�b���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f�b��
�[�m�f�Z�]�b�� �R�_�k�l�v���b�a���^�_�k�y�l�b���k�l�j�Z�g���\���l�Z�[�e�b�p�_���± �w�l�h���_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����D�b�l�Z�c��- 
�_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� �:�a�b�b�� �k�j�_�^�b�� ������ �\�_�^�m�s�b�o�� �k�l�j�Z�g. �K�R�:�� �b�� �=�_�j�f�Z�g�b�y��
�k�m�f�f�Z�j�g�h���b�f�i�h�j�l�b�j�m�x�l���������������h�l���\�k�_�c���w�d�k�i�h�j�l�b�j�m�_�f�h�c���[�m�f�Z�]�b�����Z���k�l�j�Z�g�u���?�\�j�h�i�u��
�\���p�_�e�h�f���b�f�i�h�j�l�b�j�m�x�l���[�h�e�_�_�����������[�m�f�Z�]�b�� 

�>�Z�g�g�u�_�� �h�[���h�[�t�_�f�Z�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�� ���������� �i�h�� ���������� �]�h�^���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o���)�$�2�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��3. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �>�b�g�Z�f�b�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���i�h���k�l�j�Z�g�Z�f�����f�e�g���l�h�g�g 

�K�l�j�Z�g�Z �=�h�^ 
2013 2016 2019 2022 

�D�b�l�Z�c 101,1 108,55 107,65 124,32 
�K�R�: 71,73 71,9 68,15 65,25 
�Y�i�h�g�b�y 26,23 26,22 25,37 22,68 
�=�_�j�f�Z�g�b�y 22,4 22,62 22,08 21,61 
�B�g�^�b�y 11,8 15,54 16,84 16,79 
�X�`�g�Z�y���D�h�j�_�y 11,77 11,65 10,64 10,69 
�D�Z�g�Z�^�Z 11,17 �G�_���\�o�h�^�b�l���\��

�^�_�k�y�l�d�m 
�G�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_��

�k�y�l�d�m 
8,99 

�R�\�_�p�b�y 10,79 10,1 9,61 �G�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_��
�k�y�l�d�m 

�N�b�g�e�y�g�^�b�y 10,59 10,13 9,72 �G�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_��
�k�y�l�d�m 

�;�j�Z�a�b�e�b�y 10,44 10,33 10,53 11,04 
�B�g�^�h�g�_�a�b�y �G�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_��

�k�y�l�d�m 
11,01 11,95 11,95 

�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�y 

�G�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_��
�k�y�l�d�m 

�G�_���\�o�h�^�b�l���\��
�^�_�k�y�l�d�m 

�G�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_��
�k�y�l�d�m 

9,29 

�H�[�s�b�c���h�[�t�z�f 396 409 405 414 
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�B�a���l�Z�[�e�b�p�u���\�b�^�g�h�����q�l�h���f�b�j�h�\�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���[�m�f�Z�]�b���b���d�Z�j�l�h�g�Z���d�������������]�h�^�m��
�\�h�a�j�h�k�e�h���� �D�b�l�Z�c�� �h�k�l�Z�z�l�k�y�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �[�m�f�Z�]�b�� �\�� �f�b�j�_���� �k��
�i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�� �j�h�k�l�h�f�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �?�]�h�� �^�h�e�y�� �\�� �f�b�j�h�\�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�[�m�f�Z�]�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�u�r�_�����q�_�f���m���^�j�m�]�b�o���k�l�j�Z�g�����K�R�:���b���Y�i�h�g�b�y���l�Z�d�`�_���k�h�o�j�Z�g�y�x�l��
�\�u�k�h�d�b�_���i�h�a�b�p�b�b�����g�h���k�g�b�`�Z�x�l���h�[�t�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����=�_�j�f�Z�g�b�y�����B�g�^�b�y�����X�`�g�Z�y��
�D�h�j�_�y���� �;�j�Z�a�b�e�b�y�� �b�� �B�g�^�h�g�_�a�b�y�� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�x�l�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �k��
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�����D�Z�g�Z�^�Z�����o�h�l�y���b���g�_���\�o�h�^�b�l���\���^�_�k�y�l�d�m���d�j�m�i�g�_�c�r�b�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���[�m�f�Z�]�b���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u�����\�k�_���`�_���b�f�_�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���\�d�e�Z�^���\��
�f�b�j�h�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �H�[�t�z�f�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �R�\�_�p�b�b�� �b�� �N�b�g�e�y�g�^�b�b��
�i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�����I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���`�_�����g�Z�h�[�h�j�h�l����
�m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� 

�I�Z�g�^�_�f�b�y���d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�Z�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���g�_�c���e�h�d�^�Z�m�g�u���b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���l�_�f�i�h�\���j�h�k�l�Z���w�d�h�g�h�f�b�d�b���h�d�Z�a�Z�e�h���\�e�b�y�g�b�_���b���g�Z���[�m�f�Z�`�g�m�x��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v��- �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���i�h�r�e�h���g�Z���k�i�Z�^�����g�h���\���l�h��
�`�_�� �\�j�_�f�y�� �[�u�l�h�\�Z�y���� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�� �m�i�Z�d�h�\�h�q�g�Z�y�� �[�m�f�Z�]�Z�� �k�l�Z�e�Z��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���[�h�e�v�r�b�f���k�i�j�h�k�h�f���� 

�I�Z�^�_�g�b�_�� �f�b�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�m�f�Z�]�b�� �g�Z�� ���������� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �b�� �g�Z�� ���������� �\��
���������� �]�h�^�m�� �k�l�Z�e�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �d�Z�j�Z�g�l�b�g�Z�� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �\��
�D�b�l�Z�_�����Z���a�Z�l�_�f���b���\�h���\�k�_�f���f�b�j�_���\���h�l�\�_�l���g�Z���\�k�i�u�r�d�m���&�R�Y�L�G-19. 

�<�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ���������� �i�h�� ���������� �]�h�^�� �[�h�e�v�r�_�� �\�k�_�]�h�� �i�h�k�l�j�Z�^�Z�e�Z�� �h�l�� �i�h�l�_�j�v�� �h�[�t�_�f�h�\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �?�\�j�h�i�Z�� ��-���� �f�e�g�� �l�h�g�g������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �:�a�b�y�� �b�� �K�_�\�_�j�g�Z�y�� �:�f�_�j�b�d�Z����-���� �f�e�g��
�l�h�g�g���b��-�����f�e�g���l�h�g�g���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�<�� �p�_�e�h�f���� �h�l�j�Z�k�e�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l��
�b�]�j�Z�l�v�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �f�b�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�y�k�v�� �\�e�b�y�g�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�l�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �^�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�o�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o�� �G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�v�x�� �\��
�f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_���b���g�_���i�_�j�_�k�l�Z�z�l���j�Z�k�l�b�����A�Z�^�Z�q�Z���d�j�m�i�g�u�o���k�l�j�Z�g-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h�[�u���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���m�j�h�\�_�g�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���^�h�k�l�b�q�v���h�[�t�z�f�h�\��
�D�b�l�Z�y���� �e�b�^�b�j�m�x�s�_�]�h�� �g�Z�� �f�b�j�h�\�h�f�� �j�u�g�d�_���� �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c���h�k�l�Z�z�l�k�y���a�g�Z�q�b�f�h�c���b���^�b�g�Z�f�b�q�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�v�x���\���f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �H�k�l�j�_�j�h�\�� �F���� �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b���� �w�\�h�e�x�p�b�y�� �\�k�_�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�_�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������
�@�m�j�g�Z�e�� �©�<�h�^�y�g�h�c���a�g�Z�d�ª�� �\�u�i�m�k�d���‹�� ���������������n�_�\�j�Z�e�v�������������8�5�/����https://vodyanoyznak.ru/magazine/ ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

2. �I�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�Z�y���b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���H�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o���G�Z�p�b�c���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�j�_�k�m�j�k�@���������8�5�/�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���I�D�R���R�U�J���I�D�R�V�W�D�W���U�X�����G�D�W�D���)�2�������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

3. International Trade Centre �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������URL:https://intracen.org���� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y��
09.03.2024). 
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�E���B�����;�h�g�^�Z�j�_�\�����f�Z�]�������j�m�d�����;���<�����H�d�m�g�_�\�����d���l���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�:�G�:�E�B�A���I�J�H�;�E�?�F���:�<�L�H�F�:�L�B�A�:�P�B�B���I�J�H�P�?�K�K�:���M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y��

�B�G�P�B�>�?�G�L�:�F�B���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�H�C���;�?�A�H�I�:�K�G�H�K�L�B �B���I�M�L�B���B�O��
�J�?�R�?�G�B�Y 

 
�>�Z�`�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�u�k�l�j�h�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �g�_�� �k�i�h�k�h�[�g�Z��

�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �k�h�[�u�l�b�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �b�e�b��
�j�_�Z�e�v�g�m�x���m�]�j�h�a�m���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����<��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �w�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�� �^�e�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o��
�[�h�e�v�r�b�_�� �h�[�t�_�f�u�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�����\���d�h�l�h�j�u�o���k�h�[�b�j�Z�x�l�k�y�����o�j�Z�g�y�l�k�y���b���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�_�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\��
�d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �3�R�V�L�W�L�Y�H�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���� �q�b�k�e�h�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h�� �j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x��
�b�g�p�b�^�_�g�l�h�\�� �\�� ���������� �]���� �m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� �g�Z�� �������� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� ���������� �]������ �\���k�\�h�x��
�h�q�_�j�_�^�v���� �a�Z�� �^�_�\�y�l�v�� �f�_�k�y�p�_�\�� ���������� �]���� �b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a�j�h�k�e�h�� �_�s�_�� �g�Z�� ��������
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�\���h�[�e�Z�k�l�b���B�;�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���f�_�j�Z�f���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���b�g�p�b�^�_�g�l�u��
�B�;���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���b�g�p�b�^�_�g�l�u�� �B�;���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�c�� �i�h�j�y�^�h�d���^�_�c�k�l�\�b�c 
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���i�j�b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b���b�g�p�b�^�_�g�l�Z���B�;�����m�k�l�Z�\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����F�_�o�Z�g�b�a�f�h�f��
�k�e�m�`�b�l���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����g�Z�a�g�Z�q�Z�x�s�_�_���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�o���e�b�p�����k�h�l�j�m�^�g�b�d�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �b�f�_�x�s�b�_�� �d�h�k�\�_�g�g�h�_�� �b�e�b�� �i�j�y�f�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �b�g�p�b�^�_�g�l�m�� �B�;����
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�c�� �a�Z�� �j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�p�b�^�_�g�l�h�\�� �B�;���� �<�u�o�h�^�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
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�a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�_�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
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�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �k�h�[�u�l�b�y�f�b�� �b��
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�± �k�[�h�j�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���k�j�_�^�k�l�\���a�Z�s�b�l�u�� 

�± �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�k�h�[�u�l�b�c���b���b�g�p�b�^�_�g�l�h�\���B�;�� 

�± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �f�_�j�� �\�� �p�_�e�y�o�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�_��
�b�g�p�b�^�_�g�l�u �B�;���b���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���i�h�^�h�[�g�u�o���b�g�p�b�^�_�g�l�h�\���\���[�m�^�m�s�_�f�� 

�L�Z�d�b�_�� �f�_�j�u���� �d�Z�d�� �j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �\�u�y�\�e�_�g�b�_��
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�j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�b�g�p�b�^�_�g�l�Z���B�;�����H�^�g�Z�d�h�����q�Z�k�l�h���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���l�Z�d�b�f���f�_�j�Z�f���g�_���m�^�_�e�y�x�l���^�h�e�`�g�h�]�h��
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�\�u�y�\�e�y�x�l�k�y���i�h���e�h�`�g�u�f���i�j�Z�\�b�e�Z�f�� 
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�\�g�_�^�j�b�e�b�� �k�b�k�l�_�f�u���� �h�^�g�Z�d�h�� �\�h�i�j�h�k�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �k�l�Z�e�� �h�k�g�h�\�g�h�c��
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�g�Z�k�l�j�h�c�d�b���k�b�k�l�_�f�u�� 
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�������H�p�_�g�d�Z���m�s�_�j�[�Z���h�l���b�g�p�b�^�_�g�l�h�\���B�;�����\�h�a�f�h�`�g�u�c���i�h�^�o�h�^�����>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���������i�h�j�l�Z�e���:�e�_�d�k�_�y��
�E�m�d�Z�p�d�h�]�h���i�h���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���± lukatsky.ru: URL: https://lukatsky.ru/business/blog-post-�������K�W�P�O�����^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 
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�F���X�����<�h�j�h�l�b�e�h�\�Z�����f�Z�].�����j�m�d�����E���<�����N�h�f�q�_�g�d�h�\�Z�� �^���w���g�������i�j�h�n.  
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�H�P�?�G�D�:���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C���K�H�L�J�M�>�G�B�D�H�<���H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�B���G�:��

�H�K�G�H�<�?���G�?�Q�?�L�D�H�C���E�H�=�B�D�B 
 
�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a��

�d�e�x�q�_�\�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �m�k�i�_�o�Z�� �e�x�[�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �<��
�[�u�k�l�j�h�� �f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �^�_�e�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �\�u�g�m�`�^�_�g�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �g�h�\�u�f�� �\�u�a�h�\�Z�f�� �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�f���� �<�� �w�l�h�f�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �e�x�^�b��
�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���p�_�g�g�u�f���Z�d�l�b�\�h�f�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b��
�j�h�k�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �b��
�m�k�b�e�_�g�b�y���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_���l�j�m�^�Z�����h�p�_�g�d�Z���b���Z�g�Z�e�b�a���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�Z�� �h�p�_�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\��
�k�n�_�j�Z�o���� �]�^�_�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�� �b�]�j�Z�_�l�� �d�e�x�q�_�\�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �m�k�i�_�o�Z��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�����B�L�����n�b�g�Z�g�k�u�����i�j�h�^�Z�`�b���b���^�j�� 

�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �\�� �l�_�h�j�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b 
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�u �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �f�_�l�h�^�u �h�p�_�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �H�^�g�b�f�� �b�a��
�k�Z�f�u�o���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���i�h�^�o�h�^�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���d�e�x�q�_�\�u�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� ���D�I�W�� �b�e�b�� �.�3�,��- �.�H�\�� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V������ �q�l�h��
�i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���\���j�Z�[�h�l�Z�o���J�����D�Z�i�e�Z�g�Z���b���>�����G�h�j�l�h�g�Z�����.�3�,���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c�� �g�Z�[�h�j�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�_�l�j�b�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�h�e�`�g�u�� �h�l�j�Z�`�Z�l�v��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�����H�^�g�Z�d�h�����k�h�]�e�Z�k�g�h���F�Z�e�u�r�_�\�h�c���F���:���� 
�w�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �b�f�_�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d��- �h�g�� �k�� �l�j�m�^�h�f�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b [1]. �F�_�l�h�^�� �©�Z�k�k�_�k�k�f�_�g�l-�p�_�g�l�j�ª �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �^�_�e�h�\�h�c�� �b�]�j�u�� �k�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�i�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �^�e�y��
�h�p�_�g�d�b���i�h�\�_�^�_�g�b�y���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\���g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����h�p�_�g�d�b���\�u�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y��
�w�d�k�i�_�j�l�g�h�c �d�h�f�b�k�k�b�_�c. �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x. �>���>����
�R�Z�i�h�\�Z�e�_�g�d�h �h�l�f�_�q�Z�_�l�����q�l�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����g�_��
�\�k�_�]�^�Z�� �f�h�]�m�l�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�l�j�Z�a�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �b�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v [2]. �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �G���:���� �R�d�e�y�_�\�h�c�� �\�u�[�h�j�h�q�g�u�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �\�� �f�_�l�h�^�_ �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�p�b�^�_�g�l�h�\���� �]�^�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y��
�j�_�Z�d�p�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z [3]. �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b���e�b�[�h���k�e�b�r�d�h�f��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u�� �b�� �b�]�g�h�j�b�j�m�x�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u���� �e�b�[�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y 
�b�a�e�b�r�g�_�c���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x �b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v�x. �W�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�i�h�b�k�d�Z���[�h�e�_�_���]�b�[�d�b�o���i�h�^�o�h�^�h�\�����k�i�h�k�h�[�g�u�o���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���k�e�h�`�g�h�k�l�v���b���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\.  

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�r�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���g�_�q�_�l�d�h�c��
�f�h�^�_�e�b���h�p�_�g�d�b �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����>�Z�g�g�u�c���i�h�^�o�h�^���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�h�\�h�^�b�l�v���d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x��
�h�p�_�g�d�m���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����m�q�b�l�u�\�Z�y���g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�����g�h���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_ �b �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �W�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
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�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���g�_�q�_�l�d�b�o �f�h�^�_�e�_�c �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���d�Z�d���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�����l�Z�d���b��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u�����h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�_���e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� 

�G�_�q�_�l�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �h�p�_�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �k�l�j�h�b�l�k�y �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\���\�b�^�_���[�Z�a�u���g�_�q�_�l�d�b�o���i�j�Z�\�b�e���b���n�m�g�d�p�b�c��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���� �h�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �^�e�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �b�e�b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\�� �g�Z�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v. �:�e�]�h�j�b�l�f��
�h�p�_�g�d�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���f�h�^�_�e�b���g�_�q�_�l�d�h�c���e�h�]�b�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �:�e�]�h�j�b�l�f���h�p�_�g�d�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���g�_�q�_�l�d�h�c���e�h�]�b�d�b 

 
�I�j�h�p�_�k�k�� �b�g�b�p�b�b�j�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�h�y�\�e�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�� �h�p�_�g�d�_��

�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �b�e�b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\�� �i�j�b�� �g�Z�c�f�_�� �g�Z�� �g�h�\�u�_�� �i�h�a�b�p�b�b�� �G�Z��
�i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�[�h�j���\�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���h�[���h�p�_�g�b�\�Z�_�f�h�f���j�Z�[�h�l�g�b�d�_��
�b�a���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��- �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���l�_�k�l�h�\�����h�i�j�h�k�g�b�d�h�\�����w�d�k�i�_�j�l�g�u�_���h�p�_�g�d�b��
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�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �b�� �d�h�e�e�_�]���� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �k�l�Z�`�_���� �h�i�u�l�_���� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �b��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�o�� �A�Z�l�_�f���k�h�[�j�Z�g�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���\�\�h�^�b�l�k�y���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m��
�g�_�q�_�l�d�h�]�h�� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�u�\�h�^�Z �\�� �\�b�^�_�� �q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c. �A�Z�\�_�j�r�Z�x�s�b�f��
�r�Z�]�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�\�h�^���^�Z�g�g�u�o���h�[���m�j�h�\�g�_���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z/�d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z��
�\�� �\�b�^�_�� �q�b�k�e�h�\�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c��- �h�[�m�q�_�g�b�_���� �j�Z�a�\�b�l�b�_���� �j�h�l�Z�p�b�y����
�b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b���� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�� �b�� �l���^�� �I�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �\��
�f�h�^�_�e�b�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �e�h�]�b�d�b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �\�b�^�_��
�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� 

�I�j�h�p�_�k�k�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b �h�p�_�g�d�b�� �m�j�h�\�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 
�\�d�e�x�q�Z�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���w�l�Z�i�u�� 

1) �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o: 
�Z�� �\�o�h�^�g�u�_���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�� 
- �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� ���K�D�U�G�� �V�N�L�O�O�V����- �a�g�Z�g�b�y���� �g�Z�\�u�d�b�� �b�� �h�i�u�l����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c�� 
- �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d��

�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���� �g�Z�\�u�d�b���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h�� �h�[�s�_�g�b�y���� �m�f�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�_����
�e�b�^�_�j�k�d�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z�� 

- �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��- �f�h�l�b�\�Z�p�b�y���� �k�l�j�_�k�k�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v����
�d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�����]�b�[�d�h�k�l�v���f�u�r�e�_�g�b�y�����w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�� 

�[�����\�u�o�h�^�g�Z�y �i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y - �m�j�h�\�_�g�v���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� 
2) �A�Z�^�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���^�e�y �d�Z�`�^�h�c���\�o�h�^�g�h�c���b���\�u�o�h�^�g�h�c��

�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �W�l�h�l�� �w�l�Z�i�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �\�u�[�h�j�Z��
�n�m�g�d�p�b�c���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���a�Z�\�b�k�b�l���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�v���b���l�h�q�g�h�k�l�v���f�h�^�_�e�b�� 

�>�e�y�� �\�o�h�^�g�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�u�_�� �b�e�b�� �l�j�Z�i�_�p�b�_�\�b�^�g�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f: 

- �i�j�h�k�l�h�l�Z�� �b�� �b�g�l�m�b�l�b�\�g�Z�y�� �i�h�g�y�l�g�h�k�l�v: �n�m�g�d�p�b�b�� �e�_�]�d�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�x�l�k�y��
�w�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �g�_�q�_�l�d�b�_�� �l�_�j�f�u�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �y�a�u�d�h�f��
���g�Z�i�j�b�f�_�j: �©�g�b�a�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v�ª, �©�k�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v�ª, �©�\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v�ª); 

- �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c: �n�m�g�d�p�b�b���l�j�_�[�m�x�l���f�_�g�v�r�_���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�j�m�]�b�f�b���l�b�i�Z�f�b���n�m�g�d�p�b�c�����q�l�h���m�k�d�h�j�y�_�l���j�Z�[�h�l�m���f�h�^�_�e�b; 

- �]�b�[�d�h�k�l�v�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �b�a�f�_�g�y�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �n�m�g�d�p�b�c���� �f�h�`�g�h�� �e�_�]�d�h��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v���f�h�^�_�e�v���d���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���d��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�� 

�>�e�y�� �\�u�o�h�^�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�u�_���� �l�j�Z�i�_�p�b�_�\�b�^�g�u�_�� �b�e�b��
�k�b�]�f�h�b�^�Z�e�v�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f: 

- �]�e�Z�^�d�h�k�l�v�� �b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v: �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y �i�e�Z�\�g�u�c�� �i�_�j�_�o�h�^�� �f�_�`�^�m��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���m�j�h�\�g�y�f�b���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�e�m�q�Z�l�v���[�h�e�_�_���l�h�q�g�u�_���b��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���h�p�_�g�d�b; 

- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �b�a�f�_�g�y�y�� �d�j�m�l�b�a�g�m��
�k�b�]�f�h�b�^�Z�e�v�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �f�h�^�_�e�b�� �d��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�f���\�o�h�^�g�u�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o. 
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�<���i�j�h�p�_�k�k�_���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���f�h�^�_�e�b���n�m�g�d�p�b�b���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���f�h�]�m�l���m�l�h�q�g�y�l�v�k�y��
�b���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���g�Z�b�e�m�q�r�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

3) �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�Z�a�u���i�j�Z�\�b�e���g�_�q�_�l�d�h�]�h���\�u�\�h�^�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�d�k�i�_�j�l�g�u�o��
�h�p�_�g�h�d���� �W�d�k�i�_�j�l�u���� �h�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �k�\�h�c�� �h�i�u�l�� �b�� �a�g�Z�g�b�y���� �n�h�j�f�m�e�b�j�m�x�l�� �g�_�q�_�l�d�b�_��
�i�j�Z�\�b�e�Z���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �\�o�h�^�g�u�_�� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�� ���d�j�b�l�_�j�b�b��
�h�p�_�g�d�b�����k���\�u�o�h�^�g�u�f�b���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�����m�j�h�\�g�y�f�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�������G�Z�i�j�b�f�_�j�����©�?�k�e�b��
�k�l�Z�`���j�Z�[�h�l�u���\�u�k�h�d�b�c�����b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o �i�j�h�_�d�l�h�\���k�j�_�^�g�_�_�����b���m�j�h�\�_�g�v��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h���� �l�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���\�u�k�h�d�b�c�ª. 

�;�Z�a�Z�� �i�j�Z�\�b�e�� �[�m�^�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �\��
�h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b���� �l�Z�d�� �b���^�e�y�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���k�� �m�q�_�l�h�f���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m��
�j�Z�a�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� 

4) �N�Z�a�a�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �\�o�h�^�g�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� ���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �q�_�l�d�b�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�� �g�_�q�_�l�d�b�_���� �G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m��
�q�b�k�e�_�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �\�o�h�^�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�q�_�l�d�h�]�h�� �\�u�\�h�^�Z�� �b��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �n�m�g�d�p�b�b�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �_�c�� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c��
�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c; 

5) �:�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�^�m�k�e�h�\�b�c���\���g�_�q�_�l�d�b�o���i�j�Z�\�b�e�Z�o���i�j�h�^�m�d�p�b�c; 
6) �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���i�h�^�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�c���\���g�_�q�_�l�d�b�o���i�j�Z�\�b�e�Z�o���i�j�h�^�m�d�p�b�c; 
7) �:�d�d�m�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�c���g�_�q�_�l�d�b�o���i�j�Z�\�b�e���i�j�h�^�m�d�p�b�c; 
8) �>�_�n�Z�a�a�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �\�u�o�h�^�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� ���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�q�_�l�d�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �q�_�l�d�h�_���� �R�d�Z�e�Z�� �h�p�_�g�d�b�� �m�j�h�\�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��
�q�b�k�e�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�o�h�^�g�h�c���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �R�d�Z�e�Z���m�j�h�\�g�_�c���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���\�u�o�h�^�g�h�c���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c �M�j�h�\�_�g�v���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b 
0,81-1,0 �<�u�k�h�d�b�c 
0,61-0,8 �<�u�r�_���k�j�_�^�g�_�]�h 
0,41-0,6 �K�j�_�^�g�b�c 
0,21-0,4 �G�b�`�_���k�j�_�^�g�_�]�h 

0-0,2 �G�b�a�d�b�c 
 
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �g�Z���h�k�g�h�\�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�g�u�o�� �\�o�h�^�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o�� �d�Z�d�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �_�^�b�g�h�]�h��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �g�_�q�_�l�d�h�]�h�� �\�u�\�h�^�Z�� �H�p�_�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �i�h�^�[�h�j�� �b�� �g�Z�c�f����
�h�[�m�q�_�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �j�_�a�_�j�\�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �k�b�k�l�_�f��
�f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �b�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�b�� �j�_�r�_�g�b�c�� �h��
�i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �h�p�_�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�h�^�_�e�b�� �g�_�q�_�l�d�h�c��
�e�h�]�b�d�b �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b��
�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y: 
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- �i�h�\�u�r�_�g�b�x �l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�p�_�g�d�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c �g�_�q�_�l�d�h�c�� �e�h�]�b�d�b��
�h�i�_�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�_�q�_�l�d�b�f�b�� �i�h�g�y�l�b�y�f�b�� �b�� �[�h�e�_�_�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v��
�g�_�q�_�l�d�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����W�l�h���^�_�e�Z�_�l���h�p�_�g�d�m���[�h�e�_�_���]�b�[�d�h�c���b���i�h�g�y�l�g�h�c, �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�e�m�q�r�_���h�l�j�Z�a�b�l�v���m�j�h�\�_�g�v �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���\�k�_�]�^�Z���f�h�`�g�h���q�_�l�d�h���b�a�f�_�j�b�l�v��
�q�b�k�e�Z�f�b; 

- �m�q�_�l�m �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b, �a�Z���k�q�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���g�_�q�_�l�d�m�x���f�h�^�_�e�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�\�o�h�^�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��- �d�Z�d�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���� �l�Z�d�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m�� �h�p�_�g�d�Z��
�k�l�Z�g�_�l���[�h�e�_�_���i�h�e�g�h�c���b���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�c�� 

- �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�b���f�h�^�_�e�b���d���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���[�b�a�g�_�k-�k�j�_�^�u �a�Z���k�q�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �]�b�[�d�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �i�j�Z�\�b�e�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �e�h�]�b�d�b�� �b��
�n�m�g�d�p�b�c���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���i�h�^���g�h�\�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���b���m�k�e�h�\�b�y�� 

- �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �d�Z�^�j�h�\�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c �a�Z�� �k�q�_�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���b���n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���\��
�g�_�q�_�l�d�b�o���f�h�^�_�e�y�o�����I�j�Z�\�b�e�Z���b���i�j�b�g�p�b�i�u���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���y�\�g�u�f�b���b��
�h�l�d�j�u�l�u�f�b�����q�l�h���i�h�\�u�r�Z�_�l���^�h�\�_�j�b�_���d���j�_�r�_�g�b�y�f���k�h���k�l�h�j�h�g�u���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\. 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�`�b�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �d�Z�^�j�h�\�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_ �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �a�Z�^�Z�q�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�_ �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���[�h�e�_�_���l�h�q�g�h�c �b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�c �h�p�_�g�d�b 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �M�q�_�l�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �i�h�f�h�`�_�l�� �k�l�j�h�b�l�v��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�l�j�m�^�Z�����I�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v���b���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�p�_�g�d�b���m�e�m�q�r�b�l���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���d�e�b�f�Z�l����
�i�h�\�u�k�b�l���\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v���b���e�h�y�e�v�g�h�k�l�v���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����<���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_��
�w�l�h���m�d�j�_�i�b�l���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_���l�j�m�^�Z�����>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�h�`�b�^�Z�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y���f�h�^�_�e�b���d���k�i�_�p�b�n�b�d�_���d�h�f�i�Z�g�b�b �b 
�h�[�m�q�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��
�f�_�l�h�^�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �>�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x�� �b�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�m�q�b�l�u�\�Z�y���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u���b���Z�^�Z�i�l�b�j�m�y�k�v���d���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���g�_�q�_�l�d�h�c���f�h�^�_�e�b���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���[�m�^�_�l���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���i�j�b�g�y�l�b�x���[�h�e�_�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o��
�d�Z�^�j�h�\�u�o���j�_�r�_�g�b�c���b���i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\���p�_�e�h�f����
�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �w�l�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z��
�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x�� �g�_�q�_�l�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �h�p�_�g�d�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1 �F�Z�e�u�r�_�\�Z�� �F���:���� �.�3�,���� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� ������ �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �d�Z�d��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�k�Z�����������������‹���������K����������-137. 
2 �R�Z�i�h�\�Z�e�_�g�d�h���>���>�����K�b�k�l�_�f�Z���^�_�e�h�\�h�c���h�p�_�g�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���������I�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b����������������

�‹���������K��������-56. 
3 �R�d�e�y�_�\�Z�� �G���:���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�p�b�^�_�g�l�h�\�� �\�� �h�p�_�g�d�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� ������

�D�Z�a�Z�g�k�d�Z�y���g�Z�m�d�Z�����������������‹���������K��������-75. 
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 �I�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �± �h�^�g�Z�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g��
�g�h�k�l�b���\���f�b�j�_�����\���l�h�f���q�b�k�e�_ �b���\���J�h�k�k�b�b�����I�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�m�]�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u���^�e�y��
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c���q�Z�k�l�v�x���f�g�h�]�b�o���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�_�q�Z�l�b���d�g�b�]���b���^�_�e�h��
�\�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���b���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y���m�i�Z�d�h�\�d�h�c���b���j�_�d�e�Z�f�h�c�� 
 �J�u�g�h�d���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a��
�g�m�x���b���j�Z�a�\�b�l�m�x���h�l�j�Z�k�e�v�����\�d�e�x�q�Z�x�s�m�x���\���k�_�[�y���f�g�h�`�_�k�l�\�h���d�j�m�i�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��
���l�Z�[�e�b�p�Z�����������k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�o�k�y���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���i�_�q�Z�l�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_��
�f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�b�c���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�f�b�� �j�u�g�d�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y�� �b�� �j�_�d�e�Z�f�g�Z�y�� �i�_�q�Z�l�v���� �m�i�Z�d�h�\�h�q�g�Z�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y���� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 
 �:�H���©�I�_�j�\�Z�y���h�[�j�Z�a�p�h�\�Z�y���l�b�i�h�]�j�Z�n�b�y�ª���± �w�l�h���d�j�m�i�g�_�c�r�Z�y���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�����\���d�h�l�h�j�m�x���\�o�h�^�y�l���k�_�f�v���n�b�e�b�Z�e�h�\�����H�^�b�g���b�a���g�b�o�� �² �M�e�v�y�g�h�\�k�d�b�c���^�h�f��
�i�_�q�Z�l�b�� �² �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�_�^�m�s�b�f�� �i�h�� �h�[�t�z�f�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�_�f���\���J�h�k�k�b�b�����K�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�u�f���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���d�g�b�`�g�h�c���i�Z�e�Z�l�u �a�Z�������������]�h�^����
�h�[�s�_�_�� �q�b�k�e�h�� �b�a�^�Z�g�b�c�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �������� �l�u�k������ �Z�� �h�[�s�b�c�� �l�b�j�Z�`�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� ���������� �f�e�g����
�w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\���� �G�Z�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �k�Z�c�l�_�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�b�b�� �m�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� ����������
�]�h�^�Z���d�Z�`�^�Z�y���q�_�l�\�_�j�l�Z�y���d�g�b�]�Z���b�e�b���[�j�h�r�x�j�Z���\���J�h�k�k�b�b���[�u�e�Z���k�h�a�^�Z�g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b��
�y�f�b���©�I�_�j�\�h�c���h�[�j�Z�a�p�h�\�h�c���l�b�i�h�]�j�Z�n�b�b�ª�����>���@ 
 �:�H���©�B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���©�<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z�ª���l�h�`�_���y�\�e�y�_�l�k�y���d�j�m�i�g�h�c���l�b�i�h�]�j�Z�n�b�_�c��
�J�h�k�k�b�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� ���^�h�� ���������� �]�h�^�Z�� �h�g�h�� �g�Z�a�u�\�Z�e�h�k�v�� �©�K�h�\�_�l�k�d�Z�y��
�g�Z�m�d�Z�ª�������A�Z���\�j�_�f�y���k�\�h�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�g�h���\�u�i�m�k�l�b�e�h���k�\�u�r�_���������l�u�k�y�q���g�Z�b�f�_�g�h��
�\�Z�g�b�c���m�q�_�[�g�b�d�h�\���b���m�q�_�[�g�u�o���i�h�k�h�[�b�c���h�[�s�b�f���l�b�j�Z�`�h�f���[�h�e�_�_�������f�e�j�^�����w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\����
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �b�f�_�_�l�� ���� �n�b�e�b�Z�e�Z���� �L�\�_�j�k�d�h�c�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�d�h�f�[�b�g�Z�l��
�^�_�l�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� ���h�^�g�h���b�a���\�_�^�m�s�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���i�h�� �\�u�i�m�k�d�m�� �m�q�_�[�g�u�o���b�a�^�Z��
�g�b�c���� �^�_�l�k�d�b�o�� �d�g�b�]�� �b�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u������ �K�f�h�e�_�g�k�d�b�c�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�b�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�g�Z�y�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�b�y�� �b�f�_�g�b�� �<���� �B���� �K�f�b�j��
�g�h�\�Z���b���L�m�e�v�k�d�Z�y���l�b�i�h�]�j�Z�n�b�y����[2] 
 �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�h-�i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �©�I�Z�j�_�l�h-�I�j�b�g�l�ª�� ���L�\�_�j�k�d�Z�y�� �h�[��
�e�Z�k�l�v������ �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�c�� �b�� �a�Z�i�m�s�_�g�g�u�c�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� ���������� �]�h�^�Z���� �l�h�`�_��
�f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���� �d�Z�d�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �d�g�b�`�g�h�]�h���j�u�g�d�Z����
�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �² �p�\�_�l�g�u�_�� �d�g�b�]�b�� �b�� �[�j�h�r�x�j�u���� �]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�_�f 
�\�u�i�m�k�d�Z���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�d�h�e�h�����������d�g�b�`�g�h�c���b�g�^�m�k�l�j�b�b���k�l�j�Z�g�u�����?�`�_�f�_�k�y�q�g�h��
�d�h�f�i�Z�g�b�y���\�u�i�m�k�d�Z�_�l����-�����f�e�g�����w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\���i�_�q�Z�l�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����>���@ 

 �D�j�h�f�_�� �m�i�h�f�y�g�m�l�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �g�Z���j�u�g�d�_�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]��
�^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �d�j�m�i�g�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �©�=�h�a�g�Z�d�ª ���[�m�f�Z�`�g�Z�y�� �i�j�h��
�^�m�d�p�b�y���� �a�Z�s�b�s�_�g�g�Z�y�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�y���� �[�e�Z�g�d�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �± �������� ���� �j�u�g�d�Z���� �;�h�e�_�_��
�f�_�e�d�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���©�W�d�k�f�h�ª�����d�g�b�]�b���b���[�j�h�r�x�j�u�����± 2,2 
���� �j�u�g�d�Z���� �©�F�F�� �I�H�N�� �i�w�d�w�^�`�b�g�]�ª�� ���w�l�b�d�_�l�d�b���b�� �m�i�Z�d�h�\�d�b���� �± �������� ������ �©�I�h�e�b�]�j�Z�n�h��
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�n�h�j�f�e�_�g�b�_-�N�e�_�d�k�h�ª�� ���w�l�b�d�_�l�d�b �b�� �m�i�Z�d�h�\�d�b���� �± �������� ������ �©�I�_�j�\�Z�y �H�[�j�Z�a�p�h�\�Z�y�� �l�b�i�h��
�]�j�Z�n�b�y�ª�����d�g�b�]�b���b���[�j�h�r�x�j�u���� �± ���������������l�h�`�_���b�f�_�x�l���k�\�h�x���^�h�e�x���g�Z���j�u�g�d�_���b���i�j�_�^��
�e�Z�]�Z�x�l�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �h�l�� �d�g�b�]�� �b�� �[�j�h�r�x�j�� �^�h��
�m�i�Z�d�h�\�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���w�l�b�d�_�l�h�d�����>���@���<�f�_�k�l�_���k���^�j�m�]�b�f�b���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b�� �h�g�b��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�e�b�y�x�l���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�\�� �J�h�k�k�b�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�� �i�_�q�Z�l�v�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �b��
�m�q�_�[�g�u�o���i�h�k�h�[�b�c���� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �E�b�^�_�j�u���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z���a�Z�������������]�h�^ 

�L�b�i�h�]�j�Z�n�b�y 
�F�_�k�l�h�����]�^�_���a�Z�j�_�]�b��
�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z���h�j�]�Z�g�b��

�a�Z�p�b�y 

�Q�b�k�e�h���b�a�^�Z��
�g�b�c�����i�_�q���_�^�� 

�H�[�s�b�c���l�b�j�Z�`����
�l�u�k���w�d�a�� 

�B�I�D���M�e�v�y�g�h�\�k�d�b�c���>�h�f���i�_��
�q�Z�l�b���± �n�b�e�b�Z�e���I�_�j�\�h�c���h�[��

�j�Z�a�p�h�\�h�c���l�b�i�h�]�j�Z�n�b�b 
�M�e�v�y�g�h�\�k�d 8215 50323.09 

�B�a�^�Z�l�_�e�v��
�k�d�h-�i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f��

�i�e�_�d�k���I�Z�j�_�l�h-�I�j�b�g�l 
�L�\�_�j�v 5239 42095.11 

�L�\�_�j�k�d�h�c���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c��
�d�h�f�[�b�g�Z�l���^�_�l�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z��
�l�m�j�u���± �n�b�e�b�Z�e���<�u�k�r�_�c��

�r�d�h�e�u 

�L�\�_�j�v 1832 40307.25 

�L�\�_�j�k�d�h�c���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c��
�d�h�f�[�b�g�Z�l �L�\�_�j�v 6600 37514.88 

�K�f�h�e�_�g�k�d�b�c���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l���± �n�b�e�b�Z�e��

�<�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u 
�K�f�h�e�_�g�k�d 1492 24993.81 

�F�h�`�Z�c�k�d�b�c���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l 

�F�h�`�Z�c�k�d 2679 20367.61 

�Q�_�o�h�\�k�d�b�c���i�_�q�Z�l�g�u�c���^�\�h�j���± 
�n�b�e�b�Z�e���I�_�j�\�h�c���h�[�j�Z�a�p�h�\�h�c��

�l�b�i�h�]�j�Z�n�b�b 
�Q�_�o�h�\ 3659 14674.64 

 
 �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b��
�J�h�k�k�l�Z�l�����l�Z�[�e�b�p�Z�����������h�[�t�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���\���J�h�k�k�b�b���\��
�����������]�h�^�m���k�h�d�j�Z�l�b�e�k�y���g�Z�����������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f���b���k�h�k�l�Z�\�b�e����������
�f�b�e�e�b�Z�j�^�Z�� �j�m�[�e�_�c���� �W�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �p�_�g�� �g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �g�Z�� �������� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �k�� �b�o�� �\�\�h�a�h�f�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�m�x��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�x���b�a-�a�Z���i�Z�d�_�l�Z���k�Z�g�d�p�b�c�����H�^�g�Z�d�h�����m�`�_���\�������������]�h�^�m���w�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���\�u�j�h�k��
�^�h�� �������� �f�e�j�^���� �j�m�[�e�_�c���� �q�l�h�� �g�Z�� �������� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�� �]�h�^�m���� �W�l�b�� �^�Z�g�g�u�_��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�� �h�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �_�_�� �m�k�l�h�c��
�q�b�\�h�k�l�b�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�� �[�u�k�l�j�h�c�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �d�� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �b�� �Z�d��
�l�b�\�Z�p�b�b�� �i�h�k�e�_�� �\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �k�i�Z�^�Z���� �K�� �m�q�_�l�h�f�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �f�h�`�g�h��
�i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�����q�l�h���\�������������]�h�^�m���h�[�t�z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�\���J�h�k�k�b�b���k�i�h�k�h�[�_�g���m�\�_�e�b�q�b�l�k�y���g�Z������-���������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�b���]�h�^�Z�f�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�[�h�j�h�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���\���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�������������]����- �y�g�\�Z�j�v�������������]���� 
 

�<�������d��
�����������]�� 

�����������]������
�f�e�j�^����

�j�m�[�e�_�c 

�<�������d��
�����������]�� 

�����������]������
�f�e�j�^����

�j�m�[�e�_�c 

�<�������d���g�h��
�y�[�j�x������������

�]�� 

�Y�g�\�Z�j�v������������
�]�������f�e�j�^����

�j�m�[�� 
�>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h��
�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �b��
�d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�h��
�k�b�l�_�e�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�b 

121,0 393,9 111,1 437,8 120,9 31,0 

 
�<�� �p�_�e�h�f���� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�l�j�Z�k�e�v�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b��

�j�h�\�Z�e�Z���k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c���j�h�k�l���\���i�_�j�b�h�^���k�������������i�h���y�g�\�Z�j�v�������������]�h�^�Z�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���_�_��
�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���b���k�i�j�h�k�_���g�Z���m�k�e�m�]�b���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���i�_�q�Z�l�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���� 

�I�j�b�q�b�g�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
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�<�h-�\�l�h�j�u�o�����p�b�n�j�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�����o�h�l�y���b���i�j�b�\�_�e�b���d��
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �l�b�i�u�� �i�_�q�Z�l�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �l�Z�d�`�_�� �h�l�d�j�u�e�b��
�g�h�\�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �j�h�k�l�Z���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�n�_�j�Z�� �r�b�j�h�d�h�n�h�j�f�Z�l�g�h�c�� �i�_�q�Z�l�b�� �^�e�y��
�g�Z�j�m�`�g�h�c���j�_�d�e�Z�f�u���� �^�b�a�Z�c�g�Z���b�g�l�_�j�v�_�j�h�\���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �m�i�Z�d�h�\�d�b���b���i�h�^�Z�j�h�q�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c���h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���\�g�_���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���k�h���k�n�_�j�h�c���b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�d�e�Z�f�u�����q�l�h���i�j�b�\�_�e�h���d��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���k�i�j�h�k�Z���g�Z���l�Z�d�b�_���m�k�e�m�]�b���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���� 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c���j�h�k�l���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g��
�g�_���l�h�e�v�d�h���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���i�_�q�Z�l�b�����g�h���b���i�h�y�\�e�_�g�b�_�f���g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� ���'-�i�_�q�Z�l�v���� �m�e�m�q�r�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �i�_�q�Z�l�b�� �b�� �m�i�Z�d�h�\�d�b���� �b�� �w�l�h��
�b�]�j�Z�_�l�� �d�e�x�q�_�\�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�b�� �g�h�\�u�o�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�b�� �\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�_�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �>�Z�g�g�u�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�l�j�m�^�Z���� �k�g�b�a�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �b�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �q�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�����J�Z�a�\�b�l�b�_ �g�h�\�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���l�Z�d�`�_���k�l�b�f�m�e�b�j�m�_�l���i�h�y�\�e�_�g�b�_���g�h�\�u�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c����
�q�l�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���h�l�j�Z�k�e�b���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�x���_�_���i�h�a�b�p�b�c���g�Z��
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�G�Z�d�h�g�_�p�����k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���h�l�j�Z�k�e�v���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l��
�\���l�_�k�g�h�c���k�\�y�a�b���k���^�j�m�]�b�f�b���h�l�j�Z�k�e�y�f�b�����l�Z�d�b�f�b���d�Z�d���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�h�_���^�_�e�h�����f�Z�j�d�_�l�b�g�]����
�j�_�d�e�Z�f�Z�����^�b�a�Z�c�g���b���l���^�����W�l�h���l�Z�d�`�_���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�f�m���j�h��
�k�l�m�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���k�i�j�h�k���g�Z���i�_�q�Z�l�g�m�x���i�j�h�^�m�d�p�b�x���b���m�k�e�m�]�b���i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�c���g�_�j�Z�a�j�u�\�g�h���k�\�y�a�Z�g���k���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���w�l�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c�� 

�J�u�g�h�d�� �i�h�e�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�g�� �b�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�_�g���� �K��
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�I�h�^�� �i�h�g�y�l�b�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_��

�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�l���k�e�m�q�Z�c�g�u�o��
�b�e�b���i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�e�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z����
�d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���g�Z�g�_�k�l�b���m�s�_�j�[���k�m�[�t�_�d�l�Z�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c��[1]. 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �f�h�]�m�l�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�l�v�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �j�Z�a�g�u�_�� �k�n�_�j�u���� �q�l�h��
�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�`�_�k�l�h�q�_�g�b�x�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �g�b�f���� �B�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\��
�m�^�_�e�y�x�l���[�h�e�v�r�_���\�g�b�f�Z�g�b�y���\�h�i�j�h�k�Z�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�I�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k�Z�� �h�[�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �\��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�o�����^�Z���b���\���p�_�e�h�f�����k�l�h�b�l���i�h�f�g�b�l�v���h���l�j�_�o���\�Z�`�g�u�o���i�h�g�y�l�b�y�o�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� 

- �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �± �w�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�x�s�_�_���� �q�l�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�u�� �[�m�^�m�l��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �Z�\�l�h�j�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�� ���\�k�z�� �q�l�h�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d��
�a�Z�s�b�l�_ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�� �o�b�s�_�g�b�y�����_�_���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�]�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y �b�� �g�_�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���_�z���b�a�f�_�g�_�g�b�y); 

- �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �± �w�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�h�o�j�Z�g�y�l�v�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�k�l�v�� �b�e�b�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v�� �n�Z�d�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�k�\�h�b�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�Z�o�� ���\�k�z�� �q�l�h�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �a�Z�s�b�l�_�� �h�l�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���_�z���g�h�k�b�l�_�e�_�c); 

- �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �± �w�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�u��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x�� �\�� �e�x�[�h�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �_�f�m�� �\�j�_�f�y�� ���\�k�z�� �q�l�h��
�h�l�g�h�k�b�l�k�y���d �j�_�a�_�j�\�g�u�f �d�h�i�b�y�f���b �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x �[�_�k�i�_�j�_�[�h�c�g�h�c���j�Z�[�h�l�u) [2]. 

�M�^�_�e�_�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �w�l�b�f�� �l�j�_�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l���m�k�i�_�r�g�m�x���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���e�x�[�h�]�h���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 
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�<�� �>�h�d�l�j�b�g�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �± �w�l�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_��
�\�a�Z�b�f�h�m�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �i�j�Z�\�h�\�u�o���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h-�j�Z�a�u�k�d�g�u�o����
�j�Z�a�\�_�^�u�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���� �d�h�g�l�j�j�Z�a�\�_�^�u�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o����
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���� �d�Z�^�j�h�\�u�o���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �b�g�u�o�� �f�_�j�� �i�h��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�x���� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�x���� �k�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�x���� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�x���� �h�l�j�Z�`�_�g�b�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���m�]�j�h�a���b���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���b�o���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y [1]. 

IT-�i�j�h�_�d�l�u���� �g�Z�j�Z�\�g�_�� �k�� �e�x�[�u�f�b �^�j�m�]�b�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k��
�g�_�d�h�l�h�j�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �b�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �f�h�]�m�l��
�h�d�Z�a�Z�l�v���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���b�o���m�k�i�_�r�g�h�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_�����Z���l�Z�d�`�_���g�_�d�h�j�j�_�d�l�g�u�f��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o�� �f�_�j�� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_��
�j�b�k�d�b�����k���d�h�l�h�j�u�f�b���f�h�]�m�l���k�l�h�e�d�g�m�l�v�k�y���B�L-�i�j�h�_�d�l�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��4 - �G�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���j�b�k�d�b���B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��5 - �F�_�l�h�^�u���a�Z�s�b�l�u���B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\ 
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�I�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�_�k�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�� �j�b�k�d�Z�f�b��
�h�r�b�[�h�q�g�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�L�Z�d���d�Z�d���j�_�q�v���b�^�_�l���h�[���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�o�����l�h���e�h�]�b�q�g�h���[�m�^�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���m�i�h�j���b�f�_�g�g�h��
�g�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���\���w�l�h�c���k�n�_�j�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��6 - �J�_�r�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �p�_�e�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\�� 
- �a�Z�s�b�l�Z���h�l���o�Z�d�_�j�k�d�b�o���Z�l�Z�d�����\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���b���^�j�m�]�b�o �m�]�j�h�a���\��

�k�_�l�b�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���g�Z�g�_�k�l�b���\�j�_�^���k�b�k�l�_�f�_; 
- �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u �Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�b�b���� �l�h�� �_�k�l�v��

�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�f�b��
�i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�f�b�� 

- �h�[�s�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���k�_�l�_�\�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����k�_�j�\�_�j�h�\�����m�k�l�j�h�c�k�l�\���b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y; 

- �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �l�h�� �_�k�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �b��
�g�Z�^�_�`�g�h�]�h �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c���f�_�`�^�m���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b; 
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- �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �h�k�\�_�^�h�f�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �m�]�j�h�a�Z�o����
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���f�_�j�Z�o���b���k�i�h�k�h�[�Z�o���a�Z�s�b�l�u���^�Z�g�g�u�o; 

- �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�c �\�u�y�\�e�y�l�v�� �b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v �g�Z���b�g�p�b�^�_�g�l�u; 

- �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�b�e���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �\ �h�[�e�Z�k�l�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b [3]. 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���� �[�u�e�Z�� �k�h�a�^�Z�g�Z�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� ������ �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �\�� �k�_�[�_��
�f�_�l�h�^�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��1 - �F�_�j�u���b���b�o���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b 

�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�Z�y���f�_�j�Z��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

�H�i�b�k�Z�g�b�_���_�_���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���\���i�j�h�p�_�k�k���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�h�f 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���a�Z�s�b�l�u���h�l��
�o�Z�d�_�j�k�d�b�o���Z�l�Z�d�����\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���b���l���i�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�l�v���i�e�Z�g���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�m�`�g�h�]�h���I�H���b��
�i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���_�]�h���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���g�Z���\�k�_�f���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���i�j�h�_�d�l�Z�����L�Z�d�`�_���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�n�m�g�d�p�b�b���d�h�g�l�j�h�e�y���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���k�h�a�^�Z�l�v���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_��
�i�e�Z�g�h�\�u�o���i�j�h�\�_�j�h�d���g�Z���\�u�y�\�e�_�g�b�_���m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b��
�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b��web-�l�j�Z�n�b�d�Z 

�M�`�_���g�Z���w�l�Z�i�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�x��web-�l�j�Z�n�b�d�Z�����i�h�l�h�f�m���q�l�h���w�l�h��
�]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�^�Z�g�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���i�h�^��
�a�Z�s�b�l�h�c���h�l���\�j�_�^�h�g�h�k�g�h�]�h��web-�k�h�^�_�j�`�b�f�h�]�h�����K�j�_�^�b��
�j�_�r�_�g�b�c���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v��Kaspersky Web Traffic Security, 
�D�j�b�i�l�h�I�j�h��CSP. 

�I�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_���m�l�_�q�_�d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�I�h�f�b�f�h���i�j�h�k�l�h�]�h���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�g�_�^�j�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���^�Z�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����l�Z�d�`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�^�_�e�b�l�v���w�l�h�f�m���\�g�b�f�Z�g�b�_���\�h���\�j�_�f�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����K�j�_�^�b���j�_�r�_�g�b�c���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���=�Z�j�^�Z��
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b��DLP �b���D�b�[�_�j�i�j�h�l�_�d�l��DLP. 

�<�g�_�^�j�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u��
�Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b��
�Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�b�b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c����
�k�b�k�l�_�f�u���m�q�_�l�g�u�o���a�Z�i�b�k�_�c 

�<�h�a�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���m�q�_�l�g�u�o���a�Z�i�b�k�_�c���^�e�y��
�f�h�l�b�\�Z�p�b�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���i�m�l�_�f���\�\�h�^�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���[�h�g�m�k�h�\ �b�e�b��
�k�b�k�l�_�f�u���©�e�m�q�r�b�c���k�h�l�j�m�^�g�b�d�ª�����L�Z�d�`�_���w�l�h���m�i�j�h�k�l�b�l��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����g�h���l�h�e�v�d�h���_�k�e�b���k�b�k�l�_�f�Z���[�u�e�Z��
�\�g�_�^�j�_�g�b�y���\���k�Z�f�h�f���g�Z�q�Z�e�_���i�j�h�_�d�l�Z�����\�h�a�f�h�`�g�h���g�Z���k�l�Z�^�b�b��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�����K�j�_�^�b���j�_�r�_�g�b�c���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v��
Avanpost IDM, Indeed ID IDM. 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�h�[�e�x�^�_�g�b�y��
�i�j�Z�\�b�e�����g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���b��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���B�; 

�<�h���\�j�_�f�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v��
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�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�u�^�_�e�_�g�g�h�c��
�k�j�_�^�u���^�e�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h��
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126 

�b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f �w�l�Z�i�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���d�h�g�l�j�h�e�y�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�h�c��
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�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u 
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�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���\��
�\�b�^�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���b���i�j�Z�\�b�e�����l�Z�d���d�Z�d���h�[�t�_�d�l�u���D�B�B��
�i�h�^�q�b�g�y�x�l�k�y���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�h�g�m���h�l�������������������������‹��
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�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª�����K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�]�h���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���i�j�h�_�d�l�Z��
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�i�h�e�g�h�p�_�g�g�m�x�� �a�Z�s�b�l�m�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\���� �M�^�_�e�_�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �b�o��
�w�l�b�o�� �i�m�g�d�l�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����G�h���\�Z�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\�h�a�f�h�`�g�u���k�b�l�m�Z�p�b�b�����d�h�]�^�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�\�k�_�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �[�m�^�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y�� �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �j�_�r�_�g�b�_�f���� �<�� �l�Z�d�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o��
�k�l�h�b�l�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�o�� �m�y�a�\�b�f�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
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�B�l�Z�d�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���^�Z�g�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���o�h�l�v���b���h�[�_�k�i�_�q�Z�l���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�i�j�h�_�d�l�Z���� �g�h�� �\�Z�`�g�h�� �m�f�_�e�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �b�o�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �b�� �k�h�h�l�g�h�k�b�l�v�� �b�o�� �k��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�����<�k�_���f�_�j�u�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���a�Z�s�b�l�u��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\�����^�h�e�`�g�u���k�h�]�e�Z�k�h�\�u�\�Z�l�v�k�y���k���l�Z�d�b�f�b���n�m�g�d�p�b�y�f�b�����d�Z�d���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �f�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�v���� �W�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �q�l�h�[�u�� �q�_�l�d�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�h�c �b�e�b���b�g�h�c���f�_�j�u�� 
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1 �M�d�Z�a�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�N�� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �>�h�d�l�j�b�g�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �J�h�k�k�b�c��
�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª�����m�l�\�_�j�`�^�_�g�Z���M�d�Z�a�h�f���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���h�l�������^�_�d�Z�[�j�y�������������]�����1���������� 

2 �F�h�j�]�m�g�h�\���� �:���� �<���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� ���� �m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �:���� �<����
�F�h�j�]�m�g�h�\�� ���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�� ���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j��
�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����������������±  �k������-6. 

3 �Q�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �± �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �m�]�j�h�a�u�� �b�� �a�Z�s�b�l�Z�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �>�W�e�_�d��
�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��������https://www.banki.ru/wikibank/kiberbezopasnost/ 
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�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b���i�j�b�g�y�l�b�b���j�_�r�_�g�b�c���^�e�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����g�_��
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�i�j�b�g�y�l�b�b�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �g�Z�[�h�j�h�\�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
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���� �K�m�c�d�h�\�Z�� �H���� �:������ �D�m�^�j�y�r�h�\�Z�� �?���� �<���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z��
�����B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����������������‹���������������������K��������-101. 

2 Moreno-Cabezali B. M., Fernandez-Crehuet J. M. Application of a fuzzy-logic based model for risk 
assessment in additive manufacturing R&D projects //Computers & Industrial Engineering. 2020. �L���������������K����
106529. 
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�h�[�j�Z�a�Z�f�b���� �<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �j�u�g�h�q�g�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c����
�e�x�^�b���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_���a�g�Z�g�b�y�f�b�� �\�� �k�n�_�j�_�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �g�Z�q�Z�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �h�[�j�Z�a�u��
�Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �f�u�r�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �m�k�e�m�]���� �K�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�f��
�B�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �k�Z�c�l�h�\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �\�_�[-�^�b�a�Z�c�g�_�j�u�� �\�� �o�h�^�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�Z�q�Z�e�b�� �l�Z�d�`�_��
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�a�Z�s�b�l�u���i�j�b�j�h�^�u���b���l���^������ 

�± �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�� �± �h�[�t�_�d�l�u���� �h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y�� �d�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h��
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �`�b�\�h�l�g�u�_���� �_�^�Z�� �b��
�l���i������ 

�± �g�_�\�_�j�[�Z�e�v�g�u�_�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�� �± �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o��
�Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�� �± �w�l�h�� �\�u�[�h�j�� �b�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���� �d�Z�k�Z�x�s�b�o�k�y��
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�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o���k�\�y�a�Z�g�Z���k��



141 

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���\�Z�`�g�h�k�l�v�x���f�g�h�]�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����\���d�h�l�h�j�u�o���a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�u���j�Z�[�h�l�g�b�d�b��
�i�h�^�h�[�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���>��].  

�<�� �h�k�l�Z�e�v�g�h�f�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �i�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �\�� �[�b�a�g�_�k�_�� �b�� �\��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�b���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �i�h�o�h�`�b���� �>�e�y�� �h�p�_�g�d�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^��
�d�e�x�q�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� ���D�I�W�� �b�e�b��KPI������ �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �l�_�k�l-�Z�k�k�_�k�f�_�g�l�� �b�e�b���f�_�l�h�^�� �������� �]�j�Z�^�m�k�h�\����
�H�p�_�g�d�m�� �l�Z�d�b�o�� �k�i�_�p�b�n�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �d�Z�d�� �[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z����
�i�j�h�\�h�^�y�l���k���i�h�f�h�s�v�x���h�[�s�b�o���k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\����
�G�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�f���h�l�e�b�q�b�_�f���h�p�_�g�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o��
�y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c����
�<�� �h�[�u�q�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �\�_�k�d�h�c��
�i�j�b�q�b�g�u�� �L�Z�d�b�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d�� �d�Z�^�j�h�\�u�_�� �i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �l�Z�d�� �b��
�\�h�i�j�h�k���h���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�b���r�l�Z�l�Z�����<���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���h�p�_�g�d�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z��
�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h���b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���a�Z�j�Z�g�_�_���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���i�e�Z�g�h�f�����L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �m�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���� �i�j�h�\�h�^�y�s�b�o�� �l�Z�d�m�x��
�h�p�_�g�d�m�����k�d�Z�i�e�b�\�Z�_�l�k�y���[�h�e�v�r�h�c���h�[�t�_�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���d���l�h�f�m���`�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�h�[�g�h�\�e�y�_�l�k�y���b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���>���@�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�j�h�[�e�_�f�Z���Z�]�j�_�]�Z�p�b�b���b��
�o�j�Z�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�o���� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��
�q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�h�k�l�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �H�k�g�h�\�h�c�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �j�h�^�Z��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �l�Z�[�e�b�p�� �b�� �]�j�Z�n�b�d�h�\�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�_�k�m�j�k�h�\���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l�����>�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o����
�h�i�b�k�u�\�Z�x�s�b�o�� �e�b�q�g�h�k�l�g�u�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�d�h�l�h�j�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�_����
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �[�m�f�Z�`�g�u�_�� �g�h�k�b�l�_�e�b�� �b�e�b�� �b�o�� �h�p�b�n�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �g�Z��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �k�_�j�\�_�j�Z�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �>�e�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�p�_�g�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�l�Z�[�e�b�p�u�����h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�b�_���f�g�h�`�_�k�l�\�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���p�_�e�u�o���h�l�^�_�e�h�\�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����
�g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �k�e�h�`�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �f�_�l�h�^�u���� �i�j�h�p�_�k�k�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �j�_�a�d�h�� �m�k�e�h�`�g�y�_�l�k�y�� �b�a-�a�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�����L�Z�d���`�_���k�e�Z�[�h���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���o�j�Z�g�_�g�b�y��
�^�Z�g�g�u�o�� �g�_�� �^�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m�� �b�o��
�g�Z�[�h�j�Z�f�b���� �b���� �g�Z�d�h�g�_�p���� �_�s�_�� �h�^�g�b�f�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�c��
�m�j�h�\�_�g�v�� �l�j�m�^�h�a�Z�l�j�Z�l���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���b���i�h�^�k�q�_�l�Z���b�l�h�]�h�\�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�J�_�r�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �j�Z�g�_�_�� �i�j�h�[�e�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_��
HRIS-�k�b�k�l�_�f�u�� ��Human Resource Information System������ �<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�h�^�h�[�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�k�d�h�j�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�� �o�h�^�_��
�h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �b�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�_�� �k�b�e�u����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �[�h�e�_�_��
�k�e�h�`�g�u�c�� �b�� �f�g�h�]�h�m�j�h�\�g�_�\�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�� �[�h�e�_�_�� �q�_�l�d�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���� �<�g�_�^�j�_�g�b�_��
HRIS-�k�b�k�l�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �[�h�e�v�r�b�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���k���h�[�r�b�j�g�u�f���r�l�Z�l�h�f���� 
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�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �b�f�_�_�l�k�y�� �h�]�j�h�f�g�u�c�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o��
�j�_�r�_�g�b�c���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����o�j�Z�g�_�g�b�y���b���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�o���� �H�^�g�Z�d�h�� �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �i�h�^�h�[�g�u�f��
�k�b�k�l�_�f�Z�f�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �^�_�e�Z�_�l�� �d�j�Z�c�g�_��
�a�Z�l�j�m�^�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�Z�y�� �^�e�y�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�k�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����g�h���b���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �^�e�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c����
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�b�f�_�j�u�� �i�h�^�o�h�^�y�s�b�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �[�u�� �i�j�b�g�y�l�u�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�u�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_����
�<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f�� �k�� �d�Z�`�^�u�f�� �]�h�^�h�f�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�b�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�� 

 �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�Z�f�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�f�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v��
HRIS-�k�b�k�l�_�f�Z���� �d�h�l�h�j�m�x�� �[�m�^�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �\�g�_�^�j�b�l�v�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l����
�<�h-�i�_�j�\�u�o�����h�[�s�b�_���i�j�b�g�p�b�i�u���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�k�e�m�`�[�u���h�l�j�Z�`�_�g�u���\���D�h�g�k�l�b�l�m�p�b�b���J�N�����N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���a�Z�d�h�g�_���‹������-�N�A���h�l���������b�x�e�y��
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�E�_�g�^�b�g�]�����b�e�b���i�h�k�Z�^�h�q�g�Z�y���k�l�j�Z�g�b�p�Z�����± �w�l�h���\�_�[-�k�l�j�Z�g�b�p�Z�����k�h�a�^�Z�g�g�Z�y���k���p�_�e�v�x��

�a�Z�o�\�Z�l�Z�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �i�h�k�_�l�b�l�_�e�y�� �b�� �m�[�_�`�^�_�g�b�y�� �_�]�h�� �k�h�\�_�j�r�b�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_��
�^�_�c�k�l�\�b�_���� �l�Z�d�h�_�� �d�Z�d�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �n�h�j�f�u���� �i�h�d�m�i�d�Z�� �l�h�\�Z�j�Z�� �b�e�b�� �i�h�^�i�b�k�d�Z�� �g�Z��
�j�Z�k�k�u�e�d�m���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �d�Z�d�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z��
�h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �_�]�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�v�� �p�_�e�_�\�m�x�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�x���� �m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v��
�\�g�b�f�Z�g�b�_���� �\�u�a�u�\�Z�l�v�� �^�h�\�_�j�b�_���� �b���� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_���� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�l�v�� �i�h�k�_�l�b�l�_�e�_�c�� �\��
�d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�e�b�� �i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\���� �M�k�i�_�r�g�u�c�� �e�_�g�^�b�g�]�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �o�h�j�h�r�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g���� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�� �m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���� �[�u�l�v�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b��
�i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f���b���e�_�]�d�b�f���\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���>���@�� 

�L�Z�d�`�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�u�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �l�h�]�h���� �g�Z�k�d�h�e�v�d�h�� �h�g�Z��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f����
�<�k�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �\�_�[-�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �e�_�g�^�b�g�]���� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �g�_�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���� �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�u���� �d�h�l�h�j�m�x�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�� �^�h�e�`�g�u��
�k�h�a�^�Z�l�v���� �q�l�h�[�u�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �f�h�]�e�b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �k�\�h�b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�\�h�b�o��
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�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �e�_�g�^�b�g�]�m�� �f�h�]�m�l�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �\��
�k�_�[�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���>���@�� 

������ �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �q�_�j�_�a�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�c�� �b��
�m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�u�c�� �^�b�a�Z�c�g���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�� �i�h�^�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �l�b�i�u��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�����d�Z�d���f�h�[�b�e�v�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����l�Z�d���b���g�Z�k�l�h�e�v�g�u�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j�u���� 

������ �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �i�j�h�^�m�d�l�_���� �m�k�e�m�]�_�� �b�e�b��
�k�h�[�u�l�b�b�����d�h�l�h�j�m�x���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v���f�h�`�_�l���e�_�]�d�h���m�\�b�^�_�l�v���b���i�h�g�y�l�v�� 

�������<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����q�_�j�_�a���n�h�j�f�u��
�h�[�j�Z�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b���� �i�h�^�i�b�k�d�m�� �g�Z�� �j�Z�k�k�u�e�d�m�� �b�e�b�� �d�g�h�i�d�b�� �^�e�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �^�_�c�k�l�\�b�c��
���g�Z�i�j�b�f�_�j�����©�D�m�i�b�l�v���k�_�c�q�Z�k�ª���b�e�b���©�A�Z�d�Z�a�Z�l�v���h�[�j�Z�l�g�u�c���a�\�h�g�h�d�ª���� 

������ �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�u�k�l�j�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�e�b��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�x���a�Z�d�Z�a�h�\�� 

�G�_�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y����
�\�Z�`�g�u�_���^�e�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���k�b�k�l�_�f�h�c���>���@�� 

�������>�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���b���[�u�k�l�j�h�l�Z���a�Z�]�j�m�a�d�b���± �e�_�g�^�b�g�]���^�h�e�`�_�g���a�Z�]�j�m�`�Z�l�v�k�y���[�u�k�l�j�h����
�q�l�h�[�u���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b���g�_���m�o�h�^�b�e�b���b�a-�a�Z���^�e�b�l�_�e�v�g�u�o���h�`�b�^�Z�g�b�c�� 

������ �M�^�h�[�k�l�\�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�y�� �± �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �^�h�e�`�g�u�� �e�_�]�d�h��
�g�Z�o�h�^�b�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b�� �^�_�e�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �[�_�a��
�e�b�r�g�b�o���m�k�b�e�b�c�� 

������ �;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �± �\�k�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�m�x��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �q�_�j�_�a�� �n�h�j�f�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �a�Z�s�b�s�_�g�u�� �h�l��
�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�� 

������ �K�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �[�j�Z�m�a�_�j�Z�f�b�� �b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �± �e�_�g�^�b�g�]��
�^�h�e�`�_�g�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �[�j�Z�m�a�_�j�Z�o���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o�� �b��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o 

�:�g�Z�e�b�a�� �b�� �h�p�_�g�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�h�`�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �b�a-�a�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �<�h-�i�_�j�\�u�o����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�_�k�l�b���Z�g�Z�e�b�a���^�b�a�Z�c�g�Z���b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���e�_�g�^�b�g�]�Z����
�q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v�� �_�]�h�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �m�^�h�[�k�l�\�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
�i�h�k�_�l�b�l�_�e�_�c���� �<�h-�\�l�h�j�u�o���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�h�\�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�e�_�g�^�b�g�]�Z���� �q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v�� �_�]�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v����
�<-�l�j�_�l�v�b�o���� �l�Z�d�`�_�� �\�Z�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �e�_�g�^�b�g�]�Z���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d��
�\�j�_�f�y�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �k�l�j�Z�g�b�p�u���� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�� �[�j�Z�m�a�_�j�h�\����
�g�Z�e�b�q�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�r�b�[�h�d�� �b�� �l���^���� �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�d�h�g�\�_�j�k�b�h�g�g�h�k�l�v�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�u���� �d�Z�d�m�x�� �i�j�b�[�u�e�v�� �h�g�� �i�j�b�g�_�k�_�l���� �d�Z�d�Z�y��
�j�_�Z�d�p�b�y���[�m�^�_�l���m���i�h�k�_�l�b�l�_�e�_�c���g�Z���e�_�g�^�b�g�]���b���l���^���� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���f�_�l�h�^�����d�h�l�h�j�u�c���f�h�`�_�l���^�Z�l�v���h�[�s�m�x���h�p�_�g�d�m��
�d�Z�q�_�k�l�\�m�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �i�h�� �\�k�_�f�� �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�� �l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �d�Z�d�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �I�h�k�Z�^�h�q�g�Z�y�� �k�l�j�Z�g�b�p�Z��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�s�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�Z�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �p�_�e�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�_�d�e�Z�f�g�u�o�� �d�Z�f�i�Z�g�b�c���� �k�[�h�j�Z�� �e�b�^�h�\���� �i�j�h�^�Z�`�b��
�l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �m�k�e�m�]���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �p�_�e�_�c����
�H�p�_�g�b�l�v�� �e�_�g�^�b�g�]�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �f�h�`�_�l�� �f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]����
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�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �f�_�l�h�^���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�m�^�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �g�_�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�u�� �b��
�j�Z�a�g�u�_���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���d���_�_���h�p�_�g�d�_�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �Z�g�Z�e�b�a�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �d�Z�d�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� 

- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�d�b�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z��
�k�Z�c�l�Z�� 

- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�d�b�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�Z�� 

- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���h�p�_�g�d�b���e�_�g�^�b�g�]�Z���h�l�^�_�e�v�g�h���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�� 
- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �k�� �j�Z�a�g�u�o�� �l�h�q�_�d��

�a�j�_�g�b�y�� 
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���]�j�m�i�i�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���d�Z�q�_�k�l�\�Z���e�_�g�^�b�g�]�Z���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�������� 
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P                                  (1) 

�]�^�_ 
P �± �k�j�_�^�g�y�y���h�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���e�_�g�^�b�g�]�Z�� 
Pi �± �h�p�_�g�d�Z�� �k�l�_�i�_�g�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �L-�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �b��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�Z�y���\�u�j�Z�`�_�g�Z���\���[�Z�e�e�Z�o�� 
i �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�p�_�g�b�l�v���i�h���d�Z�`�^�h�c���]�j�m�i�i�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 
n �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���]�j�m�i�i���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 
�.���± �\�_�k�h�\�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 
�>�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �\�g�m�l�j�b�� �]�j�m�i�i�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�k�\�h�c�� �\�_�k�h�\�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�� �w�d�k�i�_�j�l�� ���f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�����a�Z�d�Z�a�q�b�d�������K�m�f�f�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���j�Z�\�g�Z���������_�k�e�b���w�l�h���g�_��
�l�Z�d�����l�h���\�_�k�h�\�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�f�_�g�b�l�v�� 

�>�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��P (P�f �± 
�f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]����P�j �± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d����P�a �± �a�Z�d�Z�a�q�b�d������ �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�p�_�g�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��P�����i�j�b��P �h�l�������������^�h�����������\�u�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���h�p�_�g�d�Z���©�h�l�e�b�q�g�h�ª�����i�j�b��P �h�l������������
�^�h�� �������� �± �h�p�_�g�d�Z�� �©�o�h�j�h�r�h�ª���� �i�j�b��P �h�l�� �������� �^�h�� �������� �± �©�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª���� �i�j�b��P 
�f�_�g�v�r�_�����������± �h�p�_�g�d�Z���©�g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª��  

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �]�j�m�i�i�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�����f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d���b���a�Z�d�Z�a�q�b�d������ 
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�M�k�j�_�^�g�_�g�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���[�m�^�_�l���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������� 
                                                   �a�j�f�h�[�s �J�J�J�J                                                (2) 
�H�[�s�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z���J�h�[�s �h�i�j�_�^�_�e�_�y�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����i�j�b���J�h�[�s �h�l���������������^�h�������������\�u�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���h�p�_�g�d�Z���©�h�l�e�b�q�g�h�ª����
�i�j�b���J�h�[�s �h�l�� ������������ �^�h�� ���������� �± �h�p�_�g�d�Z�� �©�o�h�j�h�r�h�ª���� �i�j�b���J�h�[�s �h�l�� ���������� �^�h�� ���������� �± 
�©�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª�����i�j�b���J�h�[�s �f�_�g�v�r�_�����������± �h�p�_�g�d�Z���©�g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª���� 

�<�Z�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �j�Z�k�q�_�l�� �]�j�m�i�i�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z��
�f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �a�Z�i�m�k�d�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �\�� �k�_�l�v�� �B�g�l�_�j�g�_�l���� �Z�� �]�j�m�i�i�u��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�Z�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�^�g�h��
�\�j�_�f�y���^�h���a�Z�i�m�k�d�Z�����L�Z�d�`�_���_�k�e�b���h�p�_�g�d�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��P�f  �b��P�j �± �©�h�l�e�b�q�g�h�ª��
�b�e�b�� �©�o�h�j�h�r�h�ª���� �Z��P�a �± �©�g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª���� �l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b �Z�g�Z�e�b�a��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���e�_�g�^�b�g�]�Z���q�_�j�_�a���g�_�d�h�l�h�j�h�_���\�j�_�f�y�����q�_�j�_�a����-�����g�_�^�_�e�b�������l�Z�d���d�Z�d���i�h�k�Z�^�h�q�g�Z�y��
�k�l�j�Z�g�b�p�Z�����\�h�a�f�h�`�g�h�����_�s�_���g�_���^�h�k�l�b�]�e�Z���k�\�h�b�o���e�m�q�r�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �e�_�g�^�b�g�]�Z�� �d�Z�d�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�h�q�_�d���a�j�_�g�b�y�����b�����\���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���d�Z�q�_�k�l�\�h���k��
�l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�Z�� �b�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�u���� �i�h�\�u�k�b�e��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����Z���l�Z�d�`�_���k�^�_�e�Z�e���[�h�e�_�_���]�b�[�d�h�c���b��
�l�h�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�m���Z�g�Z�e�b�a�Z���e�_�g�^�b�g�]�h�\���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���d�j�b�l�_�j�b�y�f�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���l�h�]�h�����k���d�Z�d�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���h�p�_�g�d�Z���� 

�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �]�b�[�d�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�]�h���� �d�h�f�m�� �w�l�h�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y��
���f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�m���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�m�� �b�e�b�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�m������ �:�e�]�h�j�b�l�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�e�_�g�^�b�g�]�Z�� �b�� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �g�_�c�� �f�_�l�h�^�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�f�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �i�j�b�[�u�e�b����
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���\�u�k�h�d�b�f �m�j�h�\�g�_�f �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b 
�\�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �q�l�h�� �g�_�k�_�l �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �j�b�k�d�b�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�]�h��
�o�e�_�[�Z���� �K�j�_�^�b�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�]�b�i�_�j�f�Z�j�d�_�l�u�� �b�� �k�m�i�_�j�f�Z�j�d�_�l�u���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �h�l�^�_�e�Z�f�b�� �\�u�i�_�q�d�b�� 
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�]�Z�a�b�g�u���� �d�j�m�i�g�u�_�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�^�j�m�]�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�_���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���l�h�\�Z�j�u.  

�<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f�����^�e�y���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o 
�n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�_�g���� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �k�e�_�^�m�_�l��
�i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�v�� �j�y�^�� �f�_�j���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�^�Z�`�� �k�� �p�_�e�v�x��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �i�m�l�_�f�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�� �l�_�o��
�\�b�^�h�\���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���l�h�q�g�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���b�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f �b��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�f. �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �h�l�\�_�q�Z�x�s�b�o��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�f�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�c�� �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�_�� �i�h�\�u�k�b�l�v��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���m�d�j�_�i�b�l�v���k�\�h�b���i�h�a�b�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_�����m�e�m�q�r�b�l�v���h�k�g�h�\�g�u�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����I�h�w�l�h�f�m �^�e�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �y�\�e�y�_�l�k�y��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u. 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�^�g�h�]�h���b�a���l�Z�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a�����h�k�g�h�\�g�Z�y���p�_�e�v��
�d�h�l�h�j�h�]�h �k�h�k�l�h�b�l �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�i�_�d�Z�j�g�b�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �_�]�h�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�b����
ABC-�Z�g�Z�e�b�a �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���k�h�j�l�b�j�h�\�d�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���k�h�]�e�Z�k�g�h���q�b�k�e�h�\�u�f��
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�a�g�Z�q�_�g�b�y�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�� �k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u�� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�d���\�b�^�u���i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�b�a���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�c���o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�b�����l�Z�d���b���k�d�e�Z�^�k�d�b�_���a�Z�i�Z�k�u�����d�e�b�_�g�l�h�\����
�l�h�� �_�k�l�v�� �\�k�_�� �l�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �_�k�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c�� �h�[�t�_�f��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o. ABC-�Z�g�Z�e�b�a�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�f�b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�u�o��
�o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�_�g���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�h�\�Z�j�u�� �i�h�� �h�[�t�_�f�m��
�i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �k�l�_�i�_�g�b�� �b�o�� �\�Z�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c. 
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�:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���i�j�b�g�p�b�i�_���I�Z�j�_�l�h�����k�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�l�h�j�h�f�m�����������l�h�\�Z�j�h�\��

�b�a�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �������� �i�j�b�[�u�e�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �>���@�� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^��
Data Mining �i�h�e�m�q�b�e���k�\�h�_���g�Z�a�\�Z�g�b�_���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�h�f�m�����q�l�h���i�j�b���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��
�\�k�_�� �\�b�^�u�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�a�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �i�_�d�Z�j�g�b�� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�i�u�� �\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�o �\�d�e�Z�^�Z���\���h�[�s�m�x���\�u�j�m�q�d�m���h�l���i�j�h�^�Z�`�� 

1. �L�h�\�Z�j�u�� �]�j�m�i�i�u�� �:�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �i�j�b�[�u�e�v���� �h�g�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�����������h�l���\�k�_�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b���\���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�_���b���^�Z�x�l�����������h�[�s�_�c���\�u�j�m�q�d�b 
���j�b�k�m�g�h�d��1). �>�e�y�� �\�b�^�h�\�� �o�e�_�[�h�[�m�e�h�q�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l�� �d��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�m�x 
�g�Z�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �b�� �i�j�h�^�Z�`���� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�x�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�]�h��
�o�e�_�[�Z�� �\�Z�`�g�h�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �g�Z��
�i�h�e�d�Z�o���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�b�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �^�h�o�h�^�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h �^�Z�g�g�u�o��
�l�h�\�Z�j�h�\�����i�j�h�\�h�^�b�l�v �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_���Z�d�p�b�b���b���Z�d�l�b�\�g�h���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�v���g�h�\�u�o���d�e�b�_�g�l�h�\�� 

2. �O�e�_�[�h�[�m�e�h�q�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y�� �d �]�j�m�i�i�_ �%�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �h�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �������� �h�l�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �b�� �i�j�b�g�h�k�y�l��
�i�j�b�f�_�j�g�h�� �������� �i�j�h�^�Z�`�� �>�e�y�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �i�j�h�^�Z�`���� �k�g�b�`�_�g�b�_��
�b�a�^�_�j�`�_�d���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z���i�h�b�k�d���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���^�e�y���m�e�m�q�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�� 

3. �L�h�\�Z�j�u�� �]�j�m�i�i�u�� �K�� �g�Z�b�f�_�g�_�_�� �p�_�g�g�u���� �h�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �������� �h�l��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���� �g�h�� �i�j�b�g�h�k�y�l�� �e�b�r�v�� ������ �i�j�h�^�Z�`��[2]. �>�e�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �l�h�\�Z�j�h�\��
�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���i�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�y �g�Z��
�^�j�m�]�b�_���� �[�h�e�_�_�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �\�b�^�u�� �o�e�_�[�h�[�m�e�h�q�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �<�_�j�h�y�l�g�h���� �k�l�h�b�l��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�e�g�h�c�� �h�l�f�_�g�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�a��
�w�l�h�c���]�j�m�i�i�u�� 
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�:�e�]�h�j�b�l�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�c��
�o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�b���k���p�_�e�v�x���_�]�h���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�� 

1) �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �f�h�]�m�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v��
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�i�h�d�m�i�Z�x�l�k�y�� �b�� �i�j�b�g�h�k�y�l�� �m�[�u�l�d�b���� �b�e�b��A���� �^�e�y��
�k�Z�f�u�o�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�a��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���i�_�d�Z�j�g�b���� 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �\�� �e�x�[�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b����
�\�d�e�x�q�Z�y�� �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�b���� �H�g�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �d�Z�d��
�^�e�y�� �f�Z�e�u�o���� �l�Z�d�� �b�� �^�e�y�� �d�j�m�i�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� 

�G�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�d�b�� �g�h�\�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\����
ABC-�Z�g�Z�e�b�a�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �i�j�h�r�e�u�o��
�i�j�h�^�Z�`�Z�o���� �i�h�w�l�h�f�m�� �h�g�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �g�h�\�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �i�j�h�^�Z�\�Z�e�b�k�v�� �j�Z�g�_�_�� �\�� �^�Z�g�g�h�c��
�j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�c���o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�_�� 

�H�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v����
�:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a���h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�^�Z�g�g�u�o�� �h�� �i�j�h�^�Z�`�Z�o���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �_�]�h��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f�b���� �i�j�h�k�l�u�f�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�u�f��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� 

�G�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�q�_�l�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �k�\�_�`�_�k�l�b��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z��
�h�[�t�_�f�_�� �i�j�h�^�Z�`���� �Z�� �g�_�� �g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o��
�l�h�\�Z�j�h�\���� �J�_�f�_�k�e�_�g�g�Z�y�� �i�_�d�Z�j�g�y�� �f�h�`�_�l��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �b��
�[�h�e�_�_�� �^�h�j�h�]�b�_�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �l�h�\�Z�j�u�� �f�h�]�m�l��
�b�f�_�l�v�� �f�_�g�v�r�b�c�� �h�[�t�_�f�� �i�j�h�^�Z�`�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k��
�h�[�u�q�g�u�f�b���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� 
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�H�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �$�%�&-�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�� �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�y�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �m�q�_�l�Z�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �?�k�e�b�� �i�_�d�Z�j�g�y�� �i�j�h�^�Z�_�l�� �l�h�\�Z�j�u��
�h�^�g�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�����l�h���Z�g�Z�e�b�a���m�i�j�h�s�Z�_�l�k�y�����G�h���_�k�e�b���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l���\�d�e�x�q�Z�_�l���l�h�\�Z�j�u���k��
�j�Z�a�g�h�c�� �p�_�g�h�c���� �^�h�o�h�^�g�h�k�l�v�x �b���h�[�h�j�h�l�h�f���� �l�h�� �[�_�a�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�^�g�h�j�h�^�g�u�_��
�]�j�m�i�i�u�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� �g�b�o���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�b�k�d�Z�`�_�g�u�����<�Z�`�g�h���l�Z�d�`�_���b�k�d�e�x�q�b�l�v���b�a���Z�g�Z�e�b�a�Z �l�h�\�Z�j�u�����i�j�h�^�Z�\�Z�_�f�u�_���l�h�e�v�d�h���i�h�^��
�a�Z�d�Z�a�����l�Z�d���d�Z�d���b�o���h�[�t�_�f�u���i�j�h�^�Z�`���f�h�]�m�l���a�Z�f�_�l�g�h���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� 

�?�s�_�� �h�^�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�_�a�h�g�g�u�_ �b�a�f�_�g�_�g�b�y �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�x���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �]�h�^�Z�� �k�i�j�h�k�� �g�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �l�h�\�Z�j�u �b�a��
�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�c���o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�b �f�h�`�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y���b�e�b��
�m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y���� �q�l�h�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a�Z���� �>�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �w�l�h�c��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_���a�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���i�_�j�b�h�^�h�\���b�e�b���a�Z��
�]�h�^���� �q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �[�h�e�_�_�� �l�h�q�g�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_���j�_�r�_�g�b�y�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v���� �q�l�h�� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h��
�f�_�l�h�^�Z���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �:�<�K-�Z�g�Z�e�b�a�Z �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�_�f�k�y�� �g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�]�h�� �o�e�_�[�Z���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �a�Z�l�j�m�^�g�_�g�h�� �[�_�a��
�m�q�_�l�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�o �Z�k�i�_�d�l�h�\: 

��  �d�h�j�j�_�d�l�g�u�c�� �\�u�[�h�j�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�\�u�j�m�q�d�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���a�Z���f�_�k�y�p���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���[�h�e�_�_���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_ 
�i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���k�m�l�h�q�g�u�f���k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���\�u�j�m�q�d�b; 

��  �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�c�� �h�k�g�h�\�_�� �q�_�j�_�a�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c���b�g�l�_�j�\�Z�e�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�\�Z�j�l�Z�e�����]�h�^���� 

�G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�h�f�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �q�Z�k�l�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �f�_�l�h�^�u�� �;�<�=-�Z�g�Z�e�b�a�Z���� �)�0�5-�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �$�%�&-�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b��
�^�j�m�]���k���^�j�m�]�h�f�� �K�h�\�f�_�s�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���[�h�e�_�_���i�h�e�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x��
�h���\�b�^�Z�o�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b �\�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�_���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �b�o�� �i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�v���� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v��
�k�i�j�h�k�Z�� �b�� �k�l�Z�^�b�x�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �[�h�e�_�_��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �l�Z�d�h�_��
�k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�h�q�v�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h�c�� �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�_�� �e�m�q�r�_�� �i�h�g�y�l�v��
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�h�p�_�g�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o���d�Z�f�i�Z�g�b�c�� 
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�l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �g�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�_���� �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�k�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�f�b�j�h�\�u�o�� �l�j�_�g�^�h�\���� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�����]�e�Z�\�g�h�c���p�_�e�v�x���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z���i�_�j�b�h�^���^�h������������
�]�h�^�Z��[2] �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �m�k�l�h�c�q�b�\�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �\��
�l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�� �>�Z�g�g�u�c���i�m�l�v���l�j�_�[�m�_�l���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z��
�d�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� �>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�_�c��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�b�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�c��
�\�h�a�g�b�d�g�m�l�� �\�� �^�Z�g�g�u�c�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�_�j�b�h�^�� �=�e�Z�\�g�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c����
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���\���l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_���± �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�d�h�l�h�j�h�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�����H�d�h�e�h�����������b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�f�� �b�e�b�� �b�a�g�h�r�_�g�g�u�f���� �L�Z�d�`�_���� �m�q�b�l�u�\�Z�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�f�i�u�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�g�_�^�j�b�l�v�� �b��
�g�Z�q�Z�l�v���Z�d�l�b�\�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u��
�f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �:�� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �J�h�k�k�b�b��
�g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �a�Z�f�_�^�e�_�g�g�u�_�� �l�_�f�i�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�a-�a�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�k�i�h�k�h�[�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�f�h�s�g�h�k�l�_�c���� �<�� �J�h�k�k�b�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�f�_�j�g�h��
�k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�_�� �k�� �f�b�j�h�\�u�f�b�� �e�b�^�_�j�Z�f�b�� �q�b�i�u�� �b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�j�u���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �g�Z�m�d�m���� �l�Z�d�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�b�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �B�a���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l���b���^�j�m�]�Z�y���i�j�h�[�e�_�f�Z�����\���m�k�e�h�\�b�y�o���\�g�_�r�g�_�c���i�h�e�b�l�b�d�b��
�b���k�Z�g�d�p�b�c���h�k�l�j�h���k�l�h�b�l���\�h�i�j�h�k���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���w�g�_�j�]�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�d���d�Z�d���b�f�_�_�l��
�f�_�k�l�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �h�l�� �b�f�i�h�j�l�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �a�Z�f�_�g�b�l�v�� �_�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�H�a�\�m�q�_�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�_�^�m�l�� �d�� �h�^�g�h�f�m�� �j�_�r�_�g�b�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �J�h�k�k�b�b����
�>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �b�g�k�l�b�l�m�l�u����
�d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �g�Z�p�_�e�_�g�u�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �\��
�l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �h�[�j�_�l�Z�_�l��



169 

�\�g�_�^�j�_�g�b�_���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� 
�L�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �n�Z�d�l�h�j�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��

�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �b�g�k�l�b�l�m�l�u�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �F�h�`�_�l�� �i�h�g�Z�^�h�[�b�l�k�y�� �b�� �i�h�e�g�h�_�� �i�_�j�_�h�k�f�u�k�e�_�g�b�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �p�_�e�h�f���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�Z�^�j�h�\�� �l�Z�d�`�_��
�a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �\�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �i�h�e�b�l�b�d���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�y�f�b�� �\��
�l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b��[3]: 

 �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���]�e�m�[�h�d�h�c���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�k�l�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���^�e�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� 

 �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �q�_�l�d�b�o��
�i�e�Z�g�h�\���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

 �k�e�Z�[�Z�y�� �]�e�m�[�b�g�Z�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �i�j�b�� �i�j�b�g�y�l�b�b���� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�j�_�r�_�g�b�c�� 

 �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c���[�Z�a�u���\���^�Z�g�g�h�c���k�n�_�j�_�� 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �^�e�y��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�h�c��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b�����>�Z�g�g�Z�y���i�h�e�b�l�b�d�Z���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� 

 �Z�g�Z�e�b�a���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
 �Z�g�Z�e�b�a���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���j�h�k�l�Z���d�h�f�i�Z�g�b�b�� 
 �h�p�_�g�d�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �\��

�h�l�j�Z�k�e�b�� 
 �k�h�a�^�Z�g�b�_���i�j�h�_�d�l�h�\���^�e�y���m�k�d�h�j�_�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�� 
 �h�p�_�g�d�Z���^�Z�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���k���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�� 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �b�� �^�j�m�]�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �k�m�l�v��
�d�h�l�h�j�h�]�h���\���i�h�e�g�h�f���i�_�j�_�o�h�^�_���g�Z���j�u�g�h�q�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����I�h�^�h�[�g�u�_���i�h�^�o�h�^���b�f�_�_�l���j�y�^��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b����
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�� �k�Z�f�h�j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �j�u�g�d�b���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�k�l�j�Z�g�u���� �G�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �k�i�_�p�b�n�b�d�m�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �m�q�Z�k�l�b�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �i�j�h�k�l�h��
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�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����]�e�Z�\�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���\��
�J�h�k�k�b�b���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�Z�^�j�h�\����
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�e�Z�[�Z�y�� �j�u�g�h�q�g�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z����
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �h�l�� �b�f�i�h�j�l�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�� �q�_�]�h�� �\�u�l�_�d�Z�_�l�� �g�b�a�d�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
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�<�Z�`�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��

�]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\ �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y ���K�G�H��, 
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�h�f�n�h�j�l�g�u�o �m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y �`�b�a�g�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z �\��
�l�_�f�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�l�h�d �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y �\�b�^�b�f�h�k�l�b�� �g�Z�� �m�e�b�p�Z�o�� �b��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�h�j�h�]�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�a�^�Z�\�Z�y�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l����
�i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�c �h�[�e�b�d���]�h�j�h�^�Z�����H�^�g�Z�d�h���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���k�h�k�l�h�y�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�u�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�_�� �K�G�b�I�� ����-05-2010, 
�\�d�e�x�q�Z�y�� �K�I�� ������������������������������ �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �b�o�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�� �b��
�f�h�j�Z�e�v�g�u�f�� �b�a�g�h�k�h�f���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y��
�]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �g�h�� �b�� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l�� �a�Z�l�j�Z�l�u����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���h�i�e�Z�l�h�c���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c���K�G�H���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c���b���b�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f������
�J�h�k�l�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �[�h�e�v�r�b�o�� �i�h�l�_�j�v��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�Z���\���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���b�a-�a�Z���k�b�e�v�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���b�a�g�h�k�Z��
�i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �a�Z�� �]�h�^ �\�� �J�N �g�Z�� �h�k�\�_�s�_�g�b�_�� �l�j�Z�l�b�l�k�y��
�h�d�h�e�h������-���������h�l���h�[�s�_�]�h���h�[�t�_�f�Z���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�]�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�Z�����b�a���d�h�l�h�j�u�o����������
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �K�G�H [3].   �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���\���k�n�_�j�_���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f���g�Z�j�m�`�g�h�]�h��
�h�k�\�_�s�_�g�b�y���� �q�l�h�� �g�Z�r�e�h�� �k�\�h�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_ �\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�_ �b�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �\��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�� �a�Z�d�h�g�_ �h�l��23.11.2009 �] �‹�� ������ -�N�A���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c �i�j�h�]�j�Z�f�f�_ �J�N�����m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�c���I�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�h�l��09.11.���������� �]���� �‹�� ��473���� �� �H�k�g�h�\�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���j�Z�a�g�u�f�b���w�g�_�j�]�h�h�[�t�_�d�l�Z�f�b�����\���l���q�����b��
�K�G�H���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f���� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� 

�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���i�h�^�o�h�^�h�\���d �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f���g�Z�j�m�`�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y �y�\�e�y�_�l�k�y��
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�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�w�g�_�j�]�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �d�Z�d�� �k�Z�f�b�o�� �h�i�h�j���� �l�Z�d�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b����
�I�h�\�u�k�b�l�v�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b �i�h�a�\�h�e�b�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�e�x�[�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�_�g�k�h�j�h�\�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�c���k�\�y�a�b���� 

�D�h�f�i�e�_�d�k�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c����
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�v�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �i�h�� �b�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�x����
�g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �i�j�h�_�d�l�h�f���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g�� �\�u�k�h�d�b�c��
�^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�b�k�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�_�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�e�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �b�� �h�p�_�g�b�l�v�� �_�]�h��
�h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �b�a-�a�Z�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �g�Z�m�q�g�Z�y, 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y �b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�Z�y �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �_�_��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v [2].  

�K�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �\�u�^�_�e�y�x�l��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_ �_�_���h�k�g�h�\�g�u�_ �n�m�g�d�p�b�b���� 

- �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� �k�Z�f�u�o��
�h�[�s�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f�b���p�_�e�y�f�b���b���k���m�q�_�l�h�f���b�f�_�x�s�b�o�k�y���j�_�k�m�j�k�h�\���b���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h �g�Z��
�j�u�g�d�_���k�i�j�h�k�Z�� 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �\�Z�`�g�u�o��
�n�m�g�d�p�b�c���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�m�j�h�\�g�_�c�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�e�Z�g�Z�� �^�e�y��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_�e�_�c���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�������� 

- �d�h�g�l�j�h�e�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�c�����y�\�e�y�y�k�v���h�^�g�h�c���b�a���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����
�a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�� �\�_�k�v�� �p�b�d�e�� �b�� �^�h�e�`�g�Z�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�k�_�o��
�h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c���� �l���_���� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �i�e�Z�g�h�\�u�o�� �p�_�e�_�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�k�_�o��
�a�Z�^�Z�g�g�u�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� 

�I�h�f�b�f�h�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �l�Z�d�`�_�� �\�Z�`�g�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �_�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �i�e�Z�g�h�\�� �b�� �a�Z�^�Z�q���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�l�b�f�m�e�u�� �^�e�y�� �j�h�k�l�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b����
�L�Z�d�`�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�x����
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�x���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�����L�Z�d���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�x�� �b�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���� �� �J�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�d�h�g�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_��
�^�h�i�m�k�d�Z�x�l�� �k�[�h�_�\�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�e�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �b�o�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���� �Z�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�y��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �d�Z�d�� �\�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �l�Z�d�� �b�� �\�h�� �\�g�_�r�g�_�f�� �i�h�\�_�^�_�g�b�b����
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�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�h�� �g�Z��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���_�_���h�k�g�h�\�g�u�o���p�_�e�_�c���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c����  

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�j�b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f��
�g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y�� �\�� �h�[�s�_�f�� �\�b�^�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �h�g�Z���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�h�_�d�l�h�\���� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �g�h�\�u�o��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b���b�e�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�_�� �b��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y.  �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �f�h�]�m�l��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �l�j�_�f�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f����
�\�o�h�^�y�s�b�f�� �\�� �k�h�k�l�Z�\���K�G�H���� �k�\�_�l�b�e�v�g�b�d�b�����h�i�h�j�u���b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b���� �� �<���i�_�j�\�h�f��
�k�e�m�q�Z�_���h�k�g�h�\�g�u�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�_�o�h�^�� �d�� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�f�� �w�g�_�j�]�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�� �k�\�_�l�b�e�v�g�b�d�Z�f����
�d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �[�h�e�_�_�� �^�h�e�]�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �\�� �j�Z�a�g�u�_�� �i�_�j�b�h�^�u�� �l�_�f�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�m�l�h�d���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_��
�w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���b���f�g�h�]�h�_���^�j�m�]�h�_�����I�j�b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���h�i�h�j���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v��
�j�_�r�Z�x�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k�u�� �k�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �m�i�j�h�s�_�g�b�_�f�� �b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�o�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b���� �� �<��
�k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���k�\�y�a�Z�g�u���k���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���[�h�e�_�_���e�_�]�d�b�o���b��
�i�j�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���f�h�g�l�Z�`�Z���b�e�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�Z�f�h�c��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �� �K�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �w�g�_�j�]�b�b�� �i�j�b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �K�G�H�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �i�h�b�k�d�h�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���w�g�_�j�]�b�b�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���k�h�e�g�_�q�g�u�_���[�Z�l�Z�j�_�b����
�\�_�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���� �]�j�h�a�h�\�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y�� �b�� �l���^���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �\�u�[�h�j�h�f�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�b�]�h�^�g�u�o�� �\�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�o��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���k���m�q�_�l�h�f���w�l�b�o���m�k�e�h�\�b�c���� 

 

�J
�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�j�b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�k�b�k�l�_�f���g�Z�j�m�`�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y 
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�L�Z�d�`�_�� �g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���g�Z�j�m�`�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y�����<���k�\�y�a�b���k��
�w�l�b�f�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�^�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �g�h�\�h�]�h�� �k�_�l�_�\�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �I�H���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l���� 

�<�u�[�h�j�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �p�_�e�y�f�b���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��[3,4]. �<��
�k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�Z�d���h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�l�Z�i�h�\���i�j�h�_�d�l�Z�����l�Z�d���b���\�k�_�]�h��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �f�h�`�_�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �p�_�e�b���� �>�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\ �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �j�_�a�_�j�\�b�j�m�_�l�k�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���� �^�_�g�_�`�g�u�o �b��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o. �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �`�_�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �i�j�h�_�d�l�Z��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �h�l�� �a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �h�[�t�_�f�h�\�� �\�k�_�o�� �l�b�i�h�\��
�j�_�k�m�j�k�h�\������ 

�B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�k�y�� �b�o�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�h�a�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� �g�Z�� �g�b�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �b�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c����
�h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �j�Z�g�_�_. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o �n�m�g�d�p�b�c �y�\�e�y�_�l�k�y��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�e�Z�g�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o �_�]�h 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �� �<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_ �`�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�f�h�l�b�\�Z�p�b�b���m���d�h�f�Z�g�^���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���b���k�l�b�f�m�e�h�\�����l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�f��
�^�h�e�`�g�u�� �k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���� �b�^�_�b���� �h�[�e�_�]�q�Z�x�s�b�_�� �b�e�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�x�s�b�_��
�d�h�g�_�q�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�h�\���d���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���m�k�e�h�\�b�y�f���\�g�_�r�g�_�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�j�_�^�u���b�o��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�Z�d�� �n�m�g�d�p�b�c���� �l�Z�d�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�c�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �\�k�_�f�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�f�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�`�g�h��
�\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u��
�k�b�k�l�_�f�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y���� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �K�G�H���� �f�h�s�g�h�k�l�v��
�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����i�h�l�_�j�b���\���k�_�l�y�o, 
�k�\�_�l�h�\�Z�y�� �h�l�^�Z�q�Z���� �k�\�_�l�h�\�h�c�� �i�h�l�h�d���� �k�b�e�Z�� �k�\�_�l�Z���� �y�j�d�h�k�l�v���� �h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�v, 
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�m�e�v�k�Z�p�b�b�� �h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�b �b�� �l���^���� �>�Z�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l��
�h�p�_�g�b�l�v�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y���� �l�h�� �_�k�l�v�� �b�o��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �H�^�g�Z�d�h�� �i�h�f�b�f�h�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�s�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b�a���j�Z�a�g�u�o���k�n�_�j���^�_�y�l�_�e�v�g�h���b���y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�h�c���^�e�y���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y��
�h���k�l�_�i�_�g�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�Z�d���h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�l�Z�i�h�\���j�Z�[�h�l�����l�Z�d���b���\�k�_�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z���\���p�_�e�h�f�����D���l�Z�d�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f �q�Z�s�_���\�k�_�]�h���h�l�g�h�k�y�l���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c���e�Z�], 
�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�m�x���� �[�x�^�`�_�l�g�m�x �b�� �g�Z�j�h�^�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�m�x�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x��
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�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �j�b�k�d�h�\�h�k�l�v���� �[�_�l�Z-�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�k�l�v �b���l���^���� 

�:�g�Z�e�b�a�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �i�h��
�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �K�G�H�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c�� �i�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z��
�\�e�h�`�_�g�b�y�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x���� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l����
�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �>�Z�e�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �i�j�h�k�l�u�_�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_ 
�f�_�l�h�^�u���� �l�Z�d�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_ �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �^�b�k�d�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y. �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�i�j�b�f�_�j�Z�� �f�_�l�h�^�h�\���� �h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y�� �d�� �i�_�j�\�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �f�h�`�g�h�� �m�d�Z�a�Z�l�v�� �k�j�h�d��
�h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�k�l�Z�y�� �g�h�j�f�Z�� �i�j�b�[�u�e�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h��
�]�h�^�h�\�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �q�Z�k�l�h�� �[�u�\�Z�_�l�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �b�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v��
�h�[�s�m�x�� �i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �q�l�h�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y��
�^�b�k�d�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �k�j�_�^�k�l�\���� �H�k�g�h�\�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f �^�e�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �f�_�l�h�^�h�\��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�Z�\�d�Z�� �^�b�k�d�h�g�l�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_ 
�f�Z�d�j�h�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �d�h�g�t�x�g�d�l�m�j�u�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �j�u�g�d�Z�� �g�Z��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�j�h�_�d�l�����>�e�y���_�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u����
�k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�b�e�b���� �f�h�^�_�e�v�� �h�p�_�g�d�b��
�d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\���b���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�y���f�h�^�_�e�v�����I�j�b���w�l�h�f���Z�g�Z�e�b�a���b���\�u�[�h�j���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\ �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �k�� �q�b�k�l�h�]�h 
�^�b�k�d�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �^�h�o�h�^�Z ���1�3�9������ �b�g�^�_�d�k�Z �^�h�o�h�^�g�h�k�l�b���� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c �g�h�j�f�u 
�^�h�o�h�^�g�h�k�l�b �b���l���^�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\��
�k�n�_�j�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �\�� �k�b�k�l�_�f�u��
�g�Z�j�m�`�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y���i�h�a�\�h�e�y�l���i�h�\�u�k�b�l�v���b�o���w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����Z �l�Z�d�`�_���k�g�b�`�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k��
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�b�g�\�_�k�l�h�j�h�\���� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f����
�d�h�l�h�j�u�_���h�g�b���a�Z���k�h�[�h�c���g�_�k�m�l���b���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���b�o���m�k�l�j�Z�g�y�l�v�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �N�Z�d�l�h�j�u�����\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���P�N�: 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�n�Z�d�l�h�j�Z 

�K�l�_�i�_�g�v���\�e�b�y�g�b�y �<�h�a�g�b�d�Z�x�s�Z�y���i�j�h�[�e�_�f�Z 

�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�k�^�_�e�d�b 

�K�j�_�^�g�y�y�����l�Z�d���d�Z�d���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h��
�k�^�_�e�h�d���m�`�_���i�j�h�b�k�o�h�^�y�l���i�m�l�_�f��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���i�_�j�_�\�h�^�h�\ 

�M�l�_�q�d�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o����
�g�h�\�u�c���\�b�^���f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�;�u�k�l�j�h�l�Z���k�^�_�e�d�b �<�u�k�h�d�Z�y�����l�Z�d���d�Z�d���k�^�_�e�d�b���\�h�a�f�h�`�g�h��
�k�h�\�_�j�r�Z�l�v���f�]�g�h�\�_�g�g�h�����j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���a�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�b�g�m�l�����q�l�h��
�^�_�e�Z�_�l���P�N�:���[�h�e�_�_��
�i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f 

�J�b�k�d���\�h�e�Z�l�b�e�v�g�h�k�l�b����
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�v���\��
�^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�����g�_��
�y�\�g�Z�y���d�h�g�t�_�d�l�m�j�Z���j�u�g�d�Z 

�M�k�l�j�Z�g�_�g�b�_ 
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d��
�w�f�b�l�_�g�l�Z�f���^�e�y��
IPO 

�<�u�k�h�d�Z�y�����l�Z�d���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�a�f�_�s�Z�l�v���[�h�e�_�_��
�j�b�k�d�h�\�Z�g�g�u�_���Z�d�l�b�\�u�����d�h�l�h�j�u�_���\��
�k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���^�Z�x�l���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�m�x��
�^�h�o�h�^�g�h�k�l�v 

�K�e�h�`�g�h�k�l�v���k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y��
�j�b�k�d���^�h�o�h�^�g�h�k�l�v�����q�l�h���f�h�`�_�l��
�i�j�b�g�_�k�l�b���d���m�[�u�l�d�Z�f���m���q�Z�k�l�g�u�o��
���g�_���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o����
�b�g�\�_�k�l�h�j�h�\ 

�K�g�b�`�_�g�b�_��
�i�h�k�j�_�^�g�b�d�h�\���b��
�d�h�f�b�k�k�b�b 

�<�u�k�h�d�Z�y�����l�Z�d���d�Z�d���b�a-�a�Z��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���j�_�_�k�l�j�Z��
�m�[�b�j�Z�x�l�k�y���i�h�k�j�_�^�g�b�d�b���b���\�k�_���b�f�_�x�l��
�j�Z�\�g�u�c���^�h�k�l�m�i���d���k�b�k�l�_�f�_�����W�l�h��
�i�h�a�\�h�e�b�l���g�_���l�h�e�v�d�h���k�w�d�h�g�h�f�b�l�v���g�Z��
�d�h�f�b�k�k�b�y�o�����g�h���b���h�[�h�c�l�b���k�Z�g�d�p�b�b��
���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���h�l���6�:�,�)�7���b���l���^�������q�l�h��
�i�h�a�\�h�e�b�l���i�j�b�\�e�_�q�v���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o��
�b�g�\�_�k�l�h�j�h�\ 

�G�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���b��
�Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o��
�b�g�\�_�k�l�h�j�h�\�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�n�Z�d�l�h�j�u 

�<�u�k�h�d�Z�y�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f��
�©�[�e�h�d�q�_�c�g�ª���b���©�k�f�Z�j�l-�d�h�g�l�j�Z�d�l�ª����

�P�N�:���i�j�b�\�y�a�Z�g�u �d���\�e�Z�^�_�e�v�p�m�����b��
�^�Z�g�g�u�_���h���g�_�f���^�h�e�`�g�u��
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�i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���^�_�e�Z�l�v��
�Z�d�l�b�\�u���[�h�e�_�_���]�b�[�d�b�f�b���b���\�u�]�h�^�g�u�f�b��
�h�[�_�b�f���k�l�h�j�h�g�Z�f 

�i�h�i�Z�^�Z�l�v���\���©�[�e�h�d�q�_�c�g�ª��
�d�Z�`�^�u�c���j�Z�a�����d�Z�d���P�N�:���f�_�g�y�_�l��
�\�e�Z�^�_�e�v�p�Z�����w�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_���[�b�j�`�b���g�_��
�k�f�h�]�m�l���l�h�j�]�h�\�Z�l�v���P�N�:�����l�Z�d���d�Z�d��
�\���©�[�e�h�d�q�_�c�g�ª���i�j�b�\�y�a�d�Z���b�^�_�l���g�_��
�d���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x�����Z���d���d�h�r�_�e�v�d�m 

 
�K�_�j�v�_�a�g�h�_�� �h�i�Z�k�_�g�b�_�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �m�]�j�h�a�Z�� �f�h�g�h�i�h�e�b�a�Z�p�b�b�� �j�u�g�d�Z�� �b�a-�a�Z�� �k�e�Z�[�h��

�i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �[�Z�a�u���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �b�a-�a�Z��
�g�b�a�d�h�]�h���^�h�\�_�j�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���g�_�i�h�g�b�f�Z�g�b�y���i�j�b�g�p�b�i�Z���j�Z�[�h�l�u���P�N�:�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �i�h�� �f�g�_�g�b�x�� �f�g�h�]�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�c��
�a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�u�\�� �i�h�d�h�e�_�g�b�c���� �<��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �i�e�Z�g�_�l�_�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �`�b�\�_�l�� ���� �i�h�d�h�e�_�g�b�c���� �m�� �d�h�l�h�j�u�o��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �j�Z�a�g�u�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �j�Z�a�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f���j�Z�a�\�b�l�b�b�����< �g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�e�b�^�_�j�k�d�b�o�� �i�h�a�b�p�b�c�� �\�� �f�b�j�_�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �i�h�d�h�e�_�g�b�_�� �©X�ª���� �i�h�d�h�e�_�g�b�_�� �©Y�ª�� �\�� �k�\�h�x��
�h�q�_�j�_�^�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���j�Z�[�h�l�Z�x�s�m�x���]�j�m�i�i�m�����Z��
�i�h�d�h�e�_�g�b�_�� �©Z�ª�� �l�h�e�v�d�h�� �\�u�o�h�^�b�l�� �g�Z�� �j�u�g�h�d�� �l�j�m�^�Z���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�h�d�h�e�_�g�b�c��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\ �l�Z�[�e�b�p�_ 2 [4].  
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�h�d�h�e�_�g�b�c 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��

�i�h�d�h�e�_�g�b�y 
�=�h�^�Z��

�j�h�`�^�_�g�b�y 
�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b 

X 1965-1980 �;�h�e�_�_���k�i�h�k�h�[�g�u���d���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�����j�Z�g�g�b�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b��
�h�g�e�Z�c�g-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����A�Z�g�b�f�Z�x�l���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���e�b�^�b�j�m�x�s�b�o��
�i�h�a�b�p�b�c���\���[�b�a�g�_�k�_�����<�i�_�j�\�u�_���k�l�Z�e�b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���b�g�l�_�j�g�_�l�h�f��
�g�Z���j�Z�[�h�l�_���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���p�_�e�y�o�� 

Y 1981-1996 �M�a�g�Z�e�b���h�[���b�g�l�_�j�g�_�l�_���\���[�h�e�_�_���f�h�e�h�^�h�f���\�h�a�j�Z�k�l�_�����K�d�e�h�g�g�u��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v���q�_�l�d�m�x���]�j�Z�g�v���f�_�`�^�m���e�b�q�g�h�c���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�n�_�j�h�c�����<�b�^�y�l���j�Z�a�g�b�p�m���f�_�`�^�m���p�b�n�j�h�\�u�f���b���j�_�Z�e�v�g�u�f��
�f�b�j�h�f�� 

Z 1997-2009 �G�_���\�b�^�y�l���j�Z�a�g�b�p�u���p�b�n�j�h�\�h�]�h���b���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���f�b�j�Z�����K�d�e�h�g�g�u��
�d�h�i�b�l�v���^�_�g�v�]�b�����k�q�b�l�Z�_�l�k�y�����q�l�h���h�g�b���]�h�\�h�j�y�l���g�Z���y�a�u�d�_��
�p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����D�������������]�h�^�m���[�m�^�m�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�[�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v���a�Z�g�y�l�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

 
�B�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �[�h�e�_�_�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�g�u�f�� �d�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �f�b�j�m��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�d�h�e�_�g�b�_�� �©Z�ª���� �h�^�g�Z�d�h�� �i�h�d�Z�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �j�m�d�h�\�h�^�y�s�b�o�� �^�h�e�`�g�h�k�l�_�c��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �i�h�d�h�e�_�g�b�_�� �©X�ª���� �b�a-�a�Z�� �q�_�]�h�� �k�e�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �[�u�k�l�j�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�b��
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �\�� �p�_�e�h�f���� �b�� �h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�b�� �P�N�:�� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f��
�\�g�_�r�g�b�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �f�h�]�m�l�� �a�Z�k�l�Z�\�b�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �p�b�n�j�h�\�u�_��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���^�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���m�]�j�h�a���k�h���k�l�h�j�h�g�u���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c���^�_�e�h�\�h�c���k�j�_�^�u�� 

�K�e�_�^�m�x�s�b�c�� �n�Z�d�l�h�j���� �l�h�j�f�h�a�y�s�b�c�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �P�N�:�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �\�� �p�_�e�h�f�� �± �w�l�h�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �j�Z�a�j�u�\���� �h�i�b�k�Z�g�g�u�c�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>���@���� �� �� �H�g��
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\�h�� �\�k�_�f�� �f�b�j�_�� �b�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �^�h�k�l�m�i�_�� �d�� �B�g�l�_�j�g�_�l�m����
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�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �j�Z�a�j�u�\�_�� �i�h�d�h�e�_�g�b�c���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_����
�l�h�j�f�h�a�y�s�b�_���\�g�_�^�j�_�g�b�_���p�b�n�j�h�\�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���Z�d�l�b�\�h�\�����y�\�e�y�x�l�k�y���g�_�i�h�g�y�l�g�h�k�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����g�_�\�u�k�h�d�Z�y���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���j�Z�a�j�u�\���i�h�d�h�e�_�g�b�c���� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �P�N�:���� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�©�[�e�h�d�q�_�c�g�ª���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �©�k�f�Z�j�l-�d�h�g�l�j�Z�d�l�u�ª���� �>�e�y�� �b�o��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �d�j�b�i�l�h�]�j�Z�n�b�y�� �k�� �h�l�d�j�u�l�u�f�� �d�e�x�q�h�f����
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�<�g�_�r�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �g�m�`�g�u�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�� �± �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�f�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�_�j�h�y�l�g�u�o��
�l�j�_�g�^�h�\�� �\�g�_�r�g�_�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�Z�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �d�� �g�b�f�� �f�h�`�_�l�� �h�l�g�h�k�b�l�v�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y����
�h�i�b�k�u�\�Z�x�s�Z�y�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �^�_�g�_�`�g�h�]�h�� �b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �j�u�g�d�h�\����
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���\���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�f���k�_�d�l�h�j�_�����\�h�a�f�h�`�g�m�x���]�_�h�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m���������� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �k�\�h�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b��
�^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�� �i�j�b�_�f�u��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �K�h�\�k�_�f�� �g�_�^�Z�\�g�h�� �Z�d�p�_�g�l�� �k�f�_�k�l�b�e�k�y�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �^�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�����i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�����n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�����w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b�g�k�l�b�l�m�l�h�\��
�g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �[�Z�g�d�Z���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�b���l�Z�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� 

- �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�h���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
- �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
- �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���b���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���b���d�h�g�l�j�h�e�y�� 
- �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �k�e�Z�`�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���[�Z�g�d�Z�� 
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�K�e�_�^�m�_�l���l�Z�d�`�_���b�f�_�l�v���\���\�b�^�m�����q�l�h���Z�g�Z�e�b�a���d�Z�d���h�^�b�g���b�a �i�j�b�_�f�h�\���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z��
�l�_�k�g�h���i�_�j�_�i�e�_�l�_�g���k���i�j�h�q�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m�� 

- �y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�k�g�h�\�h�c���^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�]�g�h�a�h�\���b���i�e�Z�g�h�\�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �h�p�_�g�d�b���g�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f���[�_�a���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�j�Z�[�h�l�u�� 
- �n�m�g�d�p�b�b���d�h�g�l�j�h�e�y�����f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���i�j�b���i�h�f�h�s�b��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���\�u�\�h�^�h�\���>���@�� 
�H�p�_�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �_�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�_�c��
�n�Z�a�h�c���� �L�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�c�l�b�� �d�� �\�u�\�h�^�m���� �q�l�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �h�p�_�g�d�b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���d�Z�d���i�j�_�^�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�c���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�����Z���l�Z�d�`�_��
�e�h�d�Z�e�v�g�u�f�b���i�j�Z�\�h�\�u�f�b���Z�d�l�Z�f�b���i�h�j�y�^�h�d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x��
�m�j�h�\�g�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\��
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���[�Z�g�d�Z���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���h�l�^�_�e�v�g�h�c���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b������������������������ 

�K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�h�j�f�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\��
�f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�m�x�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���\���l�_�q�_�g�b�b���^�h�e�]�h�]�h���\�j�_�f�_�g�g�h�]�h��
�i�j �h�f�_�`�m�l�d�Z���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�l�h�q�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �g�Z�q�Z�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�b�_�f�u�� �j�Z�g�g�_�]�h�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �^�Z�x�s�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�b�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���i�h���j�y�^�m���d�j�b�l�_�j�b�_�\�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b�� �l�_�o��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o�� �j�b�k�d�h�\���� �k�h�a�^�Z�x�s�b�o�� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b�� �^�e�y�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h��
�^�_�n�h�e�l�Z�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�h�f�� �[�Z�g�d�_���� �<�k�_�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �f�h�`�g�h��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_�������� 

- �f�_�l�h�^�u�� �b�� �f�h�^�_�e�b���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �\�u�y�\�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o�� �i�h�a�b�p�b�c�� ���j�_�c�l�b�g�]�Z���� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���_�]�h���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�� 

- �f�_�l�h�^�u�� �b�� �f�h�^�_�e�b�� �\�_�j�h�y�l�g�h�]�h�� �^�_�n�h�e�l�Z�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b�� �i�h�l�_�j�y�f�b�� �b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���b�o���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�x�k�� �f�_�l�h�^�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�Z�g�g�_�c�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�h�c��
�j�b�k�d�h�\�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�h�^�_�e�y�f�b�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�]�g�h�a�h�\�����G�h���\���l�h���`�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�h�^�h�[�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���k�h�i�j�y�`�_�g�h���k��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� 

- �h�g�b�� �g�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x�� �i�j�h�p�b�d�e�b�q�g�h�k�l�v��
�i�j�_�^�i�b�k�Z�g�b�c�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���� �d�h�]�^�Z�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �g�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�k�y���g�Z���\�_�k�v���[�b�a�g�_�k���± �p�b�d�e�� 

- �l�Z�d�`�_�� �h�g�b���g�_�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c��
�k�n�_�j�u�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�_���d���g�_�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���b��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h���± �d�j�_�^�b�l�g�h�c���k�n�_�j�Z�o�� 
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�L�Z�d�`�_���k�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���f�h�]�m�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v���b���\�k�_�f�b�j�g�h���b�a�\�_�k�l�g�u�_��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �j�_�c�l�b�g�]�h�\�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �0�R�R�G�\�¶�V����
Fitch. 

�I�h�a�b�l�b�\�g�u�f���Z�k�i�_�d�l�h�f�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�f���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���j�Z�[�h�l�m��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�m�[�e�b�q�g�h�k�l�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o���j�_�c�l�b�g�]�h�\�����g�h���\���l�h���`�_���\�j�_�f�y���b�f�_�_�l�k�y���b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c��
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�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�Z�^�j�h�\�� �b�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �k�n�_�j�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �± �w�l�h�� �k�e�h�`�g�Z�y�� �b��
�f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z���� �l�j�_�[�m�x�s�Z�y�� �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��
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�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �[�u�k�l�j�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�f�k�y�� �f�b�j�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o���b���h�[�s�_�k�l�\�_���\���p�_�e�h�f���\�_�^�m�l���d���i�_�j�_�k�f�h�l�j�m���f�g�h�]�b�o��
�k�n�_�j�� �`�b�a�g�b���� �h�l�j�Z�k�e�v�� �g�Z�k�h�k�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�����<��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �_�`�_�^�g�_�\�g�h�� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�j�h�^�Z�`����
�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �e�b�q�g�u�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�o���� �j�_�d�e�Z�f�_�� �\�� �]�Z�a�_�l�Z�o�� �b��
�`�m�j�g�Z�e�Z�o���� �i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m�� �b�f�_�x�l�� �\�Z�`�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �H�^�g�Z�d�h���� �i�h�� �f�g�_�g�b�x�� �>�w�g�Z��
�=�h�l�e�b�[�Z���� �k�l�Z�j�r�_�]�h�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z-�Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� �*�D�U�W�Q�H�U [1], �\�g�_�^�j�_�g�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���^�Z�_�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h����
�k�h�a�^�Z�\�Z�y �g�h�\�u�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �K�j�_�^�b�� �l�Z�d�b�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c��
�f�h�`�g�h���g�Z�a�\�Z�l�v�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�h�j�h�g�d�b���i�j�h�^�Z�`�����\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z�d�Z�a�h�\���i�j�h�^�Z�\�p�Z�f�b��
�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �d�e�b�_�g�l�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �I�_�j�_�o�h�^�� �d�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�y�f���� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�h�l�j�Z�`�Z�_�l���h�[�s�m�x���l�_�g�^�_�g�p�b�x���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���\���[�b�a�g�_�k�_�����g�h���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c��
�d�e�x�q�_�\�h�c�� �n�Z�d�l�h�j�� �m�k�i�_�o�Z�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �k�l�j�_�f�y�s�b�o�k�y�� �d�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���j�u�g�d�_�� 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �^�h�e�]�h�_�� �\�j�_�f�y���� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �b�� �i�j�h�^�Z�`�_��
�g�Z�k�h�k�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�b�j�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �b��
�i�j�h�^�Z�`���� �q�l�h�� �\�d�e�x�q�Z�e�h�� �e�b�q�g�u�_�� �\�k�l�j�_�q�b�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �j�_�d�e�Z�f�u�� �\��
�i�_�q�Z�l�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�y�o���b���h�l�a�u�\�u���h�l���^�h�\�h�e�v�g�u�o���d�e�b�_�g�l�h�\�����P�_�e�v�x���i�j�y�f�h�]�h���h�[�s�_�g�b�y���k��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f�b���� �[�m�^�v�� �l�h�� �e�b�q�g�h�� �b�e�b�� �i�h�� �l�_�e�_�n�h�g�m���� �y�\�e�y�e�h�k�v��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_ �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �b�o��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���b���m�[�_�`�^�_�g�b�_ �k�h�\�_�j�r�b�l�v���i�h�d�m�i�d�m�����J�_�d�e�Z�f�Z���\���l�h�j�]�h�\�u�o���b�a�^�Z�g�b�y�o���b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o���� �l�Z�d�`�_ �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���� �<�� �w�l�b�o�� �h�[�t�y�\�e�_�g�b�y�o�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�x�l�k�y��
�h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �^�e�y�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y��
�\�g�b�f�Z�g�b�y���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���� 

�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �b�� �i�j�h�^�Z�`�� �b�f�_�x�l�� �k�\�h�b�� �i�e�x�k�u���� �H�g�b��
�i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �e�b�q�g�h�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�x�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �f�]�g�h�\�_�g�g�m�x��
�i�h�^�^�_�j�`�d�m���� �L�Z�d�h�c�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �m�d�j�_�i�b�l�v�� �^�h�\�_�j�b�_�� �b��
�Z�\�l�h�j�b�l�_�l�����q�l�h���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�g�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�h�^�Z�`��B2B. 

�W�l�b�� �f�_�l�h�^�u�� �[�u�e�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f���� �g�h�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �h�g�b��
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �\�u�a�h�\�Z�f�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�b�k�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�b�� �b��
�h�`�b�^�Z�g�b�y�f�b�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �<�h-�i�_�j�\�u�o���� �h�g�b�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�u�� �b�� �l�j�_�[�m�x�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �b�� �e�h�]�b�k�l�b�d�m���� �q�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l��
�b�a�^�_�j�`�d�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �<�h-�\�l�h�j�u�o���� �b�o�� �h�o�\�Z�l�� �]�h�j�Z�a�^�h�� �g�b�`�_���� �q�_�f�� �m�� �p�b�n�j�h�\�u�o��
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�d�Z�g�Z�e�h�\���� �L�Z�d�`�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��
�j�_�d�e�Z�f�u���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �i�_�q�Z�l�g�Z�y�� �j�_�d�e�Z�f�Z���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �b�a-�a�Z�� �j�Z�k�l�m�s�_�c��
�i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b���h�g�e�Z�c�g-�j�_�k�m�j�k�h�\�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�[�j�Z�s�Z�x�l�k�y���d�e�b�_�g�l�u���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���i�_�j�_�^���i�h�d�m�i�d�h�c�� 

�<�� �w�i�h�o�m�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�_�k�y�� �g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �b�� �i�j�h�^�Z�`�_�� �g�Z�k�h�k�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�l�Z�j�Z�x�l�k�y�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d��
�g�h�\�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �j�u�g�d�Z���� �W�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y��
�d�e�b�_�g�l�h�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �j�u�g�d�Z���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l�� �k�\�h�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �b��
�i�j�h�^�Z�`���� �a�Z�� �k�q�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �W�l�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b��
�\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�x��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �B�g�l�_�]�j�Z�p�b�y �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c�� �^�e�y��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �h�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �b�� �i�j�h�^�Z�`���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y��
�p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�\�_�[-�k�Z�c�l�u�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�h�f�f�_�j�p�b�b���� �h�g�e�Z�c�g-�j�_�d�e�Z�f�m���� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b��
�k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���k���d�e�b�_�g�l�Z�f�b����CRM) [2-4]. 

�I�j�b�f�_�j�h�f�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�h�f�f�_�j�p�b�b�� �^�e�y�� �i�j�h�^�Z�`�b�� �g�Z�k�h�k�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�l�h�\�Z�j�h�\���� �>�Z�g�g�u�_�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�� �m�^�h�[�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[��
�i�j�h�k�f�h�l�j�Z�� �b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�h�d�m�i�h�d�� �h�g�e�Z�c�g����
�f�b�g�m�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �e�b�q�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �w�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �[�h�e�_�_��
�m�^�h�[�g�u�f�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �^�e�y�� �h�[�_�b�o�� �k�l�h�j�h�g���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�_��
�^�Z�g�g�u�o���� �m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �k�h�[�b�j�Z�l�v�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �d�e�b�_�g�l�k�d�h�f�� �i�h�\�_�^�_�g�b�b���� �q�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �i�h�f�h�]�Z�_�l��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_�� �m�k�b�e�b�y�� �b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �i�j�h�^�Z�`�� �^�e�y��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_���� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �d�h�g�\�_�j�k�b�b�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �i�j�h�^�Z�`���� �:�g�Z�e�b�l�b�d�� �6�$�6 �,�Q�V�L�J�K�W�V�� �>�`�_�n�n��
�:�e�n�h�j�^��[5] �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���[�Z�a�m���^�Z�g�g�u�o���h���d�e�b�_�g�l�Z�o���b���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�_���k�\�_�^�_�g�b�y���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_�� �d�Z�f�i�Z�g�b�b�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�h��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�x�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�� ��CRM������ �K�� �i�h�f�h�s�v�x��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �h�l�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�k�h�h�[�s�_�g�b�y���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�����\�h�\�e�_�d�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���\���^�b�Z�e�h�]���b��
�l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �a�Z�\�h�_�\�u�\�Z�l�v�� �b�o�� �^�h�\�_�j�b�_�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�l�v�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�v�� �d�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x����
�E�h�y�e�v�g�u�c�� �d�e�b�_�g�l �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�d�b�f�� �]�Z�j�Z�g�l�h�f�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�b�[�u�e�b�� 

�<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �b��
�i�j�h�^�Z�`�_���g�Z�k�h�k�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���h�[�e�Z�^�Z�_�l���j�y�^�h�f���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�����<�h-�i�_�j�\�u�o�����w�l�h��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f �j�Z�k�r�b�j�b�l�v�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�x�� �i�j�h�^�Z�`�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �d��
�g�h�\�u�f�� �j�u�g�d�Z�f�� �b�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �h�o�\�Z�l�� �q�_�j�_�a�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �d�Z�g�Z�e�u�� �k�\�y�a�b���� �<�h-�\�l�h�j�u�o����
�p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �i�h�f�h�]�Z�y��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �[�h�e�_�_�� �l�_�k�g�u�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �k�� �g�b�f�b���� �q�_�j�_�a��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ �b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�m���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�_�� �q�_�j�_�a��
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�i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�h�f�f�_�j�p�b�b����CRM-�k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b���� �L�Z�d�`�_��
�w�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�m�x�l��
�i�j�h�p�_�k�k�u���i�j�h�^�Z�`�����k�h�d�j�Z�s�Z�y���\�j�_�f�y���b���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�����D�j�h�f�_���l�h�]�h����
�k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�g�_�^�j�y�x�l�� �p�b�n�j�h�\�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����i�h�\�u�r�Z�x�l���k�\�h�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�����a�Z���k�q�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�[�u�k�l�j�h�]�h�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �j�u�g�d�Z�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\����
�W�n�n�_�d�l�� �h�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �h�l�j�Z�`�_�g�� �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_ 1 [6,7].  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �W�n�n�_�d�l�u���h�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

 
�H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�h�i�j�y�`�_�g�� �k�� �j�y�^�h�f�� �\�u�a�h�\�h�\�� �b�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�c���� �H�^�g�h�c�� �b�a��

�h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k��
�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�f���b���\�g�_�^�j�_�g�b�_�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���k���j�_�k�m�j�k�Z�f�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����L�Z�d�`�_���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�i�h�\�u�r�_�g�g�Z�y���m�y�a�\�b�f�h�k�l�v���d���d�b�[�_�j�Z�l�Z�d�Z�f���b���m�]�j�h�a�Z�f���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����\�g�_�^�j�_�g�b�_��
�p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �q�Z�k�l�h�� �l�j�_�[�m�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �\�u�a�\�Z�l�v�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�Z �i�_�j�_�o�h�^�Z �h�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\���i�j�h�^�Z�`���d���p�b�n�j�h�\�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f, �f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h �h�g 
�y�\�e�y�_�l�k�y �\�Z�`�g�u�f �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f �r�Z�]�h�f �^�e�y �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c. 
�<�g�_�^�j�_�g�b�_���p�b�n�j�h�\�u�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�c�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���d�h�f�f�_�j�p�b�b����
CRM-�k�b�k�l�_�f�u���� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f �i�h�\�u�r�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�\�h�b�o�� �i�j�h�^�Z�`���� �m�]�e�m�[�e�y�l�v��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���d�e�b�_�g�l�Z�f�b���b���m�d�j�_�i�e�y�l�v���k�\�h�b���i�h�a�b�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_��  

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �j�u�g�d�Z����
�m�e�m�q�r�_�g�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�c���k���d�e�b�_�g�l�Z�f�b�����i�h�\�u�r�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �W�l�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�u�k�l�j�_�_�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �b��
�k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c��
�d�e�b�_�g�l�h�\��  

�H�^�g�Z�d�h���\�g�_�^�j�_�g�b�_���p�b�n�j�h�\�u�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���k�h�i�j�y�`�_�g�h���k���l�Z�d�b�f�b���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b����
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�d�Z�d�� �\�u�k�h�d�b�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�m�]�j�h�a�u�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �w�l�b�� �\�u�a�h�\�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �m�k�i�_�r�g�h�� �\�g�_�^�j�y�x�s�b�_��
�p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b���� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �]�h�l�h�\�u��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���d���[�u�k�l�j�h���f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���m�k�e�h�\�b�y�f���j�u�g�d�Z�� 

�<�� �p�_�e�h�f���� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �b�]�j�Z�x�l�� �d�e�x�q�_�\�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�j�h�^�Z�`�� �g�Z�k�h�k�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �^�_�e�Z�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �[�h�e�_�_�� �]�b�[�d�b�f�b����
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �b�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �d�e�b�_�g�l�Z���� �;�m�^�m�s�_�_�� �i�j�h�^�Z�`�� �g�Z�k�h�k�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�i�e�_�l�Z�_�l�k�y���k���^�Z�e�v�g�_�c�r�b�f���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���b���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�_�c���p�b�n�j�h�\�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�k�i�_�o�� �b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �w�l�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�� 
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�H�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �\�� �J�N�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_��

�^�h�k�l�m�i�g�h�]�h���b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g���k�l�j�Z�g�u�����d�h�l�h�j�u�_��
�\�d�e�x�q�Z�x�l���\���k�_�[�y���\���l�h�f���q�b�k�e�_���f�_�^�b�p�b�g�k�d�m�x���i�h�f�h�s�v��[1]. 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�h�^�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y 
�p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�� �k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�j�Z�[�h�q�b�f�b�� �]�j�m�i�i�Z�f�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�f���� �]�j�m�i�i�Z�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b�e�b��
�j�u�g�d�Z�f�� 

�<�k�_�f�b�j�g�Z�y �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�����<�H�A�������i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���q�l�h���k�b�k�l�_�f�Z��
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���\���d�Z�`�^�h�c���k�l�j�Z�g�_���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���l�j�_�o��
�h�[�s�b�o�� �p�_�e�_�c���� �a�^�h�j�h�\�v�_ �g�Z�k�_�e�_�g�b�_���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�f�� �b�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�v��
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�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �\�e�h�`�_�g�b�c. �>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �g�m�`�g�h�� �g�Z��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �o�h�j�h�r�_�f�� �m�j�h�\�g�_�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b���� �d�� �d�h�l�h�j�h�f�� �f�h�`�g�h��
�h�l�g�_�k�l�b���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�f�� �h�g�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c��
�i�h�f�h�s�b�� �\�k�_�f�� �]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �m�k�e�m�]���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�[�u�k�l�j�h�_���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���i�_�j�_�^���g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f�����m�]�j�h�a�u�� 

�<�u�a�h�\�u���� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����l�j�_�[�m�x�l���i�h�b�k�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\��
�^�e�y�� �h�l�\�_�l�Z�� �g�Z�� �g�b�o���� �F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �j�Z�k�l�m�s�b�f�b��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���� �d�Z�^�j�h�\�u�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �b�� �`�_�k�l�d�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �Z�d�l�Z�f�b�� �\��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �k�j�_�^�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���� �W�l�b�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �k�h�a�^�Z�x�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_��
�i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�y�� �^�e�y�� �b�o�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �b�� �j�h�k�l�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �j�_�k�m�j�k�h�\����
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���g�Z�d�e�Z�^�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\���b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
�b �i�j�h�_�d�l�h�\.  

�I�j�h�_�d�l�u�� �\�� �k�n�_�j�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �± �d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �p�_�e�v�x�� �d�h�l�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�����d�h�f�i�e�_�d�k���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� 

�I�j�h�_�d�l�u���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���k�n�_�j�u���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���b�]�j�Z�x�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v�����W�l�h��
�i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\�� 

�������M�e�m�q�r�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�d�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���i�h�f�h�s�b�� 
�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c�� �i�h�f�h�s�b�� �± �w�l�h�� �k�l�_�i�_�g�v���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_��

�m�k�e�m�]�b���^�e�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o���e�b�p���b���]�j�m�i�i���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h�\�u�r�Z�x�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���`�_�e�Z�_�f�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���a�^�h�j�h�\�v�y�����W�l�h���[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���a�g�Z�g�b�y�o���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�h�\���b��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �n�Z�d�l�Z�o �\�� �w�l�h�c�� �k�n�_�j�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y. �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �f�g�h�]�b�_�� �k�l�j�Z�g�u��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u�� �a�^�h�j�h�\�v�_�f�� �k�\�h�b�o�� �]�j�Z�`�^�Z�g���� �l�h�� �^�e�y�� �g�b�o�� �\�Z�`�g�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�Z�a�g�u�f�b��
�k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�_�� �d�� �g�b�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���i�h�f�h�s�b 

�H�k�g�h�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y 
�d���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f��

�f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�f���m�k�e�m�]�Z�f 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v 

�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v 

�H�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���g�Z���e�x�^�_�c 

�K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v 

�K�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�v 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�k�l�v���m�o�h�^�Z 
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�K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�h�^���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f���d���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �m�k�e�m�]���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �n�Z�d�l�Z�o�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�m�^�m�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y�� �l�_�f���� �d�l�h�� �\��
�w�l�h�f���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���g�m�`�^�Z�_�l�k�y�����i�h�^���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���± �h�d�Z�a�Z�g�b�_���i�h�f�h�s�b���[�_�a���\�j�_�^�Z��
�a�^�h�j�h�\�v�x�� �]�j�Z�`�^�Z�g���� �i�h�^�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�x �g�Z�� �e�x�^�_�c �± �h�d�Z�a�Z�g�b�_�� �i�h�f�h�s�b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���i�Z�p�b�_�g�l�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���h�l�\�_�q�Z�_�l���_�]�h���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�����i�h�^�� 
�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�x�� �± �[�u�k�l�j�Z�y�� �i�h�f�h�s�v���� �[�_�a�� �a�Z�^�_�j�`�_�d�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�h�^ 
�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�v�x���± �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_ �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c �i�h�f�h�s�b �\�k�_�f�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �\�g�_��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�o�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �i�h�e�Z���� �k�l�Z�l�m�k�Z�� �b�� �i�j�h�q�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �i�h�^�� 
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�k�l�v�x �m�o�h�^�Z �± �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�e�g�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o���m�k�e�m�]�� 

�������B�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� 
�M�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�g�_�^�j�y�x�l�� �q�_�l�u�j�_�� �l�b�i�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���^�e�y���m�e�m�q�r�_�g�b�y���k�\�h�b�o���m�k�e�m�]:  
�± �k�Z�f�u�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �^�e�y��

�d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o���p�_�e�_�c; 
�H�g�b�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� �k�� �p�_�e�v�x �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �h�i�u�l�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �[�u�e�b�� �\�g�_�^�j�_�g�u�� �\�u�k�h�d�h�j�Z�a�\�b�l�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�j�Z�^�b�h�e�h�]�b�b���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����F�J�L-�Z�i�i�Z�j�Z�l�u�����j�h�[�h�l�u���b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���b�g�\�Z�a�b�\�g�u�_��
�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u�� 

�± �m�^�h�[�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�� 

�>�Z�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �b��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l �[�h�e�_�_���m�^�h�[�g�u�_���m�k�e�m�]�b���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f���� 

�± �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �b�o��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f���j�Z�[�h�l�Z�l�v���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� 

�± �Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�_�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �m�e�m�q�r�Z�x�l�� �k�b�k�l�_�f�m��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�h�e�v�g�b�p�Z�f�b�� 

�<�k�_���w�l�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���[�h�e�v�g�b�p�Z�f���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���j�_�r�_�g�b�y����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �m�e�m�q�r�Z�l�v��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �e�_�q�_�g�b�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\���� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�y�f�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�k�_�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b�� �m�k�e�m�]�b�� �\�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m�� �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �K�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h�� �k�� �e�h�]�b�k�l�b�d�h�c��
�p�_�i�h�q�d�h�c �i�h�k�l�Z�\�h�d���h�q�_�g�v���i�h�f�h�]�Z�_�l���\���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���\�k�_�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f��
�h�d�Z�a�Z�g�b�y���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���i�h�f�h�s�b���h�l���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���^�h���\�u�i�b�k�d�b�� 

�������H�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e���� 
�I�h�^�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b��

�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� 
�I�j�b�f�_�j�Z�f�b���m�k�i�_�r�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���\���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�_��

�f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v�� 
���� �i�j�h�_�d�l�� �± �l�_�e�_�f�_�^�b�p�b�g�Z�� ���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �f�_�^�b�p�b�g�Z���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d��

�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�f�m���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o���m�k�e�m�]; 
�W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �f�_�^�b�p�b�g�Z �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�\�y�a�b�� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �i�h�f�h�q�v�� �j�_�r�_�g�b�x�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�n�_�j�u��
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y: 
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�± �m�^�Z�e�_�g�g�u�_���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���i�Z�p�b�_�g�l�h�\; 
�± �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���a�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���i�Z�p�b�_�g�l�Z���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b; 
�± �h�[�f�_�g���^�Z�g�g�u�f�b���f�_�`�^�m���\�j�Z�q�Z�f�b [3]. 
�<���j�Z�f�d�Z�o���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���\�j�Z�q�_���k���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�b���b�e�b���\�j�Z�q�_�c���k�h��

�k�\�h�b�f�b�� �d�h�e�e�_�]�Z�f�b�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o��
�i�h�q�l���b�e�b���f�h�[�b�e�v�g�u�o���l�_�e�_�n�h�g�h�\�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���g�h�\�h�]�h���n�h�j�f�Z�l�Z���[�u�e�b���h�p�_�g�_�g�u��
�g�_���l�h�e�v�d�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�����g�h���b���b�o���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�b�����H�^�g�b�f���b�a���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�����d�h�l�h�j�u�_��
�\�u�^�_�e�b�e�b�� �\�k�_�� �± �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �g�Z�^�h�[�g�h�k�l�b�� �\�u�o�h�^�b�l�v�� �b�a�� �^�h�f�Z �± �f�h�`�g�h�� �k�\�y�a�Z�l�v�k�y�� �k��
�\�j�Z�q�h�f���i�h���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m���b�e�b���k�f�Z�j�l�n�h�g�m�����q�l�h���\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����k�h�d�j�Z�s�Z�_�l���\�j�_�f�y���g�Z��
�^�h�j�h�]�m�� �d�h�� �\�j�Z�q�m���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �i�h�l�j�Z�q�_�g�h�� �g�Z�� �e�_�q�_�g�b�_��
�i�Z�p�b�_�g�l�Z�� 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o��COVID-19 �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�Z�k�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�_�e�_�f�_�^�b�p�b�g�u����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�Z �i�h�f�h�]�Z�e�Z �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x�� �i�h�f�h�s�v����
�\�d�e�x�q�Z�y���e�_�q�_�g�b�_���b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���a�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���i�Z�p�b�_�g�l�h�\. 

�I�h�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�Z�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�y�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �i�j�b�f�_�j�g�h��
�g�Z�� �������� �^�_�r�_�\�e�_�� �h�q�g�h�c [3]���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �l�_�e�_�f�_�^�b�p�b�g�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v��
�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���\�j�Z�q�_�[�g�h�c���i�h�f�h�s�b���\���m�^�Z�e�_�g�g�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o�� 

�����i�j�h�_�d�l���± �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l 
�B�o�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �a�Z�i�b�k�_�c�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �\�b�^���� �W�l�b��

�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�d�j�Z�s�Z�x�l��
�j�m�l�b�g�g�u�c�� �l�j�m�^�� �^�h�d�l�h�j�h�\���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�f�� �f�_�^�b�d�b�� �f�h�]�m�l�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z��
�e�_�q�_�g�b�b���i�Z�p�b�_�g�l�h�\���\�f�_�k�l�h���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���[�m�f�Z�]�� 

�I�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z�������������]�h�^���m�j�h�\�_�g�v���b�o���\�g�_�^�j�_�g�b�y���^�h�k�l�b�] �\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y��- 
�h�d�h�e�h��70% [3]. 

�����i�j�h�_�d�l���± �k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�u�o���\�Z�d�p�b�g 
�K�h�a�^�Z�g���g�h�\�u�c���l�b�i���\�Z�d�p�b�g�u�����\���k�h�k�l�Z�\���d�h�l�h�j�h�c���\�d�e�x�q�_�g���f�J�G�D�����h�l�\�_�q�Z�x�s�b�c 

�a�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���\�b�j�m�k�g�h�]�h���[�_�e�d�Z. 
�>�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �\�Z�d�p�b�g�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�u�k�l�j�h�� �b�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �^�e�y��

�d�h�g�\�_�c�_�j�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �^�e�y�� �k�n�_�j�u�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�h�k�h�[�_�g�g�h���\���i�_�j�b�h�^ �i�Z�g�^�_�f�b�b���&�2�9�,�'-19. �F�g�h�]�b�_���i�h�^�h�[�g�u�_�� �\�Z�d�p�b�g�u �h�^�h�[�j�_�g�u��
�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �i�h�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�f�m�� �g�Z�^�a�h�j�m�� �a�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �i�b�s�_�\�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b��
�f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�\�����)�'�$���� 

�<�� �f�_�^�b�p�b�g�_�� �_�k�l�v�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �f�b�r�_�g�b���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�p�_�e�_�g�u�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b��
�\�Z�d�p�b�g�����\�b�j�m�k���[�_�r�_�g�k�l�\�Z�����\�b�j�m�k���W�[�h�e�Z�����<�B�Q���b���g�_�d�h�l�h�j�u�_���\�b�^�u���j�Z�d�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �[�m�^�m�s�b�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\ �\���k�n�_�j�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�b��
�\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �^�Z�e�v�r�_�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y�� �k�n�_�j�_��
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�����d���g�b�f���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z����
�Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �[�h�e�v�r�b�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �b�f�f�_�j�k�b�\�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �f�h�[�b�e�v�g�h�]�h 
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���� �]�_�g�h�f�b�d�b�� �b�� �f�g�h�]�h�� �^�j�m�]�h�]�h���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\�� �g�Z�m�q�g�u�o �i�j�h�_�d�l�Z�o���\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���� �W�l�b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b��
�i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�x�l�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�h�\ �\���k�n�_�j�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�b�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���i�j�Z�d�l�b�d�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�j�h�_�d�l�u �\�� �k�n�_�j�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y 
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �m�k�i�_�r�g�h�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b��
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�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �W�l�h�� �i�h�[�m�`�^�Z�_�l�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �b�a�m�q�Z�l�v�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �[�m�^�v�� �l�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\�� �e�_�q�_�g�b�y���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �p�b�n�j�h�\�u�o��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�� �b�e�b�� �i�_�j�_�h�k�f�u�k�e�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c�� �h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c�� �i�h�f�h�s�b�� 
�K�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �i�e�Z�g�b�j�m�y�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�y�� �i�j�h�_�d�l�u���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�f�h�]�m�l�� �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\����
�m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y����
�d�h�l�h�j�h�_���h�g�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l���i�Z�p�b�_�g�l�Z�f�� �<�k�_���w�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���l�h�f�����q�l�h���j�h�e�v���i�j�h�_�d�l�h�\���\��
�k�n�_�j�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �m�k�i�_�r�g�h�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �\�_�e�b�d�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �b��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �f�_�^�b�p�b�g�_�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�d�Z�a�Z�g�b�y��
�f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���i�h�f�h�s�b���]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������E�h�f�Z�a�h�\���<���:�������G�_�k�l�_�j�h�\�Z���?���<�����D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�d�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���\��
�k�n�_�j�_���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���������K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���b���w�d�h�g�h�f�b�d�Z�����������������‹�������K���������±148; 

������ �?�n�j�_�f�h�\�� �>���<���� �J�h�e�v�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� ������
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�H�i�l�h�\�Z�y�� �l�h�j�]�h�\�e�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�e�x�q�_�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���b���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��
�j�u�g�d�Z. �A�Z���i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�_���h�i�l�h�\�Z�y�� �l�h�j�]�h�\�e�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�c��
�j�h�k�l�����a�Z �w�l�h�l���i�_�j�b�h�^���_�z���h�[�h�j�h�l���m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���g�Z�������������������f�e�j�^���j�m�[�e�_�c�����^�h�k�l�b�]�g�m�\���d��
���������� �]�h�^�m�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� ������������������ �f�e�j�^ �j�m�[�e�_�c [1]���� �� �L�Z�d�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�l�j�_�[�m�x�l �b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �\�� �i�h�^�o�h�^�Z�o �d�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�\�b�^�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �d�Z�d��
�i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_���h�[�k�Z�`�b�\�Z�g�b�_���\���_�]�h���j�Z�f�d�Z�o�����d�h�l�h�j�h�_���^�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���g�_��
�[�u�e�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�d�j�u�l�h����  

�<���=�H�K�L���J������������-�����������>���@���^�Z�z�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�_�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�i�l�h�\�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b 
�± �w�l�h�� �l�h�j�]�h�\�e�y�� �l�h�\�Z�j�Z�f�b�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �b�o�� �i�_�j�_�i�j�h�^�Z�`�_�c�� �b�e�b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�����<���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���a�Z�d�h�g�_���h�l�������������������������]�����‹��
381-�N�A���h�i�l�h�\�Z�y���l�h�j�]�h�\�e�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���d�Z�d���\�b�^���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�c���k�\�y�a�Z�g��
�k�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�f�� �b�� �i�j�h�^�Z�`�_�c�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�o�� �\��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���^�e�y���i�_�j�_�i�j�h�^�Z�`�b�� �b�e�b���\���b�g�u�o��
�p�_�e�y�o���� �g�_�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �e�b�q�g�u�f���� �k�_�f�_�c�g�u�f���� �^�h�f�Z�r�g�b�f�� �b�� �b�g�u�f�� �i�h�^�h�[�g�u�f��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���>���@��  

�G�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� �h�i�l�h�\�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 
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�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ������ �k�j�_�^�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y��

�i�h�k�l�i�j�h�^�Z�`�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_. 
�<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �G�m�j�f�Z�]�Z�g�[�_�l�h�\�Z �D���D����[4] �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��

�i�h�k�l�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���\���h�i�l�h�\�h�c���l�h�j�]�h�\�e�_�� 
- �l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m�� 
- �h�[�m�q�_�g�b�_���b���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�x�� 
- �i�h�k�l�]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�c���j�_�f�h�g�l���b���a�Z�f�_�g�Z���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�� 
- �]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����f�h�g�l�Z�`���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z���_�]�h���j�Z�[�h�l�u�� 
- �h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���b���m�e�m�q�r�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�� 
- �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�x���i�h���e�x�[�u�f���\�h�i�j�h�k�Z�f. 
�:�e�_�o�b�g�Z�� �?���K����[5] �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�e�m�`�[�u�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���m�k�e�h�\�b�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y��
�l�h�\�Z�j�h�\�����q�l�h���^�Z�g�g�u�c���i�h�^�o�h�^���i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�\�_�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���g�Z���g�h�\�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �k�g�b�a�b�l�v�� �b�a�^�_�j�`�d�b�� �g�Z�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �\�� �p�_�e�y�o��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �i�j�h�^�Z�`���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��
�i�h�f�h�]�Z�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���_�]�h���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���d�e�b�_�g�l�h�f�� �=�_�j�Z�k�b�f�h�\���;���G�����\���k�l�Z�l�v�_��[6] �i�j�b�r�_�e��
�d�� �\�u�\�h�^�m���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �l�h�\�Z�j�Z���� �l�Z�d�� �b�� �f�Z�]�Z�a�b�g�Z���� �I�j�b�� �j�Z�\�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�b�� �i�j�_�^�i�h�q�l�m�l�� �l�h�\�Z�j�u�� �l�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �m�� �d�h�l�h�j�h�c�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �e�m�q�r�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�Z���k�_�j�\�b�k�g�Z�y���i�h�e�b�l�b�d�Z�������B�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���i�h�k�l�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�g�_�k�m�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���^�h�o�h�^���b�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h��
�k�d�Z�`�m�l�k�y���g�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���� 
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�E�m�g�q�_�d�h�\�Z�� �G���<���� �b�� �S�_�j�[�Z�d�h�\�Z�� �G���<���� �\�� �k�l�Z�l�v�_��[7] �i�j�h�\�_�e�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�a�\�b�l�h�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �\��
�d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�l���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�a�\�b�l�h�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_����
�b�f�_�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���i�_�j�_�^���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���b�]�g�h�j�b�j�m�x�l��
�w�l�h�l�� �Z�k�i�_�d�l ���l�Z�[���� �������� �H�g�b�� �b�f�_�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�e�m�q�r�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�^�Z�`����
�i�h�e�m�q�Z�l�v���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���h���l�h�\�Z�j�Z�o���b���m�k�e�m�]�Z�o�����q�l�h���i�h�f�h�]�Z�_�l���k�h�a�^�Z�l�v���b���m�d�j�_�i�b�l�v��
�b�f�b�^�`�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �L�Z�d�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�]�m�l�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �m�k�e�m�]�b�� �i�h�� �[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�b�f���p�_�g�Z�f�����k�e�_�^�b�l�v���a�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�b���b���k�l�Z�l�v���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�^�h�o�h�^�Z�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���j�Z�a�\�b�l�h�f�m���i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�f�m���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�����h�g�b���i�j�b�\�e�_�d�Z�x�l��
�e�m�q�r�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�v�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �<�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�d��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����\���d�h�l�h�j�u�o���g�_���j�Z�a�\�b�l�h���i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l��
�k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �\�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�b�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �b�f�_�x�l�� �g�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�j�h�^�Z�`�� �b��
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���[�x�^�`�_�l�h�\���g�Z���i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_���[�j�_�g�^�Z�����H�g�b���l�Z�d�`�_���q�Z�s�_��
�i�h�e�m�q�Z�x�l�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �h�l�a�u�\�u�� �b�� �l�_�j�y�x�l�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�a-�a�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h��
�\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x. �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �^�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���g�Z���j�u�g�d�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�a�\�b�l�h��
�i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�� �j�Z�a�\�b�l�h��
�i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 

������ �b�f�_�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�h�e�v�r�_��
�d�h�g�l�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�� �p�_�e�_�\�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�_�c����
�i�h�e�m�q�Z�x�l�� �h�[�j�Z�l�g�m�x�� �k�\�y�a�v�� �h�� �l�h�\�Z�j�Z�o�� �b��
�m�k�e�m�]�Z�o�����m�e�m�q�r�Z�x�l���i�j�h�p�_�k�k���i�j�h�^�Z�`�� 
������ �k�h�a�^�Z�x�l�� �b�� �m�d�j�_�i�e�y�x�l�� �k�\�h�c�� �b�f�b�^�`���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�v��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c. 
�������f�h�]�m�l���i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v���k�\�h�b���m�k�e�m�]�b���i�h���[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�b�f���p�_�g�Z�f�� 
������ �f�h�]�m�l�� �e�b�q�g�h�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �k�\�h�b�f�� �b��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�f���i�j�h�^�m�d�l�h�f�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f�b�� 
5. �f�h�]�m�l�� �k�l�Z�l�v�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�Z�� �^�e�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
�������i�j�b�\�e�_�d�Z�_�l���e�m�q�r�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� 

������ �l�_�j�y�x�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�b�[�u�e�b����
�l���d���� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�b�� �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f��
�k�_�j�\�b�k�Z�� 
������ �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�� �[�x�^�`�_�l�u�� �g�Z��
�i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�� �[�j�_�g�^�Z�� ���j�_�d�e�Z�f�Z����
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]���� 
�������m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l���l�_�d�m�q�_�k�l�v���d�Z�^�j�h�\�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �d�h�g�d�m�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z��
�j�u�g�d�_�� 
�������b�f�_�x�l���g�b�a�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���i�j�h�^�Z�`�� 
�������g�_���b�f�_�x�l���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���d�e�b�_�g�l�h�\�� 
������ �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�_�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�h�l�a�u�\�h�\�� �b�� �g�_�� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�i�j�h�k�h�f�� �m��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�� 

 
�I�h�k�l�i�j�h�^�Z�`�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �d�e�x�q�_�\�u�o��

�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �h�i�l�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�h�� �\�d�e�x�q�Z�_�l �\�� �k�_�[�y�� �j�y�^��
�^�_�c�k�l�\�b�c���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�\�y�a�b�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b�� �i�h�k�e�_���k�h�\�_�j�r�_�g�b�y��
�k�^�_�e�d�b���� �W�l�h�� �f�h�`�_�l�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �\�� �k�_�[�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�x�� �i�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �i�h�f�h�s�v�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�b�f�� �i�h�d�m�i�d�Z�f���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k �i�h�k�l�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���l�Z�d�`�_���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���j�_�]�m�e�y�j�g�m�x���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k���d�e�b�_�g�l�Z�f�b�����k��
�p�_�e�v�x�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�o�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �b�� �h�`�b�^�Z�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��



206 

�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �m�k�e�m�]���� �W�l�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v��
�l�_�d�m�s�b�o�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �g�h�� �b�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�v�� �g�h�\�u�o���� �k�h�a�^�Z�\�Z�y�� �j�_�i�m�l�Z�p�b�x�� �g�Z�^�_�`�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�Z���g�Z���j�u�g�d�_�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�g�_�^�j�_�g�b�_���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���i�h�k�l�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��
�\�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�� �d�h�^�Z�f�b�� �H�D�<�W�>������ �±  �������©�L�h�j�]�h�\�e�y�� �h�i�l�h�\�Z�y���b��
�j�h�a�g�b�q�g�Z�y�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f�b �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �f�h�l�h�p�b�d�e�Z�f�b�� �b�� �b�o�� �j�_�f�h�g�l�ª�� �b�� ������
�©�L�h�j�]�h�\�e�y�� �h�i�l�h�\�Z�y���� �d�j�h�f�_�� �h�i�l�h�\�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �b��
�f�h�l�h�p�b�d�e�Z�f�b�ª���� �f�h�`�_�l�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �j�y�^�m�� �\�u�]�h�^�g�u�o�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�Z�`�� �g�Z �������� �g�Z�� �h�^�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�_�j�Z���� �� �j�h�k�l�� �m�j�h�\�g�y�� �i�j�b�[�u�e�b�� �g�Z�� ��-������ �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�_�j�\�u�o�� �l�j�_�o�� �e�_�l����
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�u�b�]�j�u�r�g�u�o���k�^�_�e�h�d���g�Z���������\���]�h�^��[8]�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�k�l�j�h�_�g�b�x��
�^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �b�o�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�b����
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���i�h�\�l�h�j�g�u�o���i�h�d�m�i�h�d���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�x�� �d�e�b�_�g�l�k�d�h�c���[�Z�a�u�����Z��
�l�Z�d�`�_���k�g�b�`�_�g�b�x���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_���g�h�\�u�o���d�e�b�_�g�l�h�\�� �q�l�h���\���b�l�h�]�_���i�j�b�\�h�^�b�l���d��
�j�h�k�l�m���i�j�b�[�u�e�b���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���[�b�a�g�_�k�Z�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �H�i�l�h�\�Z�y�� �l�h�j�]�h�\�e�y�� �b�� �l�h�\�Z�j�g�u�_�� �j�u�g�d�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �J�h�k�k�l�Z�l���� �8�5�/����
https://rosstat.gov.ru/stati�V�W�L�F�V���R�S�W�W�R�U�J�����>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

�������=�H�K�L���J������������-�������������L�h�j�]�h�\�e�y�����L�_�j�f�b�g�u���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�������g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� ���m�l�\���� �I�j�b�d�Z�a�h�f�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ���������������������� �1�� ������-�k�l���� ���j�_�^���� �h�l�� ������������������������ �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�j�_�k�m�j�k�@�� ������ �D�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�I�e�x�k�� �8�5�/���� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���U�X���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�R�Q�V�B�G�R�F�B�/�$�:�B���������������� ���>�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

 3. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�d�h�g�� �h�l�� ���������������������� �1�� ������-�N�A�� ���j�_�^���� �h�l�� ������������������������ �©�H�[�� �h�k�g�h�\�Z�o��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�h�j�]�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª�� ���k�� �b�a�f���� �b�� �^�h�i������
�\�k�l�m�i���� �\�� �k�b�e�m�� �k�� ������������������������ �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �D�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�I�e�x�k���� �8�5�/����
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_95629/b819c620a8c698de35861ad4c9d9696ee0c3ee7
�D���"�\�V�F�O�L�G� �O�Y���M���H�����N�]�����������������������>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

4. �G�m�j�f�Z�]�Z�g�[�_�l�h�\�� �D���D���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �k�_�j�\�b�k�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �b�� �h�n�b�k�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �D�b�[�_�j�e�_�g�b�g�d�Z���� �8�5�/����
https://cyberleninka.ru/article/n/organizatsiya-i-sovershenstvovanie-servisnogo-obsluzhivaniya-kompyuterno
y-i-ofisnoy-tehniki/v�L�H�Z�H�U�����>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

 5.   �:�e�_�o�b�g�Z�� �?���K���� �J�H�E�V�� �I�H�K�E�?�I�J�H�>�:�@�G�H�=�H�� �K�?�J�<�B�K�:�� �<�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�B��
�D�H�G�D�M�J�?�G�L�H�K�I�H�K�H�;�G�H�K�L�B�� �M�K�E�M�=�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �D�b�[�_�j�e�_�g�b�g�d�Z���� �8�5�/������
https://cyberleninka.ru/article/n/rol-posleprodazhnogo-servisa-v-obespechenii-konkurentosposobnosti-uslug?
�\�V�F�O�L�G� �O�X�Z�Q�S�Q�S�[���������������������������>�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

 ������ �=�_�j�Z�k�b�f�h�\�� �;���G���� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�h�^�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�u�f�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�������W�d�h�g�h�f�b�d�Z���b���i�j�Z�d�l�b�d�Z�����������������K��������-63.  

 ������ �E�m�g�q�_�d�h�\�Z�� �G���<������ �S�_�j�[�Z�d�h�\�Z�� �G���<���� �<�e�b�y�g�b�_�� �i�h�k�e�_�i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h�� �k�_�j�\�b�k�Z�� �g�Z��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �m�k�e�m�]�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�n�_�j�u�� �k�_�j�\�b�k�Z�� ���� �K�[�h�j�g�b�d�� �k�l�Z�l�_�c�� �,�9�� �F�_�`�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �k�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �m�q�Z�k�l�b�_�f���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h����
�=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �Z�d�Z�^�_�f�b�y�� ���n�b�e�b�Z�e���� �N�=�:�H�M�� �<�H�� �©�D�j�u�f�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��
�b�f�����<���B�����<�_�j�g�Z�^�k�d�h�]�h�ª���\���]�����Y�e�l�_�����������������K����������-722. 

���� �F�h�j�]�m�g�h�\�Z�� �?���I������ �F�h�j�]�m�g�h�\�Z�� �F���D���� �<�e�b�y�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �h�i�l�h�\�h-�j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� ���� �;�x�e�e�_�l�_�g�v�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �‹������ ������������ �K����
62-72. 
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�:���G�����R�l�_�f�i�_�e�v�����Z�k�i�������j�m�d�����?���:�� �D�b�j�b�e�e�h�\�Z�����^���w���g�������^�h�p�_�g�l 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]���K�f�h�e�_�g�k�d�_) 

 
�B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�?���F�?�L�H�>�: �:�G�:�E�B�A�:���B�?�J�:�J�O�B�C���I�J�B �<�U�;�H�J�?��

�I�H�K�L�:�<�S�B�D�:���G�:���H�K�G�H�<�? �D�:�Q�?�K�L�<�?�G�G�U�O���B��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�?�G�G�U�O���D�J�B�L�?�J�B�?�<���H�L�;�H�J�: 

 
�A�Z�d�m�i�d�Z���k�u�j�v�y�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\ �\�k�_�]�^�Z���y�\�e�y�e�Z�k�v���\�Z�`�g�u�f���w�l�Z�i�h�f��

�^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u��
�\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �H�k�h�[�_�g�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���d���^�Z�g�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�v�� �k�l�Z�e�h��
�i�j�b�d�h�\�u�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �k�\�y�a�b �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�f�b�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�_�a�d�b�f�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b��
�f�Z�d�j�h�k�j�_�^�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�\�_�e�b�� �d�� �j�Z�a�j�u�\�m�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �p�_�i�_�c�� �i�h�k�l�Z�\�h�d����
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�h�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �Z�g�Z�e�h�]�Z�f�b�� �b�� �[�h�e�v�r�h�c��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b �m�s�_�j�[�Z���\���k�\�y�a�b���k���b�o���f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�k�l�v�x [1-2]. 

�I�j�b�[�h�j�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�^�g�b�f�b�� �b�a�� �i�_�j�\�u�o�� �k�l�h�e�d�g�m�e�b�k�v�� �k��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �^�e�y�� �f�g�h�]�b�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �a�Z�d�m�i�d�b��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �b�f�_�e�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�c�� �\�_�k�� �\�� �p�_�i�h�q�d�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�Z�g�d�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�j�u�� �i�_�j�_�d�j�u�e�b�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m�� �b�a��
�g�b�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�g�u�o�� �i�h�a�b�p�b�c��
�b�f�i�h�j�l�g�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �m�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�b�k�l�j�b�[�v�x�l�_�j�h�\����
�I�h�i�u�l�d�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �g�Z�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�� �i�h�d�Z�� �g�_�� �i�j�b�\�_�e�b �d��
�`�_�e�Z�_�f�h�f�m �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�\�j�_�f�_�g�b���g�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�����I�h�w�l�h�f�m���\�u�[�h�j���g�Z�^�_�`�g�h�]�h���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���k�j�_�^�b���[�h�e�v�r�h�]�h��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �g�_�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�^�Z�\�p�h�\�� �^�e�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �i�j�b�[�h�j�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���y�\�e�y�_�l�k�y���d�e�x�q�_�\�h�c���b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���k�_�c�q�Z�k���a�Z�^�Z�q�_�c�� 

�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���\�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�h�j�f�Z�l�Z�o [3]���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�^�_�e�y�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�]�h��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�u�[�j�Z�g�g�u�f�b �d�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q��
�f�g�h�]�h�d�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���\�u�[�h�j�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�l�h�^ �Z�g�Z�e�b�a�Z �b�_�j�Z�j�o�b�c�����F�:�B�� [4]�����K�m�l�v��
�f�_�l�h�^�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �b�_�j�Z�j�o�b�b���� �g�Z�� �\�_�j�r�b�g�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y��
�]�e�Z�\�g�Z�y���p�_�e�v�����\�u�[�h�j���g�Z�^�_�`�g�h�]�h���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�������Z���g�Z���g�b�`�g�b�o���m�j�h�\�g�y�o��- �d�j�b�l�_�j�b�b���b��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�u�� ���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�b������ �A�Z�l�_�f�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�Z�j�u�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �g�Z�� �k�h�k�_�^�g�b�o��
�m�j�h�\�g�y�o�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�u�� �b�� �\�_�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �b�o�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�w�e�_�f�_�g�l�� �\�u�r�_���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �w�l�b�o�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\�� �b�� �\�_�k�h�\�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�i�j�h�^�Z�\�p�Z���b���\�u�[�j�Z�l�v���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�^�o�h�^�y�s�_�]�h�� 

�I�_�j�\�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �f�_�l�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�[�h�j�� �d�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �[�Z�a�u���� �>�e�y��
�i�j�b�[�h�j�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���k���m�q�_�l�h�f���h�i�b�k�Z�g�g�u�o���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���\���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�l�Z�d�b�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���f�h�]�m�l���\�u�k�l�m�i�b�l�v�� 

1. �K�l�h�b�f�h�k�l�v���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o���i�h�^���i�j�h�_�d�l���k�h�a�^�Z�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 
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2. �K�j�h�d�b���i�h�k�l�Z�\�d�b���a�Z�d�Z�a�Z�� 
3. �K�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���b���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�Z�\�h�d�� 
4. �>�_�e�h�\�Z�y�� �j�_�i�m�l�Z�p�b�y�� �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z���� �\�u�k�l�Z�\�e�y�_�f�Z�y�� �w�d�k�i�_�j�l�h�f��

�i�h�k�e�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���d�j�_�^�b�l�g�u�o���j�b�k�d�h�\�����K�F�B�� �k�m�^�h�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���l���^�� 
5. �D�e�b�_�l�h�h�j�b�_�g�l�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �± �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c��

�m�^�h�[�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�f�� ���\�� �l���q���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �a�Z�y�\�h�d���� �j�Z�[�h�l�Z�� �k��
�j�_�d�e�Z�f�Z�p�b�y�f�b�����m�^�h�[�k�l�\�h���n�h�j�f�u���j�Z�k�q�_�l�Z���b���l���^������ 

�<�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�h�c�� �k�o�_�f�_�� �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �K�o�_�f�Z���b�_�j�Z�j�o�b�b 

�G�Z���k�e�_�^�m�x�s�_�f���r�Z�]�_���n�h�j�f�b�j�m�_�f���f�Z�l�j�b�p�m���i�h�i�Z�j�g�u�o���k�j�Z�\�g�_�g�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�Z�`�g�h�k�l�b�����l�Z�[�e�b�p�Z�������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �L�Z�[�e�b�p�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�Z�`�g�h�k�l�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_ �H�[�t�y�k�g�_�g�b�_ 

1 �D�j�b�l�_�j�b�b���j�Z�\�g�h�a�g�Z�q�g�u 
3 �G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���i�j�b�h�j�b�l�_�l���h�^�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���g�Z�^���^�j�m�]�b�f 
5 �A�g�Z�q�b�f�u�c���i�j�b�h�j�b�l�_�l 
7 �K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�b�h�j�b�l�_�l 
9 �N�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���\�Z�`�g�h�k�l�v���h�^�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���g�Z�^���^�j�m�]�b�f 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �F�Z�l�j�b�p�Z���i�Z�j�g�u�o���k�j�Z�\�g�_�g�b�c 

�D�j�b�l�_�j�b�b 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�l�m
�x�s�b�o 

�K�j�h�d�b��
�i�h�k�l�Z�\
�d�b 

�K�l�Z�[�b�e�v
�g�h�k�l�v����
�d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�h�k�l�Z�\�h�d 

�>�_�e�h�\�Z�y��
�j�_�i�m�l�Z�p�b�y 

�D�e�b�_�g�l�h 
�h�j�b�_�g�l�b�j�h
�\�Z�g�g�h�k�l�v 

�I�j�h�b�a�\�_�^�_
�g�b�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�c 

�D�h�j�_�g�v 
  

�<�_�d�l�h�j��
�i�j�b�h�j�b�l�_
�l�h�\ 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o 

1 3 1 5 9 135 2.67 0.368 

�K�j�h�d�b���i�h�k�l�Z�\�d�b 1/3 1 1 5 7 11.67 1.63 0.224 
�K�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v����
�d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�h�k�l�Z�\�h�d 

1 1 1 7 9 63 2.29 0.315 

�>�_�e�h�\�Z�y��
�j�_�i�m�l�Z�p�b�y 

1/5 1/5 1/7 1 3 0.02 0.44 0.061 

�D�e�b�_�g�l�h�h�j�b�_�g�l�b
�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v 

1/9 1/7 1/9 1/3 1 0 0.23 0.032 

�K�m�f�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c 2.64 5.34 3.25 18.33 29 209.68 7.26 1 

�P�_�e�v�� �\�u�[�h�j���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z 

�D�j�b�l�_�j�b�b 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v��

�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o 
�K�j�h�d�b 

�i�h�k�l�Z�\�d�b 
�K�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� 

�d�Z�q�_�k�l�\�h �i�h�k�l�Z�\�h�d 
�>�_�e�h�\�Z�y��

�j�_�i�m�l�Z�p�b�y 
�D�e�b�_�g�l�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h

�\�Z�g�g�h�k�l�v 

�:�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�u �I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� �I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� �I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 



209 

�F�Z�l�j�b�p�Z���i�Z�j�g�u�o���k�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�`�_���g�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�f���w�l�Z�i�_���\�u�y�\�b�l�v�����q�l�h��
�\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�f�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�� 

�K�e�_�^�m�x�s�b�f�� �r�Z�]�h�f���\�u�y�\�e�y�_�f�� �g�_�l�� �e�b�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c�� �i�j�b�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b��
�f�Z�l�j�b�p�u�� �i�Z�j�g�u�o�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�c���� �l���_���� �g�_�� �^�h�i�m�k�l�b�e�� �e�b�� �h�r�b�[�d�b�� �w�d�k�i�_�j�l�� �i�j�b�� �\�u�[�h�j�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���^�e�y���f�Z�l�j�b�p�u�� 

 

 

 
�I�h�e�m�q�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��0,053 < 0,1�����q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���l�h�f�����q�l�h���k�m�`�^�_�g�b�y��

�w�d�k�i�_�j�l�Z���i�j�b���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b���f�Z�l�j�b�p�u���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�u�� 
�K�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� ���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\���� �i�h��

�d�Z�`�^�h�f�m���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m �d�j�b�l�_�j�b�x���b���i�j�h�\�_�j�y�_�f���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���f�Z�l�j�b�p�� 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �F�Z�l�j�b�p�Z���k�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���©�K�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�Z�\�h�d�ª 

�K�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v����
�d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�h�k�l�Z�\�h�d 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d��
1 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d��
2 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d��
3 

�I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�c 

�D�h�j�_�g�v 
   

�<�_�d�l�h�j��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\ 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1 3 5 15 2.47 0.638 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1/3 1 3 1 1 0.258 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1/5 1/3 1 0.07 0.41 0.106 
�K�m�f�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c 1.53 4.33 9 16.07 3.87 1 

 

 

 
�F�Z�l�j�b�p�Z���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�Z�����I�h���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�m���i�h�k�l�Z�\�h�d���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v��

�\�u�\�h�^�����q�l�h���i�j�b�h�j�b�l�_�l���m���I�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�������k�Z�f�u�c���\�u�k�h�d�b�c�� 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �F�Z�l�j�b�p�Z���k�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���©�D�e�b�_�g�l�h�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�ª 

�D�e�b�_�g�l�h�h�j�b�_�g-�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k
�l�v 

�I�h�k�l�Z�\�s�b
�d���� 

�I�h�k�l�Z�\�s�b
�d���� 

�I�h�k�l�Z�\�s�b
�d���� 

�I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b
�_���a�g�Z�q�_�g�b�c 

�D�h�j�_�g
�v 

 

�<�_�d�l�h�j��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�h

�\ 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1 1 5 5 1.71 0.481 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1 1 3 3 1.44 0.405 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1/5 1/3 1 0.07 0.41 0.115 
�K�m�f�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c 2.2 2.33 9 8.07 3.56 1 
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�K�h�k�l�Z�\�b�f�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �^�e�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �©�K�l�h�b�f�h�k�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�ª�����©�K�j�h�d�b���i�h�k�l�Z�\�d�b�ª�����©�>�_�e�h�\�Z�y���j�_�i�m�l�Z�p�b�y�ª�����Q�l�h�[�u���g�_���^�h�i�m�k�l�b�l�v��
�h�r�b�[�d�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�����d�Z�d�m�x��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� �b�f�_�_�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c���� �i�j�y�f�Z�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� ���q�_�f��
�[�h�e�v�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �l�_�f�� �e�m�q�r�_���� �b�e�b�� �h�[�j�Z�l�g�Z�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� ���q�_�f�� �[�h�e�v�r�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�����l�_�f���o�m�`�_). 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �±�F�Z�l�j�b�p�u���k�j�Z�\�g�_�g�b�c���^�e�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�c 
�H�[�j�Z�l�g�Z�y��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l
�v�����[�h�e�v�r�_��- 

�o�m�`�_�� 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b
�o 

�G�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h
�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 

 

�H�[�j�Z�l�g�Z�y��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l

�v�����[�h�e�v�r�_��- 
�o�m�`�_�� 

�K�j�h�d�b��
�i�h�k�l�Z�\�d
�b 

�G�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h
�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1 000 000 0.328 
 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 40 0.288 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 1 150 000 0.285 
 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 35 0.329 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 850 000 0.386 
 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 30 0.384 

�K�m�f�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c 3 000 000 1 
 

�K�m�f�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c 105 1 

       �I�j�y�f�Z�y��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l

�v�����[�h�e�v�r�_��- 
�e�m�q�r�_�� 

�>�_�e�h�\�Z�y��
�j�_�i�m�l�Z�p�b�y 

�G�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h
�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 

    �I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 9 0.333 
    �I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 10 0.37 
    �I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 8 0.296 
    �K�m�f�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�c 27 1 
    

�L�_�i�_�j�v�� �k�b�g�l�_�a�b�j�m�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�u�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�f�m��
�d�j�b�l�_�j�b�x�� �b�� �k�n�h�j�f�b�j�m�_�f�� �b�l�h�]�h�\�m�x�� �f�Z�l�j�b�p�m�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�Z�� ���=�I���� �i�h��
�d�Z�`�^�h�f�m���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�m�����Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�_���� 

 
 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �B�l�h�]�h�\�Z�y���f�Z�l�j�b�p�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\ 

 
�<�_�d�l�h�j�u���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\ 

  

�K�l�h�b�f�h�k�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�l�m

�x�s�b�o 

�K�j�h�d�b��
�i�h�k�l�Z�\�d�b 

�K�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v����
�d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�h�k�l�Z�\�h�d 

�>�_�e�h�\�Z�y��
�j�_�i�m�l�Z�p�b�y 

�D�e�b�_�g�l�h�h�j�b�_�g
�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v 

�=�e�h�[�Z�e�v�g�u�c��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l 

�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 0.328 0.288 0.638 0.333 0.481 0.422 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 0.285 0.329 0.258 0.37 0.405 0.295 
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� 0.386 0.384 0.106 0.296 0.115 0.283 
�<�_�k���d�j�b�l�_�j�b�y 0.368 0.224 0.315 0.061 0.032   

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�f�_�_�f�����q�l�h���\���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f���k�e�m�q�Z�_���I�h�k�l�Z�\�s�b�d���� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�Z�f�u�f�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�f���� �l���d���� �b�f�_�_�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�� ��������������
�I�h�k�l�Z�\�s�b�d ���� �b�� �I�h�k�l�Z�\�s�b�d�� �� �b�f�_�x�l�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �h�l�e�b�q�b�_�� �\�� �b�l�h�]�h�\�h�f��
�j�_�c�l�b�g�]�_���b���a�Z�g�b�f�Z�x�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���\�l�h�j�h�_���b���l�j�_�l�v�_���f�_�k�l�h�� 
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�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����^�e�y���a�Z�^�Z�q�b���\�u�[�h�j�Z���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�����d�h�l�h�j�Z�y���\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �l�j�_�[�m�_�l�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �b�� �^�h�e�`�g�Z�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�j�f�Z�l�Z�o�����\�h�a�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�_�j�Z�j�o�b�c�����I�j�b��
�w�l�h�f�� �_�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�� �l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�^�o�h�^�� �\�u�[�h�j�Z�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���� �g�h�� �b�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_����
�l�Z�d���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �D�Z�e�Z�c�^�Z���� �K���� �:���� �F�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��

�d�h�g�\�_�j�]�_�g�p�b�b���i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�������I�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�����������������‹���������������K�������±42. 
2. �D�b�j�b�e�e�h�\�Z�� �?���:���� �W�d�h�k�b�k�l�_�f�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��

�k�b�k�l�_�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� ���� �G�Z�m�q�g�u�c�� �`�m�j�g�Z�e�� �G�B�M�� �B�L�F�H���� �K�_�j�b�y���� �W�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�����������������‹���������K��������-49. 

3. �I�m�q�d�h�\���:���X�������>�e�b���F���B�������I�j�h�d�b�f�g�h�\���G���G�������R�m�l�h�\�Z���>���X�����F�g�h�]�h�m�j�h�\�g�_�\�u�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u���h�p�_�g�d�b��
�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�_�e�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�h�]�h��

�j�m�^�g�h�]�h���k�u�j�v�y�������I�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�����������������L�������������‹���������������������K�������� �± 121. 

4. �A�Z�_�g�q�d�h�\�k�d�b�c�� �:���W���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�l�Z�^�b�y�f�b��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�h�\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c���w�d�k�i�_�j�l�b�a�u �����G�Z�m�q�g�h�_���h�[�h�a�j�_�g�b�_�����������������‹���������K��������-189. 
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�K�?�D�P�B�Y��8 
�G�:�M�Q�G�U�?���B�K�K�E�?�>�H�<�:�G�B�Y���<���H�;�E�:�K�L�B���N�B�A�B�Q�?�K�D�H�C��

�D�M�E�V�L�M�J�U�����K�I�H�J�L�:�����H�;�S�?�K�L�<�?�G�G�U�O���G�:�M�D���B���E�B�G�=�<�B�K�L�B�D�B 
 

�F���:�����=�_�j�f�Z�g�h�\, �?���=�����G�h�\�b�d�h�\�Z���k�l�m�^�������j�m�d�����H���:�����;�e�b�a�g�x�d�����k�l�����i�j�� 
 ���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 

�F�G�?�F�H�L�?�O�G�B�D�B���>�E�Y���A�:�I�H�F�B�G�:�G�B�Y���K�E�H�<���<���B�A�M�Q�?�G�B�B��
�:�G�=�E�B�C�K�D�H�=�H���Y�A�U�D�: 

 
�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_�� �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_��

�\�Z�`�g�u�f�����;�m�^�v���l�h���^�e�y���h�[�s�_�g�b�y���\���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f���k�h�h�[�s�_�k�l�\�_�����^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�Z�j�v�_�j�g�u�o��
�p�_�e�_�c�� �b�e�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f���� �a�g�Z�g�b�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �^�\�_�j�b�� �d��
�[�_�k�q�b�k�e�_�g�g�u�f���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�����H�^�g�Z�d�h���f�g�h�]�b�_���k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���k���l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b���i�j�b��
�a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�b���g�h�\�u�o���k�e�h�\���b���n�j�Z�a�����q�l�h���f�h�`�_�l���a�Z�f�_�^�e�b�l�v���b�o���i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y�����<��
�w�l�h�f�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_�� �f�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f����
�i�h�f�h�]�Z�x�s�b�f�� �m�q�Z�s�b�f�k�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�l�v�� �e�_�d�k�b�d�m�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�l�v�� �k�\�h�c��
�y�a�u�d�h�\�h�c���m�j�h�\�_�g�v [1].  

�F�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�b���^�e�y���a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�y���k�e�h�\�� 
�������F�_�l�h�^���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b 
   �H�^�b�g���b�a���k�Z�f�u�o���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���f�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�b. �H�g���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z��

�k�h�a�^�Z�g�b�b���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���g�h�\�u�f���k�e�h�\�h�f���b���m�`�_���b�a�\�_�k�l�g�u�f���h�[�t�_�d�l�h�f���b�e�b���i�h�g�y�l�b�_�f����
�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �q�l�h�[�u�� �a�Z�i�h�f�g�b�l�v�� �k�e�h�\�h�� �©cat�ª ���d�h�r�d�Z���� �f�h�`�g�h�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�d�Z�j�l�b�g�m�� �d�h�r�d�b�� �b�e�b�� �Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �k�� �^�h�f�Z�r�g�b�f�� �i�b�l�h�f�p�_�f�� �b�e�b�� �^�Z�`�_�� �k��
�b�a�\�_�k�l�g�u�f���i�_�j�k�h�g�Z�`�_�f���b�a���d�g�b�]�b���b�e�b���n�b�e�v�f�Z�� 

�������F�_�l�h�^���Z�g�Z�]�j�Z�f�f�u 
�I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �[�m�d�\�u�� �k�e�h�\�Z�� �i�_�j�_�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�h�_�� �k�e�h�\�h�� �b�e�b�� �n�j�Z�a�m���� �d�h�l�h�j�h�_�� �e�_�]�q�_�� �a�Z�i�h�f�g�b�l�v����
�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�e�y�� �k�e�h�\�Z�� �©listen�ª ���k�e�m�r�Z�l�v���� �f�h�`�g�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �Z�g�Z�]�j�Z�f�f�m�� �©silent�ª 
���l�b�o�b�c�������q�l�h���i�h�f�h�`�_�l���a�Z�i�h�f�g�b�l�v���_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 

�������F�_�l�h�^���E�h�d�m�k�Z 
   �F�_�l�h�^�� �E�h�d�m�k�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �\�h�h�[�j�Z�`�Z�_�f�h�]�h�� �f�_�k�l�Z���� �]�^�_�� �d�Z�`�^�u�c��

�h�[�t�_�d�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�e�h�\�h�� �b�e�b�� �i�h�g�y�l�b�_���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v��
�^�h�f�����]�^�_���d�Z�`�^�Z�y���d�h�f�g�Z�l�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���k�e�h�\�����L�Z�d�����d�m�o�g�y��
�f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�Z���k���_�^�h�c�����Z���k�i�Z�e�v�g�y��- �k���i�j�_�^�f�_�l�Z�f�b���h�^�_�`�^�u [2]. 

�������F�_�l�h�^���Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o���d�Z�j�l 
   �W�l�h�l���f�_�l�h�^���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�m�x���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m��

�k�e�h�\�Z�f�b�� �b�� �b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �W�l�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v��
�e�_�d�k�b�q�_�k�d�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����^�_�e�Z�y���_�z���[�h�e�_�_���a�Z�i�h�f�b�g�Z�x�s�_�c�k�y�� 

�������F�_�l�h�^���l�_�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�b��(�f�_�l�h�^���]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b�� 
�L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^ �b�e�b���f�_�l�h�^���]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b���h�j�]�Z�g�b�a�m�_�l���k�e�h�\�Z���i�h���l�_�f�Z�f���^�e�y��

�h�[�e�_�]�q�_�g�b�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y���� �=�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �b��
�]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�o���� �l�Z�d�b�o���d�Z�d�� �d�h�j�g�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �k�m�s�_�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�h��
�j�h�^�m�� �b�e�b�� �]�e�Z�]�h�e�u�� �k�h�� �k�o�h�`�b�f�b�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�f�b���� �I�j�b�f�_�j�u�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �]�j�m�i�i��
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�\�d�e�x�q�Z�x�l���_�^�m���b���g�Z�i�b�l�d�b�����^�g�b���g�_�^�_�e�b�����\�g�_�r�g�b�c���\�b�^�����\�j�_�f�_�g�Z���]�h�^�Z�����k�_�f�v�x�����i�h�]�h�^�m��
�b���i�j�b�j�h�^�m�����Z���l�Z�d�`�_���i�m�l�_�r�_�k�l�\�b�y���b���h�l�i�m�k�d�� 

�������F�_�l�h�^���n�h�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c�� 
�W�l�h���f�_�l�h�^�b�d�Z�����h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y���g�Z���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�o���a�\�m�d�h�\���b���a�g�Z�q�_�g�b�c���k�e�h�\���k���p�_�e�v�x��

�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�\���� �W�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�k�\�y�a�u�\�Z�l�v�� �a�\�m�q�Z�g�b�_�� �k�e�h�\�Z�� �k�� �_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �b�e�b�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �e�m�q��
�r�_�f�m���a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�x���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�x���g�h�\�h�c���e�_�d�k�b�d�b�� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�e�h�\�h�� �©�H�\�H�ª�� ���]�e�Z�a���� �f�h�`�g�h�� �a�Z�i�h�f�g�b�l�v���� �k�\�y�a�Z�\�� �_�]�h�� �k�� �i�h�o�h�`�b�f�� �i�h��
�a�\�m�q�Z�g�b�x���j�m�k�k�d�b�f���k�e�h�\�h�f���©�Z�c�ª�����d�h�l�h�j�h�_���f�u���i�j�h�b�a�g�h�k�b�f�����d�h�]�^�Z���q�l�h-�l�h���i�h�i�Z�^�Z�_�l��
�g�Z�f���\���]�e�Z�a�����<�Z�`�g�h���g�_���g�Z�\�y�a�u�\�Z�l�v���k�\�h�b���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�����Z���^�Z�l�v���d�Z�`�^�h�f�m���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�k�h�a�^�Z�l�v�� �k�\�h�c�� �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�c�� �h�[�j�Z�a���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �f�_�l�h�^�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�l�h�f���� �q�l�h�[�u�� �k�\�y�a�Z�l�v�� �h�[�j�Z�a���k�� �b�k�l�b�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �k�e�h�\�Z���� �q�l�h�[�u�� �m�q�Z�s�b�_�k�y�� �f�h�]�e�b��
�k�h�a�^�Z�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x���d�Z�j�l�b�g�m�����d�h�l�h�j�Z�y���[�m�^�_�l���i�j�b�o�h�^�b�l�v���g�Z���m�f���i�j�b���m�k�e�u�r�Z�g�b�b��
�k�e�h�\�Z�� �g�Z�� �e�x�[�h�f�� �y�a�u�d�_���� �G�b�`�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �i�j�b�f�_�j�u�� �e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�o�� �_�^�b�g�b�p�� �b��
�a�\�m�d�h�\�u�o�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�o���k�e�h�\���� 

- �©�O�L�V�W�ª�����k�i�b�k�h�d����- �e�b�k�l�Z�x���k�i�b�k�h�d���� 
- �©�V�K�D�U�H�ª�����^�_�e�b�l�v�k�y����- �r�_�y���^�_�e�b�l�k�y���k���l�_�e�h�f���b���]�h�e�h�\�h�c���� 
�����F�_�l�h�^���i�h�e�g�h�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�����7�3�5�� 
�W�l�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �y�a�u�d�m�� �q�_�j�_�a��

�n�b�a�b�q�_�k�d�m�x���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �\�h�\�e�_�q�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�h�\���q�m�\�k�l�\���� �H�g���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���b�^�_�_���� �q�l�h��
�m�q�_�g�b�d�b�� �f�h�]�m�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�_�_�� �m�q�b�l�v�k�y�� �b�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�l�v�� �g�h�\�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �d�h�]�^�Z��
�h�g�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l���k���g�_�c���n�b�a�b�q�_�k�d�b�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�b�g�p�b�i�u���f�_�l�h�^�Z���7�3�5���\�d�e�x�q�Z�x�l���\���k�_�[�y�� 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�c���b���`�_�k�l�h�\�����M�q�_�g�b�d�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���^�_�c�k�l�\�b�y���b���`�_�k�l�u����

�k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�h�\�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b�� �b�e�b�� �n�j�Z�a�Z�f�b���� �q�l�h�[�u�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b��
�a�Z�d�j�_�i�b�l�v���b�o���\���i�Z�f�y�l�b�� 

�K�e�m�r�Z�g�b�_�� �b�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �M�q�_�g�b�d�b�� �k�e�m�r�Z�x�l�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �m�q�b�l�_�e�y�� �g�Z�� �y�a�u�d�_����
�d�h�l�h�j�u�c���h�g�b���b�a�m�q�Z�x�l�����b���j�_�Z�]�b�j�m�x�l���g�Z���g�b�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�� 

�:�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�� �k�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f���� �M�q�_�g�b�d�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �g�h�\�u�_ �k�e�h�\�Z�� �b�e�b�� �n�j�Z�a�u�� �k��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� �b�e�b�� �h�[�j�Z�a�Z�f�b���� �q�l�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �b�f�� �a�Z�i�h�f�g�b�l�v�� �b��
�i�h�g�b�f�Z�l�v���b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 

�I�j�b�f�_�j�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���7�3�5�� 
- �©I wake up�ª ���l�y�g�_�f�k�y�� 
- �©I wash my face�ª (�f�h�_�f �e�b�p�h) 
- �©I comb my hair�ª (�j�Z�k�q�_�k�u�\�Z�_�f �\�h�e�h�k�u) 
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z��TPR �\�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�h�q�v��

�m�q�Z�s�b�f�k�y���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���g�Z�\�u�d�b���k�e�m�r�Z�g�b�y�����i�h�g�b�f�Z�g�b�y�����]�h�\�h�j�_�g�b�y���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �y�a�u�d�Z���� �W�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �i�h�e�_�a�_�g�� �^�e�y�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�u�o�� �b��
�d�b�g�_�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �l�b�i�h�\�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �d�� �b�o�� �k�b�e�v�g�u�f��
�k�l�h�j�h�g�Z�f���b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���[�h�e�_�_���]�e�m�[�h�d�h�f�m���m�k�\�h�_�g�b�x���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�������F�_�l�h�^���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\�k�_�o���h�s�m�s�_�g�b�c�����F�<�<�H�� 
�>�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���i�j�y�f�h�_���k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�_���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���k�e�h�\�Z���k��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �d�h�g�p�_�i�l�h�f���� �\�f�_�k�l�h�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�m�q�b�\�Z�g�b�y�� �q�_�j�_�a��
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�i�h�\�l�h�j�_�g�b�_�������D���i�j�b�f�_�j�m�����\�f�_�k�l�h���i�j�h�k�l�h�]�h���i�h�\�l�h�j�_�g�b�y���k�e�h�\�Z���©sun�ª���b���_�]�h���i�_�j�_�\�h�^�Z��
�©�k�h�e�g�p�_�ª���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �k�h�e�g�p�_���� �_�]�h�� �y�j�d�b�c�� �k�\�_�l �b�� �l�_�i�e�h���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�����©sun�ª���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y �i�h�g�y�l�b�_�f�����Z���g�_���i�j�h�k�l�h���i�_�j�_�\�h�^�h�f�����<�d�e�x�q�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�h�\��
�q�m�\�k�l�\ �i�j�b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h�f�h�`�_�l���_�s�_���[�h�e�v�r�_���m�k�b�e�b�l�v���a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�_���k�e�h�\�Z�� 

���������F�_�l�h�^���j�b�n�f�u���b���j�b�l�f�Z�� 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�b�n�f�u�� �b�� �j�b�l�f�Z�� �± �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �^�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y��

�i�h�g�b�f�Z�g�b�y���j�b�l�f�b�d�b���y�a�u�d�Z���� �h�l�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�b�a�g�h�r�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�� �e�_�d�k�b�d�b���b 
�]�j�Z�f�f�Z�l�b�d�b. �B�a�m�q�_�g�b�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�o�� �k�l�b�o�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �g�_�h�k�h�a�g�Z�g�g�h�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�l�v��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_���k�e�h�\�Z�� 

�>�e�y �h�k�\�h�_�g�b�y�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�[�_�]�g�m�l�v�� �d�� �b�a�m�q�_�g�b�x��
�k�l�b�o�h�l�\�h�j�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���� �]�^�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �e�b�r�v�� �g�_�[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�k�e�h�\�� �b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �y�a�u�d�_���� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�l�v��
�m�q�Z�s�b�o�k�y�����m�e�m�q�r�b�l�v���b�o���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���b���a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�_���g�h�\�u�o �k�e�h�\. 

�F�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�h�s�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�� �g�h�\�h�c��
�e�_�d�k�b�d�b���� �n�j�Z�a�� �b�� �]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �:�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�y��
�f�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�b���� �m�q�_�g�b�d�b�� �f�h�]�m�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�y�a�u�d�Z���� �^�_�e�Z�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �b�g�l�_�j�_�k�g�u�f�� �b�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�f���� �W�l�b�� �f�_�l�h�^�u��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�x�� �k�\�y�a�_�c�� �\�� �i�Z�f�y�l�b���� �h�[�e�_�]�q�_�g�b�x�� �a�Z�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�� �b��
�m�e�m�q�r�_�g�b�x���y�a�u�d�h�\�u�o���g�Z�\�u�d�h�\����[3]. 

�H�k�h�[�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�^�_�e�y�l�v�� �\�u�[�h�j�m�� �i�h�^�o�h�^�y�s�_�c�� �f�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�b����
�d�h�l�h�j�u�c�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�o�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�y�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y���� �J�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�f�g�_�f�h�l�_�o�g�b�d�� �\�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �y�a�u�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �y�a�u�d�h�\�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �b��
�h�[�_�s�Z�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �:�l�d�b�g�k�h�g���� �J���� �K������ �	�� �J�Z�m���� �F���� �J���� ���������������� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z �f�g�_�f�h�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �k�e�h�\�� �d��
�h�\�e�Z�^�_�g�b�x�� �j�m�k�k�d�b�f�� �k�e�h�\�Z�j�g�u�f�� �a�Z�i�Z�k�h�f���� �@�m�j�g�Z�e�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���� �Q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_���b���i�Z�f�y�l�v������������������������-133. 

2.�>�
�:�g�l�h�g�b�����:�����<�������A�b�i�i�����=�����I�������b���H�e�k�h�g�����W�����:���������������������F�g�_�f�h�g�b�q�_�k�d�b�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�b�����m�k�i�_�o���^�e�y��
�m�q�Z�s�_�]�h�k�y���f�h�e�h�^�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����I�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�_���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b������������������������-36. 

3.�O�b�]�[�b�����D�����E���������������������<�Z�r�Z���i�Z�f�y�l�v�����d�Z�d���h�g�Z���j�Z�[�h�l�Z�_�l���b���d�Z�d���_�_���m�e�m�q�r�b�l�v�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����>�Z���D�Z�i�h��
�I�j�_�k�k���� 
 

�>���K�����=�j�b�s�_�g�d�h�\, �k�l�m�^�������j�m�d�����G���<�����F�Z�d�_�j�h�\�Z�� �d���i���g�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�K�L�J�B�F�B�G�=���D�:�D���<�B�>���A�:�J�:�;�H�L�D�: �G�:���I�J�B�F�?�J�? 
�D�B�;�?�J�K�I�H�J�L�B�<�G�H�=�H���B�=�J�H�<�H�=�H���D�H�G�L�?�G�L�: 

 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�b�d�h�]�h�� �g�_�� �m�^�b�\�b�l�v�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�� �b�e�b�� �b�]�j�h�\�h�c��

�i�j �b�k�l�Z�\�d�h�c���� �G�h �[�u�e�b �\�j�_�f�_�g�Z���� �d�h�]�^�Z�� �w�l�b�� �\�_�s�b�� �k�q�b�l�Z�e�b�k�v �j�_�^�d�h�k�l�v�x���� �Z��
�m�\�e�_�d�Z�x�s�_�c�k�y�� �f�h�e�h�^�z�`�b�� �o�h�l�_�e�h�k�v�� �i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �k�b�e�u�� �\�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �b�]�j�_, �i�j�h�d�Z�q�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �©�k�d�b�e�u�ª���� �i�j�h�q�m�\�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �w�f�h�p�b�b����
�B�g�l�_�j�_�k���[�u�e���g�Z�k�l�h�e�v�d�h���[�h�e�v�r�h�c�����q�l�h���m���\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\���l�Z�d�b�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c���k�h�[�b�j�Z�e�h�k�v��
�[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���e�x�^�_�c, �b���f�g�h�]�b�_���i�j�b�o�h�^�b�e�b���i�j�h�k�l�h���i�h�k�f�h�l�j�_�l�v�����d�Z�d���^�j�m�]�b�_��
�b�]�j�Z�x�l�� �G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �r�Z�]�g�m�e�b�� �\�i�_�j�z�^: �h�l��
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�j�Z�a�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �b�]�j�h�\�u�o �^�_�\�Z�c�k�h�\�� �^�h�� �\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�]�h�� �b�g�l�_�j�g�_�l�Z�� �B�� �h�l�� �©�l�_�o��
�\�j�_�f�z�g�ª�� �i�h�q�l�b�� �g�b�q�_�]�h�� �g�_�� �h�k�l�Z�e�h�k�v���� �d�Z�`�^�u�c�� �f�h�`�_�l�� �g�Z�k�e�Z�^�b�l�v�k�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f��
�a�Z�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �b�]�j�\�� �d�h�f�n�h�j�l�g�u�o�� �^�e�y�� �g�_�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y�o. �H�^�g�Z�d�h �b�g�l�_�j�_�k�� �d��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�x�� �a�Z�� �b�]�j�h�c�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c �g�_�� �m�]�Z�k, �Z�� �e�b�r�v�� �g�Z�[�j�Z�e�� �h�[�h�j�h�l�u�� �q�l�h��
�i�h�\�e�b�y�e�h �g�Z���i�h�y�\�e�_�g�b�_���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�Z�d�h�]�h���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���y�\�e�_�g�b�y���d�Z�d���k�l�j�b�f�b�g�]�����h�l��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h��streaming - �i�h�l�h�d�h�\�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�Z���^�Z�g�g�u�o). �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���l�_�j�f�b�g��
�h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���i�j�h�p�_�k�k���l�j�Z�g�k�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�d�h�c-�e�b�[�h���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�����b�]�j�Z, �j�_�Z�e�v�g�Z�y���`�b�a�g�v��
(IRL)���� �f�m�a�u�d�Z���� �k�i�h�j�l�� �b�� �l���^������ �\�� �j�_�`�b�f�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �q�_�j�_�a�� �b�g�l�_�j�g�_�l�� 
�Q�_�e�h�\�_�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �l�Z�d�h�c�� �l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b, �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y��
�k�l�j�b�f�_�j�h�f�� �G�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�b�� �f�h�]�m�l �h�[�s�Z�l�v�k�y�� �k�h�� �k�l�j�b�f�_�j�h�f�� �\�� �q�Z�l�_���� �Z�d�l�b�\�g�h��
�d�h�f�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �\�h�i�j�h�k�u���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �[�_�k�_�^�m���� �\�u�j�Z�`�Z�l�v�� �w�f�h�p�b�b�� 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �w�l�h�]�h�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �h�]�j�h�f�g�u�f�� �h�o�\�Z�l�h�f�� �a�j�b�l�_�e�v�k�d�h�c��
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �i�h�� �\�k�_�f�m�� �f�b�j�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�i�j�b�[�u�e�b�� 

�P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �k�l�j�b�f�b�g�]�Z �d�Z�d�� �g�h�\�h�]�h��
�n�h�j�f�Z�l�Z���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_ �_�]�h���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���d�Z�d���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h 
�\�b�^�Z �a�Z�j�Z�[�h�l�d�Z �g�Z���i�j�b�f�_�j�_���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h �b�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�Z. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 

- �b�a�m�q�b�l�v �h�k�g�h�\�g�u�_���w�l�Z�i�u���i�h�y�\�e�_�g�b�y���k�l�j�b�f�b�g�]�Z�� 
- �\�u�y�\�b�l�v���_�]�h���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u; 
- �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�o�� �b�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o 

�k�l�j�b�f�b�g�]�h�\�u�o���i�e�Z�l�n�h�j�f; 
- �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u �d�Z�j�v�_�j�u �k�l�j�b�f�_�j�Z �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��

�i�h�e�m�q�_�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h���a�Z�j�Z�[�h�l�d�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���b�]�j. 
�D�e�x�q�_�\�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�b�e�b�k�v �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c��

�Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �k�b�g�l�_�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �i�h�k�\�y�s�z�g�g�u�o��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �\�h�i�j�h�k�Z�f �k�l�j�b�f�b�g�]�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� �b�g�l�_�j�\�v�x�� �b�� �i�h�k�l�h�\, 
�h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o �Z�k�i�_�d�l�u���b���g�x�Z�g�k�u���w�l�h�c���k�n�_�j�u. 

�L�Z�d�����g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h�� �q�l�h���b�k�l�h�j�b�y���k�l�j�b�f�b�g�]�Z 
�[�_�j�z�l�� �g�Z�q�Z�e�h �k�� �k�_�j�\�b�k�Z��Justin.tv���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �>�`�Z�k�l�b�g�h�f �D�Z�g�h�f, 
�F�Z�c�d�e�h�f���K�_�c�[�_�e�_�f, �D�Z�c�e�h�f���N�h�]�l�h�f �b���W�f�f�_�l�h�f���R�b�j�h�f. �I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h���k�_�j�\�b�k��
�k�h�a�^�Z�\�Z�e�k�y�� �k�� �b�^�_�_�c�� �l�j�Z�g�k�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �`�b�a�g�b �>�`�Z�k�l�b�g�Z�� �D�Z�g�Z �d�Z�`�^�u�c�� �^�_�g�v�� �[�_�a��
�i�j�_�j�u�\�Z�g�b�y �w�n�b�j�Z���� �A�j�b�l�_�e�_�c�� �l�Z�d�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�e�Z�� �w�l�Z �l�j�Z�g�k�e�y�p�b�y���� �q�l�h�� �\�k�d�h�j�_��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�m���j�Z�k�r�b�j�b�e�b, �b���d�Z�`�^�u�c���`�_�e�Z�x�s�b�c���f�h�] �i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v���k�_�[�y���\���k�l�j�b�f�b�g�]�_����
�<�� ���������� �]�h�^�m�� �h�k�g�h�\�Z�l�_�e�y�f�b Justin.tv �[�u�e�Z�� �a�Z�i�m�s�_�g�Z Twitch.tv �d�Z�d�� �h�l�^�_�e�v�g�Z�y��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z �^�e�y���k�l�j�b�f�b�g�]�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�e�Z�k�v���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���g�Z���b�]�j�h�\�h�f��
�d�h�g�l�_�g�l�_���� �I�e�h�s�Z�^�d�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �g�Z�[�b�j�Z�l�v�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �b�� �m�`�_�� �d�� ���������� �]�h�^�m�� �y�\�e�y�e�Z�k�v��
�h�^�g�b�f �b�a�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �k�l�j�b�f�b�g�]�h�\�u�o�� �k�_�j�\�b�k�h�\���� �Z��Justin.tv �[�u�e�� �a�Z�d�j�u�l�� 
�D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x Justin.tv �\���l�h���\�j�_�f�y���f�h�]���k�h�k�l�Z�\�b�l�v YouTube�����d�h�l�h�j�u�c���\�������������]�h�^�m��
�i�j�h�\�z�e�� �i�_�j�\�u�c�� �k�l�j�b�f�� �©�<�R�X�7�X�E�H�� �/�L�Y�H�ª���� �l�j�Z�g�k�e�b�j�h�\�Z�\�r�b�c�k�y �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�a��
�K�Z�g-�N�j�Z�g�p�b�k�d�h�� �b�� �L�h�d�b�h. �G�h�� �i�h�� �d�Z�d�b�f-�l�h�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �g�_�� �k�l�Z�e�Z��
�i�h�i�m�e�y�j�g�h�c���k�l�j�b�f�b�g�]�h�\�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�h�c �b���^�h���k�b�o���i�h�j���i�u�l�Z�_�l�k�y���^�h�]�g�Z�l�v Twitch.tv 
[1]. 
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�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���h�[�a�h�j���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���b�g�l�_�j�g�_�l���j�_�k�m�j�k�h�\�����h�k�\�_�s�Z�x�s�b�o���i�h�f�b�f�h��
�i�j�h�q�_�]�h�� �b�� �f�g�_�g�b�_�� �h�i�u�l�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �i�h�a�\�h�e�b�e���\�u�^�_�e�b�l�v��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u���k�l�j�b�f�b�g�]�Z �d�Z�d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���y�\�e�_�g�b�y. 

�K�j�_�^�b���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o���\�u�^�_�e�y�x�l: 
- �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���� �f�h�`�g�h�� �\�_�k�l�b�� �k�l�j�b�f�� �b�a�� �e�x�[�h�c�� �l�h�q�d�b�� �f�b�j�Z �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b��

�o�h�j�h�r�_�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�]�h���b�g�l�_�j�g�_�l�Z�� 
- �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���d�h�g�l�_�g�l�Z: �f�h�`�g�h���k�l�j�b�f�b�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���b�]�j�u�����g�h���b��IRL�����f�m�a�u�d�m, 

�l�\�h�j�q�_�k�l�\�h���b���l���^���� 
- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h �^�h�o�h�^�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b; 
- �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���d�h�g�l�Z�d�l �k�h���a�j�b�l�_�e�y�f�b���\���q�Z�l�_�� 
- �k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����^�e�y���k�l�j�b�f�b�g�]�Z���g�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y, 

�h�^�g�Z�d�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �o�h�j�h�r�h�� �j�Z�a�[�b�j�Z�l�v�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j, �\��
�b�]�j�h�\�h�c���b�g�^�m�k�l�j�b�b�� 

- �k�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y: �h�[�s�_�g�b�_���k�h���f�g�h�`�_�k�l�\�h�f���g�_�a�g�Z�d�h�f�u�o���e�x�^�_�c�����m���d�h�l�h�j�u�o���_�k�l�v��
�k�o�h�`�b�_���b�g�l�_�j�_�k�u�� 

�D���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f���k�l�h�j�h�g�Z�f���k�l�j�b�f�b�g�]�Z���h�l�g�h�k�y�l�� 
- �i�j�h�[�e�_�f�u���k�h���a�^�h�j�h�\�v�_�f�����q�Z�k�l�h�_�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�� �a�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�� �i�j�b�\�h�^�b�l���d��

�m�o�m�^�r�_�g�b�x�� �a�j�_�g�b�y���� �g�Z�j�m�r�_�g�b�x�� �h�k�Z�g�d�b���� �e�b�r�g�_�f�m�� �\�_�k�m���� �G�Z�i�j�b�f�_�j, �b�a�\�_�k�l�g�u�c��
�k�l�j�b�f�_�j���:�e�_�d�k�Z�g�^�j���©Nix�ª���E�_�\�b�g���\�h���\�j�_�f�y���l�j�Z�g�k�e�y�p�b�c���o�h�^�b�l���b�e�b���^�Z�`�_���[�_�]�Z�_�l���g�Z��
�[�_�]�h�\�h�c���^�h�j�h�`�d�_�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���b�]�j�Z�y���b�e�b���d�h�f�f�_�g�l�b�j�m�y���f�Z�l�q�b���i�h���©Dota 2�ª; 

- �\�u�k�h�d�Z�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���� �k�n�_�j�Z�� �k�l�j�b�f�b�g�]�Z�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �h�q�_�g�v��
�i�h�i�m�e�y�j�g�Z���b �^�h�[�b�l�v�k�y���\�u�k�h�d�b�o���j�_�c�l�b�g�]�h�\���g�_�i�j�h�k�l�h�� 

- �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v �^�h�o�h�^�Z: �g�_�d�h�l�h�j�u�_���k�l�j�b�f�_�j�u���k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���k���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b��
�\ �i�h�e�m�q�_�g�b�b���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�c���h�i�e�Z�l�u���k�\�h�_�]�h �d�h�g�l�_�g�l�Z�����h�k�h�[�_�g�g�h���g�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�o�����]�^�_��
�^�h�o�h�^���]�_�g�_�j�b�j�m�_�l�k�y���q�_�j�_�a���j�_�d�e�Z�f�m���b�e�b���i�h�`�_�j�l�\�h�\�Z�g�b�y; 

- �d�j�b�l�b�d�Z�����\���q�Z�l�_���g�_���\�k�_�]�^�Z���i�b�r�m�l���i�j�b�y�l�g�u�_���k�e�h�\�Z�����q�l�h���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_��
�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z �k�l�j�b�f�_�j�Z; 

- �j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�v���� �\�Z�`�g�h�� �k�l�j�b�f�b�l�v�� �d�Z�d�� �f�h�`�g�h�� �q�Z�s�_���� �q�l�h�[�u �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�a�j�b�l�_�e�_�c �g�_���m�f�_�g�v�r�Z�e�h�k�v; 

- �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �f�g�h�]�b�f�� �g�_�� �g�j�Z�\�b�l�k�y �q�j�_�a�f�_�j�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_ �Z�m�^�b�l�h�j�b�b����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�h�]�^�Z���k�l�j�b�f�_�j�Z���m�a�g�Z�x�l���g�Z���m�e�b�p�_�� �\���_�]�h���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���`�b�a�g�b���� 

�G�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f�� �w�l�Z�i�_ �g�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �b�a�m�q�_�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �^�e�y��
�k�l�j�b�f�b�g�]�Z���� �k�Z�f�h�c�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�c�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v��Twitch.tv. �W�l�h��
�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�y���k�l�j�b�f�b�g�]�h�\�Z�y �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�����o�h�j�h�r�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���\���l�h�f���q�b�k�e�_���b��
�g�Z���b�]�j�h�\�h�c���d�h�g�l�_�g�l�����y�\�e�y�x�s�Z�y�k�y���g�_�d�b�f���w�l�Z�e�h�g�h�f���^�e�y���^�j�m�]�b�o���k�_�j�\�b�k�h�\�����K�f�h�l�j�_�l�v��
�b�e�b���a�Z�i�m�k�l�b�l�v�� �l�j�Z�g�k�e�y�p�b�x �f�h�`�g�h���g�_�� �l�h�e�v�d�h���k�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� �g�h���b�� �k�� �l�_�e�_�n�h�g�Z�� �<��
�k�j�_�^�g�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �a�j�b�l�_�e�_�c�� �\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �f�b�e�e�b�h�g�h�\���� �Z�� �\�� �i�b�d�_ 
�^�h�o�h�^�b�l�� �^�h�� �������� �f�b�e�e�b�h�g�h�\���� �G�Z�� �i�e�h�s�Z�^�d�_�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� ������ �f�b�e�e�b�h�g�Z��
�k�l�j�b�f�_�j�h�\�����Z���k�Z�f�h�c���i�h�i�m�e�y�j�g�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���©JustChatting�ª�� �:�m�^�b�l�h�j�b�y��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��������94 % �f�m�`�q�b�g���b��������06 �����`�_�g�s�b�g�����h�k�g�h�\�g�Z�y���\�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���d�Z�l�_�]�h�j�b�y��
�i�h�k�_�l�b�l�_�e�_�c��- �h�l�� ������ �^�h�� ������ �e�_�l - 42,21 ������ �>�Z�e�_�_�� �a�Z��Twitch.tv �j�Z�k�i�h�e�h�`�b�e�k�y��
YouTube. �O�h�l�v�� �b�� �k�j�_�^�g�b�c�� �h�g�e�Z�c�g�� �w�l�h�]�h�� �k�_�j�\�b�k�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�l�� ��,0 �^�h�� ����5 
�f�b�e�e�b�h�g�h�\���� �q�l�h���� �d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �[�u, �[�h�e�v�r�_, �q�_�f�� �m�� �i�_�j�\�h�]�h�� �g�h�f�_�j�Z���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�k�l�j�b�f�_�j�h�\�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�k�_�]�h�� �������� �f�b�e�e�b�h�g�h�\���� �I�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_, Twitch.tv �k�q�b�l�Z�_�l�k�y��
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�[�h�e�_�_���m�^�h�[�g�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�h�c�����h�l���[�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���^�h���h�[�s�_�g�b�y���\���q�Z�l�_�� �>�Z�e�_�_��
�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���f�_�g�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���i�e�Z�l�n�h�j�f�u�����l�Z�d�b�_���d�Z�d����Kick, NimoTV, Trovo, 
GoodGame �b���l���^�����<�k�_���h�g�b���m�k�l�m�i�Z�x�l���^�\�m�f���i�_�j�\�u�f���i�e�h�s�Z�^�d�Z�f [2]. 

�K�l�j�b�f�b�g�]�� �k�_�]�h�^�g�y��- �w�l�h �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �b�� �i�j�b�[�u�e�v�g�Z�y�� �k�n�_�j�Z��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h���^�h�o�h�^�Z�����I�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�f���w�l�h�f�m��
�f�h�]�m�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �h�l�d�j�u�l�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �^�h�o�h�^�Z�o�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�o�� �k�l�j�b�f�_�j�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�b�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�Z���� �I�j�b�\�_�^�z�f�� �e�b�r�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�b�f�_�j�h�\���� �H�^�g�b�f�� �b�a��
�i�h�i�m�e�y�j�g�_�c�r�b�o�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �k�l�j�b�f�_�j�h�\��Twitch.tv �y�\�e�y�_�l�k�y�� �©Ninja�ª�� �������� �f�e�g����
�i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\�������_�`�_�f�_�k�y�q�g�u�c���^�h�o�h�^���d�h�l�h�j�h�]�h���h�l���k�l�j�b�f�h�\���f�h�]���^�h�o�h�^�b�l�v���^�h��$ 700 
�l�u�k�� �< �i�_�j�\�h�f�� �d�\�Z�j�l�Z�e�_�� ���������� �]�h�^�Z���� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��streams charts���� �©xQc�ª�� �������� �f�e�g����
�i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\�����a�Z�j�Z�[�h�l�Z�e��$ ���������l�u�k�����G�Z���g�Z�q�Z�e�h�������������]�h�^�Z���[�h�e�v�r�_���\�k�_�]�h���i�h�^�i�b�k�h�d��
�i�h�e�m�q�b�e���©Jynxzi�ª���������f�e�g�����i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\�������a�Z�j�Z�[�h�l�Z�\���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h��$ ���������l�u�k�������g�Z��
�\�l�h�j�h�f���f�_�k�l�_��- �©Shlorox�ª�������������l�u�k�����i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\�����k���^�h�o�h�^�h�f���\��$ ���������l�u�k�����H�^�g�Z�d�h��
�w�l�b�� �p�b�n�j�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�r�_���� �_�k�e�b�� �m�q�_�k�l�v�� �^�h�g�Z�l�u���� �j�_�d�e�Z�f�m����
�d�h�g�l�j�Z�d�l�u���k�l�j�b�f�_�j�h�\ [3]. 

�H�[�j�Z�l�b�f�k�y�� �l�Z�d�`�_�� �d�� �h�i�u�l�m�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �h�� �^�h�o�h�^�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�_�c�r�b�o��
�K�G�=���k�l�j�b�f�_�j�h�\���\���k�_�d�l�h�j�_���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���b�]�j���g�Z��Twitch.tv. 

�L�Z�d���� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�u�c���_�`�_�f�_�k�y�q�g�u�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�h�d���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z�� �©Nix�ª�� �E�_�\�b�g�Z��
(763,7 �l�u�k���� �n�h�e�e�h�\�_�j�h�\���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�d�h�e�h��$ ������ �l�u�k�� �K�l�j�b�f�_�j���� �l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b��
�d�h�l�h�j�h�]�h�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �k�f�h�l�j�y�l�� �h�l�� ������ �^�h��50���� �Z�� �\�� �i�b�d�_�� �^�h�� �������� �l�u�k�y�q �a�j�b�l�_�e�_�c���� �k�l�Z�e��
�h�^�g�b�f���b�a���i�h�[�_�^�b�l�_�e�_�c���k�i�b�k�d�Z��Forbes �����������]�h�^�Z���©�������^�h�������ª���\���g�h�f�b�g�Z�p�b�b���©�G�h�\�u�_��
�f�_�^�b�Z�ª�����K�Z�f���`�_���k�l�j�b�f�_�j���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���k�\�h�c���a�Z�j�Z�[�h�l�h�d���l�Z�d�����©�K�d�h�e�v�d�h���a�Z�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�"��
�G�h�j�f�Z�e�v�g�h���� �F�g�_�� �o�\�Z�l�Z�_�l���� �M�� �f�_�g�y�� �g�Z�� �k�Z�f�h�f�� �^�_�e�_�� �g�b�q�_�]�h�� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�h�k�v���� �d�j�h�f�_��
�l�h�]�h�����q�l�h���i�j�h�k�l�h���m�j�h�\�_�g�v���i�h�^�g�y�e�k�y�����L�h���_�k�l�v���j�Z�g�v�r�_���y���_�e���y�[�e�h�d�b�����Z���l�_�i�_�j�v��- �f�Z�g�]�h����
�`�b�e�� �\�� �d�\�Z�j�l�b�j�_�� �a�Z�� ������ �l�u�k���� �j�m�[�e�_�c���� �Z�� �l�_�i�_�j�v��- �a�Z�� ������ �l�u�k������ �b�� �\�k�z���� �B�g�\�_�k�l�b�j�m�x���� �K��
�\�_�k�g�u�� �g�Z�q�Z�e �d�j�b�i�l�h�\�Z�e�x�l�h�c�� �m�\�e�_�d�Z�l�v�k�y�ª [4]. �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h��
�k�l�j�b�f�b�g�]��- �w�l�h�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �^�h�o�h�^�h�\���� �i�j�b�g�h�k�y�s�b�c�� �m�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�_���� �\��
�h�l�e�b�q�b�_�� �d�Z�j�v�_�j�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z���� �h�l�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h��
�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �\�u�]�h�j�Z�g�b�_. �G�Z�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �i�j�y�f�u�o�� �l�j�Z�g�k�e�y�p�b�c�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�� �a�Z�^�Z�g��
�\�h�i�j�h�k���©Nix�ª���h���l�h�f�����d�Z�d���h�g���i�j�b�r�z�e���d���k�l�j�b�f�b�g�]�m�����;�u�e���i�h�e�m�q�_�g���k�e�_�^�m�x�s�b�c���h�l�\�_�l����
�©�>�Z�\�g�h���o�h�l�_�e���i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v�����i�h�i�j�h�[�h�\�Z�e�����i�h�g�j�Z�\�b�e�h�k�v�ª�� 

�H�e�_�]���©Stray228�ª���;�h�q�Z�j�h�\�������������f�e�g�����i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\�� �_�`�_�f�_�k�y�q�g�h���a�Z�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���\��
�j�Z�c�h�g�_��$ ������ �l�u�k���� �k�� �_�`�_�^�g�_�\�g�u�f�b�� �i�j�h�k�f�h�l�j�Z�f�b�� �\�� ������ �l�u�k�y�q�� �q�_�e�h�\�_�d�� �G�Z���k�\�h�_�c��
�k�l�j�Z�g�b�p�_ �©�<�D�h�g�l�Z�d�l�_�ª �h�g�� �j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e���� �d�Z�d �g�Z�q�Z�e�� �k�\�h�c�� �i�m�l�v�� �\�� �k�l�j�b�f�b�g�]�_: �©�B�^�_�y��
�k�l�j�b�f�b�l�v�� �\�h�a�g�b�d�e�Z�� �k�e�m�q�Z�c�g�h���� �I�h�y�\�b�e�k�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j��- �g�Z�q�Z�e�� �k�l�j�b�f�b�l�v���� �>�j�m�a�v�y��
�i�j�h�k�b�e�b�� �i�h�^�j�m�[�b�l�v�� �>�h�l�m���� �b�� �y�� �i�h�^�j�m�[�b�e���� �I�j�h�k�l�h�� �y�� �g�Z�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �b�]�j�Z�e�� �\�� �l�h�i�_��- 
�a�g�Z�d�h�f�u�_�� �b�� �^�j�m�a�v�y�� �o�h�l�_�e�b�� �i�h�k�f�h�l�j�_�l�v�� �g�Z�� �w�l�h���� �K�l�j�b�f�u�� �j�Z�\�g�h�� �b�]�j�Z���� �I�h�w�l�h�f�m����
�d�h�g�_�q�g�h���� �j�h�^�b�l�_�e�b�� �]�h�\�h�j�b�e�b���� �q�l�h�� �©�o�\�Z�l�b�l�� �\�� �b�]�j�m�r�d�b�� �b�]�j�Z�l�v�ª��- �k�u�g�� �f�Z�f�b�g�h�c��
�i�h�^�j�m�]�b�� �l�h-�l�h�� �l�h-�l�h���� �Z�� �l�u���� �[�_�a�^�Z�j�v���� �k�b�^�b�r�v�� �^�h�f�Z�� �b�� �b�]�j�Z�_�r�v���� �L�_�i�_�j�v��
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�����I�j�h�k�l�h���l�h�]�^�Z���w�l�h���[�u�e�h���\�h�h�[�s�_���g�b�d�h�f�m���g�_���i�h�g�y�l�g�h�����b���y���k�Z�f�����d�h�]�^�Z��
�g�Z�q�b�g�Z�e���w�l�b�f���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y�����g�_���^�m�f�Z�e�����q�l�h���w�l�h���[�m�^�_�l���i�j�b�g�h�k�b�l�v���d�Z�d�h�c-�l�h���^�h�o�h�^�����L�h��
�_�k�l�v���y���i�j�h�k�l�h���k�l�j�b�f�b�e���©�i�h���n�Z�g�m�ª���^�e�y���^�j�m�a�_�c�����L�_�i�_�j�v���k�l�j�b�f�b�g�]��- �g�_���l�h�e�v�d�h���o�h�[�[�b����
�g�h���b���h�k�g�h�\�g�h�c���^�h�o�h�^�ª [5]. 
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�K�l�j�b�f�_�j�� �Y�j�h�k�e�Z�\�� �©�M�X�V�W�B�Q�V�ª�� �D�m�a�g�_�p�h�\�� �������������� �l�u�k���� �i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\���� �k�j�Z�\�g�b�e��
�a�Z�j�Z�[�h�l�h�d�� �k�l�j�b�f�_�j�h�\�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b�]�j�h�d�h�\�� �\�� �©Dota 2�ª���� �©�?�k�e�b�� �q�l�h���� �\��
�i�j�b�g�p�b�i�_�� �l�h�i-�k�l�j�b�f�_�j�u�� �a�Z�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���b�]�j�h�d�b����
�i�j�b�l�h�f���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�����G�m�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���i�h�[�_�^���g�Z���l�m�j�g�b�j�Z�o���l�b�i�Z���5�L�\�D�G�K���0�D�V�W�H�U�V��
�b�e�b�����B�g�l�Z�����g�Z���� �������f�e�g���b���l�Z�d���^�Z�e�_�_�ª [6]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �k�l�j�b�f�b�g�]�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �k�l�Z�e�� �k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z�� �g�h�\�u�f��
�n�h�j�f�Z�l�h�f�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �k�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b�� �k�Z�f�h�]�h�� �j�Z�a�g�h�]�h���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�]�_�c�f�_�j�k�d�h�]�h���� �d�h�g�l�_�g�l�Z. �?�]�h�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �g�Z�[�b�j�Z�_�l�� �h�[�h�j�h�l�u�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�u�f�b��
�l�_�f�i�Z�f�b�� �b�� �i�h�� �i�j�Z�\�m�� �f�h�`�_�l�� �g�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y�� �f�_�^�b�Z�d�h�g�p�_�i�l�h�f�� �[�m�^�m�s�_�]�h, 
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f�� �n�_�g�h�f�_�g�h�f���� �>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�l�j�b�f�b�g�]�Z �l�Z�d�`�_��
�f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �i�h�y�\�e�_�g�b�x�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �k�h�� �k�\�h�b�f�b�� �l�h�g�d�h�k�l�y�f�b, 
�w�l�b�d�h�c���� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b�� �q�_�j�l�Z�f�b�� �b�� �g�x�Z�g�k�Z�f�b. �K�l�j�b�f�b�g�]�� �k�_�]�h�^�g�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�� �i�j�b�[�u�e�v�g�u�f�� �k�_�d�l�h�j�h�f���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �e�x�[�h�\�v�� �d�� �\�b�^�_�h�b�]�j�Z�f�� �o�h�j�h�r�h��
�f�h�g�_�l�b�a�b�j�m�_�l�k�y �b�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �o�h�[�[�b���� �g�h�� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�^�h�o�h�^�h�\. �I�e�Z�l�g�u�_�� �i�h�^�i�b�k�d�b���� �i�Z�j�l�g�z�j�k�d�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �k�h�� �k�l�j�b�f�b�g�]�h�\�u�f�b��
�i�e�h�s�Z�^�d�Z�f�b���� �j�_�d�e�Z�f�Z���� �i�h�`�_�j�l�\�h�\�Z�g�b�y�� ���^�h�g�Z�l�u���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �o�h�j�h�r�b�f�b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���\�u�k�h�d�b�o���a�Z�j�Z�[�h�l�d�h�\ �k�l�j�b�f�_�j�h�\. �D�h�g�_�q�g�h�����d�Z�d���b���\��
�e�x�[�h�c�� �^�j�m�]�h�c�� �k�n�_�j�_���� �\�� �k�l�j�b�f�b�g�]�_�� �_�k�l�v�� �k�\�h�b�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �q�l�h��
�^�_�e�Z�_�l�� �_�]�h�� �j�_�k�m�j�k�h�f �[�_�k�d�h�g�_�q�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �b��
�^�b�k�d�m�k�k�b�c�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �B�k�l�h�j�b�y���k�l�j�b�f�b�g�]�Z�� �h�l���k�l�Z�j�l�Z�i�Z���M�X�V�W�L�Q���W�Y���^�h���l�_�e�_�\�b�a�h�j�Z���������\�_�d�Z �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����J�_�`�b�f��

�^�h�k�l�m�i�Z: https://pikabu.ru/story/istoriya_striminga_ot_startapa_justintv_do_televizora_21_veka_8589327 
2. �L�H�I-������ �e�m�q�r�b�o�� �k�l�j�b�f�b�g�]�h�\�u�o�� �i�e�Z�l�n�h�j�f �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z: 

https://postium.ru/strimingovye-platformy/ 
������ �K�Z�f�u�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�_�� �k�l�j�b�f�_�j�u�� �7�Z�L�W�F�K�� �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �i�h�^�i�b�k�h�d�� �b�� �^�h�o�h�^�m�� �k�� �g�b�o�� �\�� �i�_�j�\�h�f��

�d�\�Z�j�l�Z�e�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z: 
https://pikabu.ru/story/istoriya_striminga_ot_startapa_justintv_do_televizora_21_veka_8589327 

4. �1�L�[�� �h�� �l�h�f���� �g�Z�� �q�l�h�� �l�j�Z�l�b�l�� �^�_�g�v�]�b���� �©�Y�� �i�j�h�k�l�h�� �i�h�^�g�y�e�� �m�j�h�\�_�g�v�� �d�h�f�n�h�j�l�Z�� �g�Z�� �g�h�\�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�ª 
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z: https://www.cybersport.ru/tags/dota-2/nix-o-tom-na-chto-tratit 
-dengi-ia-prosto-podnial-uroven-komforta-na-novyi-uroven 

�������B�g�l�_�j�\�v�x���k�h���6�W�U�D�\�����������©�K�Z�f�h�_���i�j�b�y�l�g�h�_���² �w�l�h���d�h�]�^�Z���l�u���q�_�k�l�_�g���k���Z�m�^�b�l�h�j�b�_�c�ª �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z: https://vk.com/@lenovolegion-intervu-so-stray228-samoe�±priyatnoe 
-eto-kogda-ty-chesten-s-a 

������ �1�6�� �k�j�Z�\�g�b�e�� �a�Z�j�Z�[�h�l�h�d�� �l�h�i�h�\�u�o�� �k�l�j�b�f�_�j�h�\�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b�]�j�h�d�h�\�� �\�� �'�R�W�D�� �� 
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z: https://www.cybersport.ru/tags/dota-2/ns-sravnil-zarplatu 
-topovykh-strimerov-i-professionalnykh-igrokov-v-dota-2 
 

�<���D�����?�\�k�l�Z�n�v�_�\�����k�l�m�^�������j�m�d�� �B���:�����D�Z�a�b�e�b�g�Z�����^�h�p. 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�� �K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�K�J�:�<�G�?�G�B�?���=�J�:�@�>�:�G�K�D�B�O���I�J�:�<���<���J�H�K�K�B�C�K�D�H�C���N�?�>�?�J�:�P�B�B���B��

�K�H�?�>�B�G�,�G�G�U�O���R�L�:�L�:�O���:�F�?�J�B�D�B 
 
�P�_�e�v�x�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�Z�\�� �]�j�Z�`�^�Z�g��

�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���b���K�h�_�^�b�g�z�g�g�u�o���R�l�Z�l�h�\���:�f�_�j�b�d�b�� 
�>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c���p�_�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 
1. �K�j�Z�\�g�b�l�v���i�j�h�p�_�k�k���i�h�e�m�q�_�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���\���h�[�_�b�o���k�l�j�Z�g�Z�o. 
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2. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�j�Z�\�Z���]�j�Z�`�^�Z�g���\���d�Z�`�^�h�c���k�l�j�Z�g�_�� 
�G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c���q�Z�k�l�v�x���i�j�Z�\�Z���^�e�y���i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�c���q�Z�k�l�b��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �i�e�Z�g�_�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h���� �J�h�k�k�b�y�g�_�� �b�f�_�x�l�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�_�� �]�j�Z�`��
�^�Z�g�k�l�\�h���i�h���n�Z�d�l�m���j�h�`�^�_�g�b�y�����:���\�h�l���e�x�^�y�f, �d�h�l�h�j�u�_���^�h���w�l�h�]�h���i�j�h�`�b�\�Z�e�b���\���^�j�m�]�b�o��
�k�l�j�Z�g�Z�o���b �\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���`�_�e�Z�x�l �i�h�e�m�q�b�l�v���j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���i�Z�k�i�h�j�l�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h 
�i�j�h�c�l�b���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u�����I�h�j�y�^�h�d���i�h�e�m�q�_�g�b�y���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z��
�b�a�\�_�k�l�_�g�����;�h�e�v�r�b�c���b�g�l�_�j�_�k���\�u�a�u�\�Z�_�l���i�j�h�p�_�k�k���i�h�e�m�q�_�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���\���^�j�m�]�b�o��
�k�l�j�Z�g�Z�o���� �H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z�� �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f����
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�y���b�o���k���i�h�e�m�q�_�g�b�_�f���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���\���J�N�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�m �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�m �i�_�j�_�^�� �\�u�^�Z�q�_�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z �J�N��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �i�j�h�c�l�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �w�l�Z�i�h�\: �i�h�e�m�q�b�l�v �©�j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_ �g�Z�� �\�j�_�f�_�g�g�h�_��
�i�j�h�`�b�\�Z�g�b�_�ª ���J�<�I���� �b�� �©�\�b�^�� �g�Z�� �`�b�l�_�e�v�k�l�\�h�ª�� ���<�G�@�� [1]���� �J�<�I�� �\�u�^�Z�z�l�k�y�� �b�g�h��
�k�l�j�Z�g�g�h�f�m�� �e�b�p�m�� �g�Z�� �l�j�z�o�e�_�l�g�b�c�� �k�j�h�d���� �I�h�� �b�k�l�_�q�_�g�b�b�� �l�j�z�o�� �e�_�l�� �e�b�p�h�� �f�h�`�_�l�� �i�h�e�m��
�q�b�l�v���<�G�@�����>�Z�g�g�u�c���^�h�d�m�f�_�g�l���\�u�^�Z�z�l�k�y���[�_�k�k�j�h�q�g�h�����M�`�_���i�h�k�e�_���i�h�e�m�q�_�g�b�y���<�G�@��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�_�p�� �\�i�j�Z�\�_�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �F�g�h�]�b�_��
�w�f�b�]�j�Z�g�l�u�� �h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �<�G�@���� �q�l�h�� �g�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�l�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�m�� �a�Z�d�h��
�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�m���� �K�j�Z�\�g�b�f���i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���\�� �J�N���b�� �K�R�:�� �<�� �w�l�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �d�Z�d���b���g�_�d�h�l�h�j�u�_���k�o�h�^�k�l�\�Z�����l�Z�d���b���j�Z�a�e�b�q�b�y�����G�Z�i�j�b�f�_�j, �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�c�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�m�� �\�b�^�m�� �g�Z�� �`�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �©�=�j�b�g�� �d�Z�j�l�Z�ª (Green 
Card�������>�h�d�m�f�_�g�l���^�Z�_�l���i�j�Z�\�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h���`�b�l�v���\���k�l�j�Z�g�_�����k�\�h�[�h�^�g�h���\�t�_�a�`�Z�l�v���b���\�u��
�_�a�`�Z�l�v���b�a���g�_�_�����h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h���j�Z�[�h�l�Z�l�v���b�e�b���h�l�d�j�u�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c���[�b�a�g�_�k�����i�h�e�m�q�Z�l�v��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���k�l�j�Z�o�h�\�d�Z�f�b���b���k�h�p�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�����i�h�^�Z�l�v���i�j�h�r�_�g�b�_���h��
�\�h�k�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b�� �k�_�f�v�b���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �<�G�@���� �©�=�j�b�g�� �d�Z�j�l�Z�ª�� �b�f�_�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��
�k�j�h�d - �������e�_�l�����I�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b���k�j�h�d�Z���_�]�h���f�h�`�g�h���i�j�h�^�e�b�l�v�����I�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b����-�e�_�l�g�_�]�h��
�k�j�h�d�Z���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���e�b�p�h���f�h�`�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y���a�Z���i�h�e�m�q�_�g�b�_�f���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���K�R�: [2]. 
�K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���b���<�G�@�����b���©�=�j�b�g���d�Z�j�l�Z�ª���^�Z�x�l���q�_�e�h�\�_�d�m���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���l�_���`�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �b�� �a�Z�d�h�g�g�h�f�m���]�j�Z�`�^�Z�g�b�g�m���� �D���i�j�b�f�_�j�m���� �h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�b���w�l�b�o���^�h�d�m��
�f�_�g�l�h�\���f�h�]�m�l �i�j�h�`�b�\�Z�l�v���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���k�l�j�Z�g�u���b���j�Z�[�h�l�Z�l�v�����H�^�g�Z�d�h���^�h�d�m�f�_�g�l�u���g�_��
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �]�h�e�h�k�h�\�Z�g�b�y���� �L�_�i�_�j�v�� �f�u�� �i�_�j�_�r�e�b�� �d�� �k�Z�f�h�c�� �\�Z�`��
�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �\�k�_�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u��- �i�h�e�m�q�_�g�b�x �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���� �A�^�_�k�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v����
�q�l�h���i�h�e�m�q�_�g�b�_���<�G�@���\���J�N���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l���i�h�e�m�q�_�g�b�_���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z�����d�h��
�g�_�q�g�h���� �_�k�e�b�� �q�_�e�h�\�_�d�� �a�Z���i�_�j�b�h�^�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z��
�p�b�b�� �g�_�� �k�h�\�_�j�r�Z�e �l�y�`�d�b�o�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c������ �:�� �\�h�l�� �k�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h�f�� �K�R�:�� �^�_�e�h�� �h�[��
�k�l�h�b�l �k�e�h�`�g�_�_�� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �`�z�k�l�d�b�c�� �h�l�[�h�j, �b�� �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �d�Z�g�^�b��
�^�Z�l�h�\�� �©�k�b�g�b�c�ª�� �i�Z�k�i�h�j�l�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �_�^�b�g�b�p�u���� �I�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�j�Z�`�^�Z�g�b�g�Z�� �i�j�h��
�\�_�j�y�x�l�� �g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�c���� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� ���d�Z�d �b�� �\ �J�N). �<�Z�`�g�u�f�� �i�j�b��
�i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�]�h�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k�� �h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �h�[�y�a�Z��
�l�_�e�v�k�l�\�Z�o���� �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�_�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �k ���������� �]�h�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�u�c��
�j�h�a�u�]�j�u�r�� ������ ���������©�=�j�b�g �d�Z�j�l�ª �k�j�_�^�b�� �`�b�l�_�e�_�c�� �k�l�j�Z�g�� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �b�f�f�b��
�]�j�Z�p�b�b���\���K�R�:�����P�_�e�v���w�l�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u��- �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���b���w�l�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �H�^�g�Z�d�h�� �`�b�l�_�e�b���g�_�� �\�k�_�o�� �k�l�j�Z�g�� �b�f�_�x�l�� �w�l�h�� �i�j�Z�\�h���� �<�� ����������
�]�h�^�m�� �g�_�� �b�f�_�x�l�� �i�j�Z�\�Z�� �i�h�^�Z�\�Z�l�v�� �a�Z�y�\�d�m�� �g�Z�� �e�h�l�_�j�_�x���©�=�j�b�g �d�Z�j�l�u�ª�� �`�b�l�_�e�b�� �;�Z�g��
�]�e�Z�^�_�r�Z,  �D�Z�g�Z�^�u, �;�j�Z�a�b�e�b�b, �D�b�l�Z�y (�d�j�h�f�_�� �=�h�g�d�h�g�]�Z�� �=�\�Z�l�_�f�Z�e�u, �K�Z�e�v�\�Z�^�h�j�Z, 
�D�h�e�m�f�[�b�b�����>�h�f�b�g�b�d�Z�g�k�d�h�c �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b �����=�Z�b�l�b�����B�g�^�b�b�����Y�f�Z�c�d�b, �F�_�d�k�b�d�b�����G�b��
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�]�_�j�b�b�����I�Z�d�b�k�l�Z�g�Z�����N�b�e�b�i�i�b�g�����X�`�g�h�c �D�h�j�_�b�����<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b ���a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f��
�K�_�\�_�j�g�h�c�� �B�j�e�Z�g�^�b�b���� �b�� �_�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���� �<�v�_�l�g�Z�f�Z [3]���� �I�h�^�h�[�g�h�]�h��
�j�h�a�u�]�j�u�r�Z�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b. �< �J�N�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �m�i�j�h��
�s�z�g�g�u�_�� �n�h�j�f�u�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o�� �©�g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �j�m�k��
�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�ª�����D���w�l�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���h�l�g�h�k�y�l�k�y���j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�u�_���e�x�^�b�����j�h�`�^�z�g�g�u�_���^�h��
������ �^�_�d�Z�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �^�h�� �w�l�h�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�`�b�\�Z�\�r�b�_�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �[�u�\�r�b�o��
�k�h�\�_�l�k�d�b�o�� �j�_�k�i�m�[�e�b�d���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �l�Z�d�`�_�� �m�i�j�h�s�z�g�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �i�Z�k��
�i�h�j�l�Z���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f�b���;�_�e�Z�j�m�k�b���b���D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�Z [4]. �D�j�h�f�_��
�l�h�]�h���� �g�Z�� �m�i�j�h�s�z�g�g�m�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �f�h�]�m�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�p�u���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�h�o�h�^�b�e�b���h�[�m�q�_�g�b�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�u���b���b�f�_�x�l �k�h�\�_�l�k�d�b�c���b�e�b���j�h�k��
�k�b�c�k�d�b�c�� �^�b�i�e�h�f�� �K�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �K�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �<�h�_�g�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �m�i�j�h�s�z�g�g�h�c��
�k�o�_�f�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�_�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h�� �f�h�]�m�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �]�j�Z�`�^�Z�g�_�� �E�m�]�Z�g�k�d�h�c�� �G�Z�j�h�^�g�h�c��
�j�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �b�� �>�h�g�_�p�d�h�c�� �G�Z�j�h�^�g�h�c�� �j�_�k�i�m�[�e�b�d�b���� �I�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h�� �\�� �h�d�l�y�[�j�_��
���������� �]�h�^�Z�� �j�_�n�_�j�_�g�^�m�f�Z�� �h�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���d�� �J�N �O�_�j�k�h�g�k�d�h�c�� �b�� �A�Z�i�h�j�h�`�k�d�h�c�� �h�[��
�e�Z�k�l�_�c�� �g�Z�� �]�j�Z�`�^�Z�g�Z�o, �i�j�h�`�b�\�Z�x�s�b�o �g�Z�� �w�l�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�b��
�e�h�k�v���w�l�h���i�j�Z�\�b�e�h�� �M�d�j�Z�b�g�k�d�b�f���[�_�`�_�g�p�Z�f�����i�h�i�Z�\�r�b�f���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �k�� �^�j�m�]�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �M�d�j�Z�b�g�u, �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�\�h�y�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�Z���i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���i�Z�k�i�h�j�l�Z�� 

�<���h�[�_�b�o���k�l�j�Z�g�Z�o���i�j�b���i�h�e�m�q�_�g�b�b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���k�^�Z�z�l�k�y���w�d�a�Z�f�_�g�� �<���o�h�^�_���_�]�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�a�Z�f�_�g�m�_�f�u�c�� �^�h�e�`�_�g�� �h�l�\�_�l�b�l�v�� �g�Z�� �\�h�i�j�h�k�u, �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �b�k�l�h�j�b�_�c��
�k�l�j�Z�g�u���� �q�v�z�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h�� �h�g���o�h�q�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v���� �k�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f���� �k�� �]�j�Z�f�f�Z�l�b��
�d�h�c�����i�j�h�c�l�b���m�k�l�g�h�_���k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� 

�B�� �\�� �K�R�:���� �b�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b �^�_�l�b���� �g�_�� �b�f�_�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z, �f�h�]�m�l��
�i�h�k�_�s�Z�l�v�� �h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���� �<�� �w�d�k�l�j�_�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �e�b�p�m�� �[�_�a��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���\���h�[�_�b�o���k�l�j�Z�g�Z�o���[�m�^�_�l���h�d�Z�a�Z�g�Z���f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���i�h�f�h�s�v�����H�^�g�Z�d�h���k�l�h�b�l��
�m�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���]�j�Z�`�^�Z�g�b�g���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���[�h�e�_�_���\�u�]�h�^�g�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b�����l�Z�d��
�d�Z�d�� �_�s�z�� �k�h�� �\�j�_�f�z�g���K�K�K�J���\�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�_�� �[�u�e�Z�� �k�^�_�e�Z�g�Z�� �k�l�Z�\�d�Z�� �g�Z�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�m�x��
�f�_�^�b�p�b�g�m���� �l���_���� �h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�Z�k�i�h�j�l�Z�� �f�h�`�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h��
�\�b�^�h�\�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]���� �©�K�b�g�b�c�ª�� �i�Z�k�i�h�j�l�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�p�Z�� �g�_�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l��
�i�h�e�m�q�b�l�v���l�Z�d�h�]�h �`�_���k�i�_�d�l�j�Z �m�k�e�m�]�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�����a�Z���\�u�a�h�\���k�d�h�j�h�c���i�h�f�h�s�b�����^�Z�`�_���\��
�w�d�k�l�j�_�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �\�� �K�R�:�� �i�Z�p�b�_�g�l�m�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�q�z�l���� �i�j�b�q�z�f�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�\�_�k�h�f�u�c�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �K�R�:�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�c, �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �J�h�k��
�k�b�_�c, �j�_�`�b�f �[�_�a�\�b�a�h�\�h�]�h���j�_�`�b�f�Z�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���Z�d�l�b�\�g�h���i�m�l�_�r�_�k�l�\�h�\�Z�l�v�� 

�<�� �K�R�:�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g���l�Z�d�h�c�� �l�b�i���h�l�i�m�k�d�h�\���� �d�Z�d���^�_��
�d�j�_�l�g�u�c�����<���k�e�m�q�Z�_���j�h�`�^�_�g�b�y���j�_�[�z�g�d�Z���j�h�^�b�l�_�e�v���f�h�`�_�l���\�a�y�l�v���h�l�i�m�k�d���a�Z���k�\�h�c���k�q�z�l����
�<���J�N���h�l�i�m�k�d���i�h���[�_�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���^�g�b���^�h���j�h�^�h�\�����g�Z���������g�_�^�_�e�_���� �B�a��
�g�b�o���������^�g�_�c���^�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���[�_�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���b���������^�g�_�c���g�Z���m�o�h�^���a�Z���f�e�Z�^�_�g�p�_�f�����K�Z�f��
�`�_���^�_�d�j�_�l�g�u�c���h�l�i�m�k�d���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�l�������� �^�h�������e�_�l���b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���`�_�e�Z�g�b�y �f�Z�l�_�j�b�����<��
�i�_�j�b�h�^���^�_�d�j�_�l�g�h�]�h���h�l�i�m�k�d�Z���`�_�g�s�b�g�_���\�u�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y���a�Z�j�i�e�Z�l�Z���\���i�h�e�g�h�f���h�[�t�z�f�_, 
�j�Z�\�g�y�x�s�_�f�k�y �a�Z�j�Z�[�h�l�d�m���^�h���j�h�`�^�_�g�b�y���j�_�[�z�g�d�Z�����K�������������]�h�^�Z���\���J�h�k�k�b�b���[�u�e���\�\�_�^�z�g��
�f�Z�l�_�j�b�g�k�d�b�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e��- �f�_�j�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�_�f�_�c, �j�h�^�b�\�r�b�o�� �b�� �m�k�u�g�h�\�b�\�r�b�o�� �j�_��
�[�z�g�d�Z�� �<���K�R�:���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���j�h�^�b�\�r�_�c���`�_�g�s�b�g�_���^�j�m�]�h�_�����<�h-�i�_�j�\�u�o�����k�Z�f�b���j�h�^�u��
�i�e�Z�l�g�u�_�����<�h-�\�l�h�j�u�o�����]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�h�]�h���h�l�i�m�k�d�Z���g�_�l�����K�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
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�i�j�Z�\�b�e�h���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� ������ �^�g�_�c�� �i�h�k�e�_�� �j�h�^�h�\�� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�v �k�h�o�j�Z�g�y�_�l��
�j�Z�[�h�q�_�_���f�_�k�l�h �j�h�`�_�g�b�p�u. �I�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b���w�l�h�]�h���k�j�h�d�Z���_�_���f�h�]�m�l�� �m�\�h�e�b�l�v�����<���K�R�:��
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l �©�A�Z�d�h�g�� �h�� �k�_�f�_�c�g�u�o�� �h�l�i�m�k�d�Z�o�ª���� �d�h�l�h�j�u�c�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�� �j�h�^�b�\�r�_�c��
�`�_�g�s�b�g�_�� �k�d�h�j�_�c�r�_�_�� �l�j�m�^�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �^�h�� ������ �g�_�^�_�e�v�� �i�h�k�e�_�� �j�h�^�h�\���� �H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�l 
�a�Z�d�h�g�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �g�Z�� �i�j�_�`�g�x�x�� �j�Z�[�h�l�m�� 
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �w�l�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d���^�h�e�`�_�g���h�l�j�Z�[�h�l�Z�l�v�������������q�Z�k�h�\���\���l�_�q�_�g�b�_���������f�_�k�y�p�_�\�����D�h�g�_�q�g�h�����k�m�s�_��
�k�l�\�m�x�l�� �a�Z�d�h�g�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�]�h�� �r�l�Z�l�Z����
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����g�Z���=�Z�\�Z�c�y�o���j�h�^�u���i�j�b�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y���d���\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�_�l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b. 
�H�^�g�Z�d�h���k�e�_�^�m�_�l���i�h�g�b�f�Z�l�v�����q�l�h���l�Z�d�h�_���i�j�Z�d�l�b�d�m�_�l�k�y���^�Z�e�_�d�h���g�_���\�h���\�k�_�o���r�l�Z�l�Z�o�����q�l�h��
�f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d���i�m�l�Z�g�b�p�_�����=�m�[�_�j�g�Z�l�h�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���r�l�Z�l�Z���\�i�j�Z�\�_���h�l�f�_�g�b�l�v��
�^�_�c�k�l�\�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���m�d�Z�a�Z�� 

�Q�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���k�Z�f�b�o���_�`�_�]�h�^�g�u�o���h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�o���h�l�i�m�k�d�h�\�����l�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v��
�k�l�\�h�� �K�R�:�� �g�_�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �b�o�� �g�Z�e�b�q�b�_���� �J�Z�a�m�f�_�_�l�k�y���� �f�g�h�]�b�_�� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�b����
�`�_�e�Z�y�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �m�k�e�h�\�b�y���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l��
�h�l�i�m�k�d�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�l�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�f�_�g�Z�����A�Z��
�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �J�N�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�c�� �h�l�i�m�k�d, �h�i�j�_��
�^�_�e�z�g�g�u�c�� �\�� ������ �^�g�_�c���� �I�j�Z�\�h�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���� �_�k�e�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�e�� ����
�f�_�k�y�p�_�\���k���f�h�f�_�g�l�Z���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���g�Z���j�Z�[�h�l�m�� 

�J�h�k�k�b�c�k�d�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f �i�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�c�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �i�_�g�k�b�h�g��
�g�h�c���j�_�n�h�j�f�u���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g���\�u�o�h�^���f�m�`�q�b�g���g�Z���i�_�g�k�b�x���\���������e�_�l�����Z���`�_�g�s�b�g���\����������
�J�Z�a�f�_�j���i�_�g�k�b�b���k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���b�k�o�h�^�y���b�a���l�j�m�^�h�\�h�]�h���k�l�Z�`�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�\�u�i�e�Z�l���\���j�_�]�b�h�g�_�����<���K�R�:���^�Z�l�h�c���\�u�o�h�^�Z���g�Z���i�_�g�k�b�x���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���\�h�a�j�Z�k�l���\���������e�_�l���b��
�^�e�y���f�m�`�q�b�g�����b���^�e�y���`�_�g�s�b�g�� 

�B�l�Z�d���� �k�^�_�e�Z�_�f�� �\�u�\�h�^���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �]�j�Z�`�^�Z�g���J�N���i�_�j�_�^�� �]�j�Z�`��
�^�Z�g�Z�f�b�� �K�R�:�� �k�h�k�l�h�y�l�� �\�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �h�l�i�m�k�d�Z���� �\�� �i�h��
�e�m�q�_�g�b�b���f�Z�l�_�j�b�g�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���i�j�b���j�h�`�^�_�g�b�b���j�_�[�z�g�d�Z�����\���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f �a�Z�d�h��
�g�h�f�� �^�_�d�j�_�l�g�h�f�� �h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�h�f�� �h�l�i�m�k�d�_. �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �]�j�Z�`�^�Z�g�_�� �J�N�� �b�f�_�x�l�� �i�j�Z�\�h��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���[�_�k�i�e�Z�l�g�h�c���f�_�^�b�p�b�g�h�c�����=�j�Z�`�^�Z�g�b�g���J�N���i�j�b���m�k�i�_�r�g�h�c���m�q�z�[�_���f�h�`�_�l��
�i�j�_�l�_�g�^�h�\�Z�l�v���g�Z���[�_�k�i�e�Z�l�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ �\���\�u�k�r�b�o���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�o�� �=�j�Z�`�^�Z�g�_��
�K�R�:�� �b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �i�m�l�_�r�_�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\ �^�j�m�]�b�_�� �k�l�j�Z�g�u���b�a-�a�Z���j�Z�a��
�\�b�l�h�]�h���[�_�a�\�b�a�h�\�h�]�h���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�����H�^�g�Z�d�h���k�e�_�^�m�_�l���i�h�g�b�f�Z�l�v�����q�l�h���i�m�l�_�r�_�k�l�\�b�_��
- �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�h�j�h�]�Z�y���m�k�e�m�]�Z, �^�h�k�l�m�i�g�Z�y���[�h�e�_�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�c���q�Z�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �D�Z�d���i�h�e�m�q�b�l�v���]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h���J�N �\�������������]�h�^�m�����i�h�j�y�^�h�d�����^�h�d�m�f�_�g�l�u���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@����

�²   �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����https://journal.tinkoff.ru/russian-citizenship/ ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 
2. �D�Z�d�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �]�j�b�g-�d�Z�j�l�m�� �K�R�:�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �²  �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
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VISA DV-���������� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �²  �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z������

https://www.usgreencardoffice.com/ru/qualifying-countries ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 
4. �I�j�b�z�f�� �\�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�h�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �\�� �m�i�j�h�s�_�g�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��

�j�_�k�m�j�k�@�����²  �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�������K�W�W�S�V�������������S�I�K���W�[���J�U�D�]�K�G�D�Q�V�W�Y�R���S�U�R�V�W ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 
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�L���<�����B�\�Z�g�h�\�Z�����k�l�m�^�����[�Z�d�������j�m�d�����L���F�����K�h�d�h�e�h�\�Z�����d���i���g�������^�h�p.  
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�W�K�L�?�L�B�Q�?�K�D�B�?���:�K�I�?�D�L�U���A�>�H�J�H�<�H�=�H���H�;�J�:�A�:���@�B�A�G�B 

 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �g�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�^�h�j�h�\�v�_ 

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �A�^�h�j�h�\�v�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �l�_�k�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�f�_�^�b�p�b�g�h�c���� �i�b�l�Z�g�b�_�f �b �w�d�h�e�h�]�b�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �f�g�h�]�b�f�b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b����
�\�e�b�y�x�s�b�f�b���g�Z���g�_�]�h�� �>�e�y���m�e�m�q�r�_�g�b�y���a�^�h�j�h�\�v�y �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z, 
�i�j�b�f�_�g�b�f�Z�y �d�Z�d���\���m�q�_�[�_�����l�Z�d���b���\ �h�[�s�_�k�l�\�_ �\���p�_�e�h�f. 

�A�^�h�j�h�\�v�_�� �g�u�g�_�r�g�_�]�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y �± �w�l�h�� �h�^�b�g�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�y���g�Z�p�b�b���b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b�����A�H�@������
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�^�h�j�h�\�u�c�� �h�[�j�Z�a�� �`�b�a�g�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�b�^�u�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �b�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v����
�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�^�_�Z�e�u���� �w�l�b�q�_�k�d�b�_�� �g�h�j�f�u�� �`�b�a�g�b�� �b�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x�� �H�^�g�Z�� �b�a��
�a�g�Z�f�_�g�b�l�u�o�� �p�b�l�Z�l���� �©�<�� �q�_�e�h�\�_�d�_�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �\�k�z�� �i�j�_�d�j�Z�k�g�h�ª�� �b�f�_�_�l��
�i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_�� �©�Q�_�e�h�\�_�d�� �^�h�e�`�_�g�� �k�l�j�_�f�b�l�v�k�y�� �d�� �]�Z�j�f�h�g�b�b�� �\�� �k�\�h�z�f�� �h�[�e�b�d�_��
�±�\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�� �b�� �\�g�_�r�g�_�f�ª. �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �w�l�h�c�� �p�b�l�Z�l�u�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �d�Z�d���k���A�H�@���� �l�Z�d�� �b�� �k��
�w�k�l�_�l�b�d�h�c�� �W�k�l�_�l�b�d�Z, �w�k�l�_�l�b�q�g�h�k�l�v �± �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�_ �b�k�d�m�k�k�l�\�Z�� �b 
�i�h�g�y�l�b�y �d�j�Z�k�h�l�u. �=�e�Z�\�g�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�_�c�� �w�k�l�_�l�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�Z�k�h�l�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���q�_�e�h�\�_�d�Z���d���f�b�j�m���>1]. 

�I�b�j�Z�f�b�^�Z�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �i�k�b�o�h�e�h�]�Z�� �:�[�j�Z�o�Z�f�Z�� �F�Z�k�e�h�m�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h��
�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� ���e�x�[�h�\�v���� �j�Z�^�h�k�l�v���� �]�Z�j�f�h�g�b�y���� �d�j�Z�k�h�l�Z���� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�Z�� �k�Z�f�h�c�� �\�_�j�r�b�g�_���� �B�f�_�g�g�h�� �m�f�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z��
�©�i�j�_�d�j�Z�k�g�h�f�ª�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �m�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �k�Z�f�u�_�� �k�b�e�v�g�u�_�� �w�f�h�p�b�b�� �I�j�b�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f��
�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�b�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d�h�� �\�k�_�f�m�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�f�m��
�f�b�j�m���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_���b�� �d�� �k�i�h�j�l�m��  �<�� �g�Z�r�_�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_�� �k�i�h�j�l���b�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�h�c�� �h�[�s�_�^�h�k�l�m�i�g�u���� �F�Z�k�k�Z�� �e�x�^�_�c�� �b�f�_�x�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v �\�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�b��
�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�d�m�k�h�\���� �I�j�b�� �\�_�^�_�g�b�b�� �A�H�@�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f��
�y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���Z�k�i�_�d�l�u���w�k�l�_�l�b�d�b���k�i�h�j�l�Z�� 

�‡���k�i�h�j�l�b�\�g�u�_���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�����b�]�j�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_���g�Z���\�u�k�h�d�h�f���m�j�h�\�g�_�����d�j�Z�k�h�l�Z��
�^�\�b�`�_�g�b�c�� 

�‡���m�f�_�g�b�_���\�e�Z�^�_�l�v���l�_�e�h�f���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���k�l�j�h�c�g�h�k�l�b���b���i�h�^�l�y�g�m�l�h�k�l�b�� 
�‡���i�j�h�y�\�e�_�g�b�_ �k�f�_�e�h�k�l�b���� �f�m�`�_�k�l�\�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�h�\�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� 
�‡���l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\�� 
�‡���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h-�l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b��

�h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�y�o�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���k�g�Z�j�y�`�_�g�b�y�� 

�A�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y �a�Z��
�k�q�_�l�� �w�k�l�_�l�b�d�b �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����
�l�j�_�g�Z�`�_�j�h�\�� �b�� �l���^�� �I�h�y�\�e�y�x�l�k�y �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_ �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �f�h�f�_�g�l�u �b��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_ �k�l�b�f�m�e�u �d���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b��  

�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� 
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�±�i�j�b�\�b�\�Z�x�l�k�y���q�m�\�k�l�\�Z���w�k�l�_�l�b�d�b �b���\�d�m�k�Z; 
�±�\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z���l�_�e�Z���b���^�\�b�`�_�g�b�c���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 
�±�q�_�e�h�\�_�d���^�Z�_�l���h�p�_�g�d�m���©�i�j�_�d�j�Z�k�g�h�f�m�ª �\�h���\�k�_�f�����q�l�h���\�b�^�b�l. 
�A�H�@�� �b�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� �\�u�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �n�h�j�f�Z�o�� �b��

�\�b�^�Z�o. 
�<�h�k�i�b�l�u�\�Z�x�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l�� �d�j�Z�k�h�l�Z �b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�_ �f�_�k�l �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c.  �D�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y 
�\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�_ �i�j�Z�a�^�g�b�d�b, �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y �b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �b�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���� �D�� �g�b�f��
�h�l�g�h�k�y�l�k�y���� �i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �b�� �]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�_�k�l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�a�Z�g�y�l�b�c���� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �i�j�b�� �w�l�h�f �± �j�_�d�e�Z�f�Z���� �i�e�Z�d�Z�l�u����
�f�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_�� �b�� �l���i�� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �H�e�b�f�i�b�c�k�d�b�_�� �b�]�j�u�� �k�l�Z�e�b��
�\�h�i�e�h�s�_�g�b�_�f���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b�^�_�Z�e�h�\���q�_�e�h�\�_�d�Z���>2].  

�A�^�h�j�h�\�u�c�� �h�[�j�Z�a�� �`�b�a�g�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �b�� �w�k�l�_�l�b�d�_�� 
�i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�� �\�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�_����
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�_, �\�u�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �q�m�\�k�l�\�h�� �©�i�j�_�d�j�Z�k�g�h�]�h�ª. �W�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �b�f�_�_�l�� �f�Z�k�k�h�\�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j����
�H�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l���\�u�k�h�d�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f�m���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x��
�f�h�e�h�^�_�`�b. 

�<�� �J�h�k�k�b�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�^�\�h�j�p�h�\���k�i�h�j�l�Z�����[�Z�k�k�_�c�g�h�\�� �k�l�Z�^�b�h�g�h�\�����f�Z�g�_�`�_�c�����l�_�g�g�b�k�g�u�o���d�h�j�l�h�\�� �d�Z�l�d�h�\ �b���l���^����
�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �K�f�h�e�_�g�k�d�_�� �a�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_ �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y �i�h�k�l�j�h�b�e�b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h  
�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �e�_�^�h�\�u�o�� �^�\�h�j�p�h�\���� �[�Z�k�k�_�c�g�h�\ �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �i�e�h�s�Z�^�h�d�� �< �K�N�� �F�W�B�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �h�[�g�h�\�e�y�x�l�k�y�� �\�g�_�r�g�b�c�� �\�b�^���b��
�k�i�h�j�l�b�\�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �w�k�l�_�l�b�d�b�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �a�Z�e�h�\, �a�Z�e�Z �^�e�y�� �r�l�Z�g�]�b���� �a�Z�e�Z �^�e�y�� �Z�w�j�h�[�b�d�b�� �b�� �l���^�� 
�N�b�a�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y �k�\�y�a�b�� �^�\�m�o��
�Z�k�i�_�d�l�h�\���� �w�k�l�_�l�b�d�b �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u. �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b��
�m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �d�j�Z�k�b�\�Z�y�� �h�k�Z�g�d�Z���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���n�h�j�f���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y�����\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l�k�y �i�h�g�b�f�Z�g�b�_���i�j�h�k�l�h�l�u���b���b�a�y�s�_�k�l�\�Z��
�^�\�b�`�_�g�b�c���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_ �w�f�h�p�b�b���� �`�b�a�g�_�j�Z�^�h�k�l�g�h�k�l�v, 
�h�i�l�b�f�b�a�f. �G�Z�i�j�b�f�_�j�����\���>�j�_�\�g�_�c���=�j�_�p�b�b�����d�h�]�^�Z���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e���©�d�m�e�v�l���l�_�e�Z�ª�� �k�l�Z�l�m�y��
�>�b�k�d�h�[�h�e�Z���\�u�]�e�y�^�_�e�Z �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�� �k�l�j�h�c�g�h�_�� �i�h�^�l�y�g�m�l�h�_�� �l�_�e�h���� �G�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�k�b�f�f�_�l�j�b�y�����i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���b���]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�k�l�v���n�h�j�f���l�_�e�Z���Z�l�e�_�l�Z�� �G�_���k�f�h�l�j�y��
�g�Z�� �w�l�h, �d�Z�g�h�g�u�� �d�j�Z�k�h�l�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �f�_�g�y�x�l�k�y���� �?�k�e�b�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f�� �w�l�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �f�_�^�e�_�g�g�h���� �l�h�� �k�_�c�q�Z�k �\�k�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�_�_. 
�K�_�]�h�^�g�y �d�j�Z�k�h�l�Z���l�_�e�Z �±�w�l�h���i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���a�^�h�j�h�\�v�_���b�a�g�m�l�j�b��   

�< �i�j�h�p�_�k�k�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�e�Z�`�^�Z�l�v�k�y���� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �d�j�Z�k�h�l�m���� �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v 
�\�h�i�e�h�l�b�l�v�� �d�j�Z�k�h�l�m�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�� �i�h�k�l�m�i�d�b��  �I�j�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �d��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x�� �e�b�q�g�h�k�l�v�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�_�_�� 
�;�h�e�v�r�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�� �m�^�_�e�y�l�v�k�y�� �l�j�_�g�_�j�Z�f���� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�_�^�m�l��
�a�Z�g�y�l�b�y���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c. �H�g�b���^�h�e�`�g�u���q�_�l�d�h���i�h�g�b�f�Z�l�v���± 
�q�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �d�j�Z�k�b�\�u�c�� �q�_�e�h�\�_�d���� �� �a�g�Z�l�v �b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �q�m�\�k�l�\�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��  �N�b�a�b�q�_�k�d�h�_ 
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�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h �q�_�e�h�\�_�d�Z �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�j�Z�k�h�l�u 
�l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y�����g�h���b���d�j�Z�k�h�l�u���^�\�b�`�_�g�b�c�� 

�>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�]�h�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y �f�u�r�_�q�g�Z�y �k�b�e�Z���� �e�h�\�d�h�k�l�v���� �\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�v���� �[�u�k�l�j�h�l�Z �b�� �^�j�m�]�b�_��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z  �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�j�Z�k�h�l�Z �_�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j����
�^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�j�b�� �a�Z�g�y�l�b�y�o�� �i�h�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �]�b�f�g�Z�k�l�b�d�_���� �K�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f�b��
�^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���l�h�q�g�h�k�l�v�����e�_�]�d�h�k�l�v�����j�b�l�f�b�q�g�h�k�l�v���b���w�k�l�_�l�b�q�g�h�k�l�v�� 

�H�^�g�b�f���b�a���\�b�^�h�\ �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����b�a�\�_�k�l�g�h�c���q�_�e�h�\�_�d�m���k���^�j�_�\�g�b�o��
�\�j�_�f�_�g���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�Z�g�p�u���� �H�g�b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b 
�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �d�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�f�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u���� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �<�� �l�h �`�_�� �\�j�_�f�y���� �l�Z�g�p�u�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z �b���m�e�m�q�r�_�g�b�x���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y.  

�W�l�h���g�_���l�h�e�v�d�h���b�g�l�_�j�_�k�g�h�_�����g�h���b���i�h�e�_�a�g�h�_���o�h�[�[�b�����d�h�l�h�j�u�f���f�h�`�_�l���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y��
�q�_�e�h�\�_�d�� �� �k�� �j�Z�g�g�b�o�� �e�_�l���b���^�h�� �k�l�Z�j�h�k�l�b�� �<�� �i�h�`�b�e�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �b�f�_�g�g�h�� �l�Z�g�p�u 
�i�h�f�h�]�Z�x�l�� �h�s�m�l�b�l�v�� �k�_�[�y�� �k�g�h�\�Z�� �f�h�e�h�^�u�f�� �I�h�y�\�e�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �^�j�m�a�_�c�� �b��
�_�^�b�g�h�f�u�r�e�_�g�g�b�d�h�\�����a�Z�j�y�^���w�g�_�j�]�b�_�c���b���i�h�a�b�l�b�\�h�f���± �\�k�_���w�l�h���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�x�l���a�Z�g�y�l�b�y��
�l�Z�g�p�Z�f�b���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l�� �m�e�m�q�r�Z�_�l�k�y �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �`�b�a�g�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z.  �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_ 
�a�Z�g�y�l�b�y�� �l�Z�g�p�Z�f�b�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �\�� �[�h�j�v�[�_�� �k�h�� �k�l�j�_�k�k�h�f���� �©�W�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�m�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�_�ª���± �b�f�_�g�g�h���w�l�h���i�h�e�m�q�Z�_�l���q�_�e�h�\�_�d�����\�u�[�b�j�Z�x�s�b�c���w�l�b���a�Z�g�y�l�b�y. 

�<�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �i�h�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�_���� �W�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���� �b�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �f�h�e�h�^�_�`�b���� �I�h�f�b�f�h��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�����k�b�k�l�_�f���b���f�_�l�h�^�b�d���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���[�h�e�v�r�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_��
�m�^�_�e�y�_�l�k�y �g�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f, �d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l �m�e�m�q�r�_�g�b�x��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c �\�g�_�r�g�h�k�l�b �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �K�j�_�^�b�� �g�b�o�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_�� �\�b�^�u���a�Z�g�y�l�b�c, �^�e�y�� �e�x�^�_�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z���� 
�D�� �g�h�\�u�f�� �\�b�^�Z�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y���� �Z�w�j�h�[�b�d�Z�� �b�� �_�_��
�j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b, �j�b�l�f�b�q�_�k�d�Z�y���b���Z�l�e�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �]�b�f�g�Z�k�l�b�d�Z���� �k�b�e�h�\�h�_�� �l�j�h�_�[�h�j�v�_����
�r�_�c�i�b�g�]�� �n�b�l�g�_�k�k���b���l���^�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �w�k�l�_�l�b�d�Z �\ �A�H�@�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �i�b�l�Z�g�b�y����
�^�\�b�`�_�g�b�y���b���w�f�h�p�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���a�^�h�j�h�\�u�c���k�h�g�����e�b�q�g�Z�y���]�b�]�b�_�g�Z�����a�Z�d�Z�e�b�\�Z�g�b�_ �b �h�l�d�Z�a��
�h�l���\�j�_�^�g�u�o���i�j�b�\�u�q�_�d�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �:���<���� �F�_�^�\�_�^�_�\���� �D�j�Z�k�h�l�Z�� �k�i�h�j�l�Z�� �b�� �d�j�Z�k�h�l�Z�� �\�� �k�i�h�j�l�_���� �d�� �\�h�i�j�h�k�m�� �h�[�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_��

�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\. //�K�h�p�b�h�e�h�]�b�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���b���K�i�h�j�l�Z�����‹��������2021 �G�h�y�[�j�v�����k������-72. 
2. �K���:�� �E�y�m�r�_�\�Z �b�� �^�j���� �W�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��

�l�_�j�f�b�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���p�_�g�g�h�k�l�b���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b.// �?�`�_�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�u�c���j�_�p�_�g�a�b�j�m�_�f�u�c�����j�_�n�_�j�b�j�m�_�f�u�c��
�g�Z�m�q�g�u�c���`�m�j�g�Z�e���©�<�_�k�l�g�b�d���:�=�M�ª�����<�u�i�m�k�d�����������������������������k��������-120. 
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�:���F�� �D�Z�a�b�e�b�g�Z�����m�q�_�g�b�p�Z���r�d�h�e�u �‹��33; �<���:�� �G�Z�c�^�z�g�h�\�����d���n��-�f���g�������^�h�p���� 
���F�;�H�M���©�K�R���‹�����ª�����]�����K�f�h�e�_�g�k�d�� 

        ���N�b�e�b�Z�e�������N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª �\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
 

�H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���?�F�D�H�K�L�B���D�H�G�>�?�G�K�:�L�H�J�:���K���I�H�F�H�S�V�X��
�W�E�?�D�L�J�H�K�L�:�L�B�Q�?�K�D�H�=�H���<�H�E�V�L�F�?�L�J�:���<���E�:�;�H�J�:�L�H�J�B�B��

�W�E�?�F�?�G�L�:�J�G�H�C���N�B�A�B�D�B 
 

�>�e�y�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�a�g�h�b�f�_�g�g�u�o�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�j�y�^�h�\��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�f�b�����D�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j��- �w�l�h���k�b�k�l�_�f�Z��
�b�a���^�\�m�o���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�����h�[�d�e�Z�^�h�d�������j�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�o���^�b�w�e�_�d�l�j�b�d�h�f�����l�h�e�s�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�]�h��
�f�Z�e�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���e�b�g�_�c�g�u�f�b���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���� 

�W�e�_�d�l�j�h�_�f�d�h�k�l�v�x�� �b�e�b�� �i�j�h�k�l�h�� �_�f�d�h�k�l�v�x�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z��C �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y��
�n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�Z�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �a�Z�j�y�^�Z��q �h�^�g�h�c�� �b�a�� �h�[�d�e�Z�^�h�d��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���d���j�Z�a�g�h�k�l�b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�\�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�����f�_�`�^�m���g�b�f�b�� 

                                                   C =                                             (1) 

�?�f�d�h�k�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���n�h�j�f�u�����e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���b���i�e�h�s�Z�^�b��
�h�[�d�e�Z�^�h�d���� �h�l�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �f�_�`�^�m�� �_�]�h��
�h�[�d�e�Z�^�d�Z�f�b�����?�^�b�g�b�p�Z���_�f�d�h�k�l�b���K�B��- �n�Z�j�Z�^�����N���� 

�D�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�u�� �k�h�_�^�b�g�y�x�l�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �b�e�b�� �[�h�e�_�_��
�k�e�h�`�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���� 

�?�f�d�h�k�l�v���K/ �^�\�m�o���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\���j�Z�\�g�Z���k�m�f�f�_���b�o��
�_�f�d�h�k�l�_�c���K1 �b���K2 

                                            �K/  =  �K1 + �K2                                                (2) 
�>�e�y���^�\�m�o���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\�� 

                                                 �K// =  
21

21

�K�K
�K�K                                     (3) 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �_�f�d�h�k�l�v�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �b�e�b�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �^�\�m�o��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\���b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z�� 

�>�_�c�k�l�\�b�_�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �w�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�k�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�f��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���^�\�m�o���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���a�Z�j�y�`�_�g�g�u�o���l�_�e�����L�Z�d�b�_���i�j�b�[�h�j�u���b�a�f�_�j�y�x�l��
�j�Z�a�g�h�k�l�v���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�\�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�������l���_�����i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�\�����<��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �\�h�e�v�l�f�_�l�j�_�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�i�h�^�\�b�`�g�u�o�� �i�e�Z�k�l�b�g���� �m�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�[�s�_�c�� �h�k�b���� �b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o��
�i�e�Z�k�l�b�g���� �K�b�e�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�b�l�y�`�_�g�b�y�� �k�h�a�^�Z�x�l�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l����
�d�h�l�h�j�u�c���m�j�Z�\�g�h�\�_�r�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f���f�h�f�_�g�l�h�f���m�i�j�m�]�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�i�j�b�[�h�j�Z���� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���l�Z�d�b�o���\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�\���y�\�e�y�x�l�k�y���� 
�Z�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�y�l�v���d�Z�d���i�h�k�l�h�y�g�g�u�_�����l�Z�d���b���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
�[�����\�u�k�h�d�h�_���\�o�h�^�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���� 
�\�����h�g�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���i�h�l�j�_�[�e�y�x�l���w�g�_�j�]�b�b���� 
�]���� �b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �i�h�q�l�b�� �g�_�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �b�a�f�_�j�y�_�f�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� 
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�I�m�k�l�v�� �b�^�_�Z�e�v�g�u�c�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �_�f�d�h�k�l�b���K0 ���[�_�a�� �l�h�d�h�\�� �m�l�_�q�d�b������
�a�Z�j�y�`�_�g�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��U0 �b�� �h�l�d�e�x�q�_�g�� �h�l�� �g�_�]�h���� �?�k�e�b�� �d �l�Z�d�h�f�m��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m�� ���j�b�k�������� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�b�l�v�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �_�f�m�� �^�j�m�]�h�c�� �b�^�_�Z�e�v�g�u�c��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���K�o���� �l�h�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�o�� �m�f�_�g�v�r�b�l�k�y�� �^�h��
�g�_�d�h�l�h�j�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��U. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���h�i�u�l�Z 

 

�I�h���a�Z�d�h�g�m���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���a�Z�j�y�^�Z 
�K0U0 = (�K0 �����K�o)U 

�H�l�k�x�^�Z 

�K�o��= �K0
U

UU0 � �K0 )1( 0

U
U

                     (4) 

  �I�h�������w�l�h�c�������n�h�j�f�m�e�_���b���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l �_�f�d�h�k�l�v���K�o �\�l�h�j�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�����]�^�_��
�K0�± �_�f�d�h�k�l�v�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z����U0- �g�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�Z���K0, U �±             
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h��     �k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���K0 �b�����K�o. 

�K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�u��
�\�u�k�h�d�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �l���_���� �[�_�a�� �a�Z�f�_�l�g�u�o�� �l�h�d�h�\�� �m�l�_�q�d�b���� �W�l�h���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�u���k���\�u�k�h�d�b�f���j�Z�[�h�q�b�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �K�o�_�f�Z �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

 

�G�Z�� �j�b�k������ �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y���� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
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�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���b�a�f�_�j�_�g�b�_���g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�c���_�f�d�h�k�l�b���K�o. 
�W�l�Z�e�h�g�g�u�c�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�� �_�f�d�h�k�l�v�x���K0 �a�Z�j�y�`�Z�x�l�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �^�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��U0���� �b�a�f�_�j�y�_�f�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �\�h�e�v�l�f�_�l�j�h�f�� �9���� �A�Z�l�_�f �_�]�h��
�h�l�d�e�x�q�Z�x�l���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���k���i�h�f�h�s�v�x���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���I1�����I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���d��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�m���K0 �i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���K�o���� �i�_�j�_�\�h�^�y��
�i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���I2 �b�a���i�h�e�h�`�_�g�b�y���³���´���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���³���´�� 

�I�j�b���w�l�h�f���\���h�[�h�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���n�b�d�k�b�j�m�x�l���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���\�h�e�v�l�f�_�l�j�Z����U0 �b��U. 
�I�h���n�h�j�f�m�e�_�����������j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���_�f�d�h�k�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���K�o. 
�A�Z�f�u�d�Z�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�u���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�u��R2  �b����R3 �����k�\�h�^�y�l���b�o���a�Z�j�y�^���d���g�m�e�x�� 
�I�h�^�h�[�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���b�a�f�_�j�y�x�l���_�f�d�h�k�l�b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\���K�o��, �K�o�� �b���_�f�d�h�k�l�b���K�o

/ 

�b���K�o
// �i�j�b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�f���b���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f���b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���� 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l���k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���_�f�d�h�k�l�_�c���b���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\���K�o
/ �b��

�K�o
//�����g�Z�c�^�_�g�g�u�_���b�a���h�i�u�l�Z�����k�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���K�j

/  �b�����K�j
//�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f�b���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��

���������b������������ 
�G�b�`�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �w�l�h�c�� �j�Z�[�h�l�_����

�H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �_�f�d�h�k�l�b���� �d�Z�d�� �b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�c�� �_�f�d�h�k�l�b���� �^�Z�g�u�� �k��
�^�\�m�f�y���a�g�Z�q�Z�s�b�f�b���p�b�n�j�Z�f�b���� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��1 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

 �‹���h�i�u�l�Z U 
�< 

�K�o 
�f�d�N 

<�K�o> 
�f�d�N 

�K�j�Z�k�q 
�f�d�N 

 

 
 

�K1 

1 15,9 2,69  
 

2,7 

  
 
 
 
�K0� �����������f�d�N 

2 15,9 2,69  

3 15,9 2,69  

 
 

�K2 

1 20,3 1,09  
 

1,1 

 

2 20,3 1,09  

3 20,3 1,09  

�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h
�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_��
�K/  

1 13,7 3,88  
 

3,9 

 
 

3,8 

 
 
 
 
U0� �������< 

2 13,7 3,88 

3 13,7 3,88 

�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_
�e�v�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_��
�K// 

1 21,4 0,791  
 

0,79 

 
 

0,78 2 21,4 0,791 

3 21,4 0,791 

 
 �B�a�� �g�_�z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �_�f�d�h�k�l�_�c���K�o

/ �b���K�o
// 

�h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �\�_�k�v�f�Z�� �[�e�b�a�d�b�f�b�� �d�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f���K�j
/ �b�� �K�j

//���� �q�l�h��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���� 
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�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�b�f�_�g�y�e�k�y�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �\�h�e�v�l�f�_�l�j�� �K-������ �k�� �\�_�j�o�g�b�f��
�i�j�_�^�_�e�h�f���b�a�f�_�j�_�g�b�c���������<���� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �N�b�a�b�d�Z���������d�e�Z�k�k�������i�h�^���j�_�^�����:���:�����I�b�g�k�d�h�]�h���H���N�����D�Z�[�Z�j�^�b�g�Z����- �F���������³�I�j�h�k�\�_�s�_�g�b�_�´�����������������������k�� 
2. �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���i�h���n�b�a�b�d�_�����i�h�^���j�_�^�����:���K�����:�o�f�Z�l�h�\�Z����- �F���������³�<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z�´�������������������������k�� 

 
�:���K�����D�b�k�_�e�_�\, �B���:�����D�h�a�e�h�\�k�d�b�c, �k�l�m�^�������j�m�d�����G���<�����F�Z�d�_�j�h�\�Z, �d���i���g�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 
 

�M�K�E�H�<�B�Y���B���H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B �H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�B���J�:�;�H�Q�?�=�H���I�J�H�P�?�K�K�: 
�<���J�H�K�K�B�B���B���A�:���J�M�;�?�@�H�F 

 
�<���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�_���\�k�z �q�Z�s�_���\�k�l�Z�z�l���\�h�i�j�h�k���h���i�h�b�k�d�_ �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z �d��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z, �q�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�h�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�f�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �b�o�� �l�j�m�^�Z���� �I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b 
�^�Z�`�_���g�Z���m�j�h�\�g�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o �\�e�Z�k�l�_�c �\�g�_�^�j�y�x�l�k�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�_���a�Z�d�h�g�h�i�j�h�_�d�l�u��
�h�[ �b�a�f�_�g�_�g�b�b �]�j�Z�n�b�d�Z �l�j�m�^�Z�� �b�� �h�l�^�u�o�Z���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�u�o�h�^�g�u�o�� �b�� �j�Z�[�h�q�b�o �^�g�_�c����
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u���� �g�h�� �^�Z�`�_�� �w�l�b�� �f�_�j�u�� �g�_��
�\�k�_�]�^�Z�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �`�_�e�Z�_�f�h�f�m �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m. �F�h�`�g�h�� �l�Z�d�`�_�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���� �q�l�h��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�h�k�b�l�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�� �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f��
�i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�Z�y�� �g�Z�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x��
�l�j�m�^�h�\�u�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\ �b���m�k�e�h�\�b�c���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f���f�_�k�l�_�����<�k�z��
�\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�P�_�e�v�x�� �k�l�Z�l�v�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f�� �b�� �\�� �J�N�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �^�\�m�o�� �d�j�m�i�g�u�o��
�d�h�f�i�Z�g�b�c Microsoft Corporation �b���I�:�H���©�F�L�K�ª�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�g�h��
�g�Z�c�l�b���\���k�\�h�[�h�^�g�h�f���^�h�k�l�m�i�_���b�g�l�_�j�g�_�l-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z.  

�L�Z�d�����^�e�y���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���g�Z�f�b���[�u�e�h���\�u�[�j�Z�g�h���h�l�^�_�e�_�g�b�_��Microsoft Corporation 
�\�� �I�j�Z�]�_�� �>��]���� �I�h�e�b�l�b�d�Z �d�h�f�i�Z�g�b�y��Microsoft Corporation �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h��
�d�h�f�n�h�j�l�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �\�k�_�o�� �_�z�� �h�n�b�k�h�\�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �b�o�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �b�� �k�l�Z�l�m�k�Z���� �>�Z�g�g�u�c�� �h�n�b�k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �h�l�^�_�e�v�g�h�_ 
�^�_�\�y�l�b�w�l�Z�`�g�h�_�� �a�^�Z�g�b�_ �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �m�l�b�e�b�l�Z�j�g�h�f�� �k�l�b�e�_���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�_��
�b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �^�e�y�� �g�m�`�^ �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�b. �Q�Z�k�l�b�q�g�h�� �k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y�� �d�j�u�r�Z��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �^�Z�x�s�Z�y �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �k�\�_�l�Z����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�b�g�b-�i�Z�j�d�Z���^�e�y���h�l�^�u�o�Z���k���]�j�b�e�_�f�����k�b�^�y�q�b�f�b���f�_�k�l�Z�f�b���b��
�d�j�Z�k�b�\�u�f���\�b�^�h�f�����H�g���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g���^�e�y���h�[�k�m�`�^�_�g�b�y���j�Z�[�h�q�b�o���b�^�_�c���k���d�h�e�e�_�]�Z�f�b���\��
�g�_�i�j�b�g�m�`�^�z�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���b���w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���j�Z�a�]�j�m�a�d�b �\�h���\�j�_�f�y���g�Z�i�j�y�`�z�g�g�h�]�h��
�l�j�m�^�h�\�h�]�h���^�g�y�� �I�h�q�l�b���g�Z���d�Z�`�^�h�f���w�l�Z�`�_���h�n�b�k�Z���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���j�Z�[�h�q�b�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�f�b�� �k�l�h�e�Z�f�b �k�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�h�c�� �\�u�k�h�l�u, 
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b�� �b�� �f�h�g�b�l�h�j�Z�f�b���� �W�l�Z�`�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �\��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �k�l�b�e�_���� �b�]�j�h�\�h�c���� �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�c���� �d�g�b�`�g�u�c�� �b��
�i�j�h�q�b�_�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c�� �d�m�o�g�_�c�����G�Z �d�m�o�g�_ �j�Z�a�f�_�s�_�g�u�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�b�� �b��
�d�h�n�_�f�Z�r�b�g�u���� �j�Z�a�e�h�`�_�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�g�_�d�b���� �\�h�^�Z���� �d�h�n�_���� �k�h�d�b���� �d�Z�r�b���� �c�h�]�m�j�l�u����
�n�j�m�d�l�u���� �I�j�b�� �w�l�h�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �d�h�f�i�Z�g�b�b��Microsoft Corporation �g�_�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l��
�`�z�k�l�d�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�x�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �h�n�b�k�_����
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�K�h�l�j�m�^�g�b�d�� �f�h�`�_�l�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �b�a�� �^�h�f�Z���� �l�h�� �_�k�l�v�� �m�^�Z�e�z�g�g�h���� �_�k�e�b�� �_�f�m�� �w�l�h�l�� �n�h�j�f�Z�l��
�i�h�^�o�h�^�b�l�� �[�h�e�v�r�_. �D�j�h�f�_ �l�h�]�h���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_���©mental health days�ª�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l��
�i�j�h�i�m�k�d�� ������ �j�Z�[�h�q�b�o�� �^�g�_�c �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �i�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y 
�b�e�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���\�u�]�h�j�Z�g�b�y. 

�L�Z�d, �i�j�h�\�_�^�z�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W Corporation 
�k�h�a�^�Z�z�l�� �m�k�e�h�\�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b�� �b�f�_�e�b�� �[�u�� �`�_�e�Z�g�b�_�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z��
�j�Z�[�h�q�_�f���f�_�k�l�_ �[�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v���\�j�_�f�_�g�b�����g�_���h�l�\�e�_�d�Z�y�k�v���g�Z���[�Z�a�h�\�u�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b. 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �f�h�l�b�\�b�j�m�_�l�� �d�h�e�e�_�]�� �d�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�x��
�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�_�d�l�h�\ �b�� �^�_�e�h�\�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �\�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f���� �[�_�k�k�l�j�_�k�k�h�\�h�f�� �b��
�^�j�m�`�_�k�d�h�f�� �n�h�j�f�Z�l�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�^�_�c���� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^��
�i�h�f�h�]�Z�_�l���g�_���i�j�h�k�l�h���m�^�_�j�`�Z�l�v���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���\���d�h�f�i�Z�g�b�b�����g�h���b���\�h�\�e�_�q�v �_�]�h���\���j�Z�[�h�q�b�c��
�i�j�h�p�_�k�k�����b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v���\���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�x���k�j�_�^�m.  

�>�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �d�� �_�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�[�u�e�Z���\�u�[�j�Z�g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���d�h�f�i�Z�g�b�y���I�:�H���©�F�L�K�ª [2, 3]. �Q�l�h�[�u���i�j�b�\�e�_�q�v���g�h�\�u�o��
�e�x�^�_�c���b���m�^�_�j�`�Z�l�v���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���\���k�\�h�z�f���k�h�k�l�Z�\�_���d�h�f�i�Z�g�b�y �b�g�\�_�k�l�b�j�m�_�l���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�\���j�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�n�b�k�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�h�s�j�_�g�b�c. �G�Z��
�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �j�Z�[�h�q�b�c�� �h�l�^�_�e�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �k�l�h�e�h�\�m�x �g�Z��
�d�Z�`�^�h�f�� �w�l�Z�`�_���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�m�x �d�h�n�_�f�Z�r�b�g�Z�f�b���� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�Z�f�b, �\�u�k�h�d�b�f�b 
�k�l�h�e�Z�f�b�� �b�� �k�l�m�e�v�y�f�b�� �^�e�y�� �i�j�b�_�f�Z�� �i�b�s�b���� �<�� �w�l�h�f�� �`�_�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u��
�^�b�\�Z�g�u�� �k�� �`�m�j�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�l�h�e�b�d�Z�f�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�� �l�_�e�_�\�b�a�h�j���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f��
�l�j�Z�g�k�e�b�j�m�x�l�k�y �j�Z�k�k�e�Z�[�e�y�x�s�b�_�� �b�� �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �^�e�y�� �h�l�^�u�o�Z�� �\��
�h�[�_�^�_�g�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �G�Z�� �d�m�o�g�_�� �b�f�_�x�l�k�y�� �d�m�e�_�j�u�� �^�e�y�� �i�b�l�v�_�\�h�c�� �\�h�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�i�h�j�p�b�h�g�g�u�_�� �i�_�q�_�g�v�_���� �^�`�_�f���� �f�z�^���� �d�h�n�_���� �q�Z�c�� �b�� �k�Z�o�Z�j���� �K�Z�f�Z�� �k�l�h�e�h�\�Z�y�� �m�d�j�Z�r�_�g�Z��
�`�b�\�u�f�b���p�\�_�l�Z�f�b���b���j�Z�k�l�_�g�b�y�f�b�� 

�H�n�b�k�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c �d�h�f�g�Z�l�h�c �h�l�^�u�o�Z �k �f�y�]�d�b�f�b 
�^�b�\�Z�g�Z�f�b �b �d�j�_�k�e�Z�f�b-�f�_�r�d�Z�f�b�����>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���^�h�k�m�]�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g �l�_�e�_�\�b�a�h�j���k��
�[�h�e�v�r�b�f�� �w�d�j�Z�g�h�f, �b�]�j�h�\�Z�y�� �i�j�b�k�l�Z�\�d�Z, �k�l�_�g�^�� �k�� �d�g�b�]�Z�f�b���� �I�h�f�_�s�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y�� �\�� �\�b�^�_�� �a�Z�k�l�_�d�e�z�g�g�h�]�h�� �h�d�g�Z�� �\�� �d�j�u�r�_����
�J�Z�[�h�l�g�b�d�b �g�h�q�g�h�c�� �k�f�_�g�u�� �f�h�]�m�l�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �j�Z�k�d�e�Z�^�g�u�f�b�� �d�j�h�\�Z�l�y�f�b �^�e�y��
�\�u�^�_�e�_�g�g�h�]�h���g�Z���k�h�g���\�j�_�f�_�g�b�����D�h�f�g�Z�l�Z���h�l�^�u�o�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�Z���\���k�l�b�e�_���f�b�g�b�f�Z�e�b�a�f�Z����
�w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y �Z�g�l�m�j�Z�`�g�u�_�� �e�Z�f�i�u���� �]�j�Z�n�n�b�l�b�� �k�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �I�:�H�� �©�F�L�K�ª. �L�j�m�^�h�\�u�_ �i�h�f�_�s�_�g�b�y��
�h�k�g�Z�s�_�g�u���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�f�b���d�j�_�k�e�Z�f�b���b���k�l�h�e�Z�f�b�����j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�u�f�b��
�d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�Z�f�b. �J�y�^�u�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �m�^�h�[�g�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z, 
�q�l�h�[�u���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���q�m�\�k�l�\�h�\�Z�e�b���k�_�[�y���d�h�f�n�h�j�l�g�h���b���k�\�h�[�h�^�g�h���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f���f�_�k�l�_���� 

�<�k�_�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �I�:�H�� �©�F�L�K�ª �i�h�k�e�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�h�]�h �h�[�m�q�_�g�b�y��
�i�h�e�m�q�Z�x�l���^�h�k�l�m�i���d���g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�b�����Z���b�f�_�g�g�h: 

- �^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�_�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_���� �^�Z�x�s�_�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�l�v��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x���f�_�^�b�p�b�g�k�d�m�x���i�h�f�h�s�v�����e�_�q�_�g�b�_���b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �a�Z���k�q�z�l���d�h�f�i�Z�g�b�b;  

- �e�v�]�h�l�u���j�Z�a���\�������f�_�k�y�p�_�\���g�Z���h�i�e�Z�l�m���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�\�����b�i�h�l�_�d�b���b�e�b���k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h��
�a�Z�e�Z�� 

- �h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�m�x���f�h�[�b�e�v�g�m�x���k�\�y�a�v�� 
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- �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �i�j�b�\�b�e�_�]�b�c�� �©�F�L�K�� �3�U�H�P�L�X�P�ª�� �k�� �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�f�� �k�_�j�\�b�k�h�f����
�h�g�e�Z�c�g-�d�b�g�h�l�_�Z�l�j�h�f�����[�h�e�v�r�b�f���i�Z�d�_�l�h�f���b�g�l�_�j�g�_�l�Z���b���k�d�b�^�d�h�c���g�Z���i�j�h�^�m�d�l�u���F�L�K�� 

- �©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª��- �k�Z�c�l�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���i�h�^�h�[�j�Z�g�u���h�[�m�q�Z�x�s�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���^�e�y���m�e�m�q�r�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\; 

�I�j�b���m�^�Z�e�z�g�g�h�f���j�_�`�b�f�_���j�Z�[�h�l�u���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���f�h�]�m�l���i�h�e�m�q�b�l�v���\���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���^�e�y���w�l�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� 

�D�Z�`�^�u�c�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�� �b�f�_�_�l�� �q�Z�k�h�\�h�c�� �h�[�_�^�� �i�h�� �h�[�s�_�f�m�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�x���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y�� �^�\�m�o�� �i�_�j�_�j�u�\�h�\�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �\�� ������ �f�b�g�m�l�� �\��
�l�_�q�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�_�]�h���^�g�y�� 

�L�Z�d���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �I�:�H�� �©�F�L�K�ª �l�Z�d�`�_�� �k�l�j�_�f�b�l�k�y 
�i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���f�b�j�h�\�h�c���l�_�g�^�_�g�p�b�b���d���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m���m�e�m�q�r�_�g�b�x��
�\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �\�� �h�n�b�k�Z�o���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �^�h�k�m�]�Z���� �k�l�b�f�m�e�b�j�m�y�� �b�� �f�h�l�b�\�b�j�m�y�� �b�o���d��
�i�e�h�^�h�l�\�h�j�g�h�f�m���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�x���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f �f�_�k�l�_��  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\ �o�h�^�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�f�b���[�u�e�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h�� �b�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�h�\ �d�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�q�_�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �^�\�m�o�� �d�j�m�i�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c��Microsoft Corporation �b���I�:�H��
�©�F�L�K�ª. �H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���q�_�j�l�Z�f�b�� �i�h�^�o�h�^�Z �d���j�Z�[�h�q�_�f�m���i�j�h�p�_�k�k�m���\���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c��
�d�h�f�i�Z�g�b�b �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v: �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �i�j�_�[�u�\�Z�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �g�Z��
�j�Z�[�h�q�_�f�� �f�_�k�l�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �g�_�i�j�b�g�m�`�^�z�g�g�u�f�� �b�� �d�h�f�n�h�j�l�g�u�f; �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v �_�]�h 
�\�k�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�]�h�� �h�l�^�u�o�Z, 
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �_�f�m�� �j�_�k�m�j�k�u�� �^�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�k�\�h�b�o �^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����h�j�]�Z�g�b�q�g�h���\�h�\�e�_�q�v���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�u���d�h�f�i�Z�g�b�b. 
Microsoft Corporation �\�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �\�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_��
�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c�����i�h�g�b�f�Z�y�����q�l�h���q�_�e�h�\�_�d���\���l�Z�d�h�c���k�j�_�^�_���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���\�u�k�h�d�b�c��
�m�j�h�\�_�g�v���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���\�h�\�e�_�q�_�g�b�y���\���k�\�h�x �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v, �q�l�h��
�\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�b�\�_�^�z�l�� �d �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �i�j�b�[�u�e�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �`�_��
�d�h�f�i�Z�g�b�y �F�L�K�� �k�l�Z�\�b�l�� �i�_�j�_�^�� �k�h�[�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�� �[�h�e�_�_��
�i�j�b�_�f�e�_�f�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �k�j�_�^�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���� �W�l�h �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y��
�k�h�a�^�Z�g�b�_�f �m�^�h�[�g�h�]�h���b���w�j�]�h�g�h�f�b�q�g�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����f�_�k�l�Z �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�^�h�k�m�]�Z�� �b�� �h�l�^�u�o�Z �\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �h�l�\�_�^�z�g�g�h�_�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �\�j�_�f�y���� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b��
�g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�l�b�f�m�e�y�p�b�y�f�b�� �\�� �\�b�^�_�� �i�h�e�b�k�Z�� �>�F�K���� �k�_�j�\�b�k�h�\�� �b�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�d�h�f�i�Z�g�b�b���b���j�y�^�Z���^�j�m�]�b�o���[�h�g�m�k�h�\�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�o�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�� �b�� �I�:�H��
�©�F�L�K�ª���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �o�h�l�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_��
�j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �i�h�^�o�h�^�Z�o�� �d�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �l�j�m�^�h�\�u�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �h�[�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �m�k�i�_�r�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �I�h�e�Z�]�Z�_�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�b�� �b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b��
�e�m�q�r�b�o �i�j�Z�d�l�b�d�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �\�Z�`�g�h�� �l�Z�d�`�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���b���f�_�g�l�Z�e�b�l�_�l �d�Z�`�^�h�c���k�l�j�Z�g�u�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���d�h�f�i�Z�g�b�y�f��
�[�u�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�u�f�b���d�Z�d���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�����l�Z�d���b���g�Z���f�b�j�h�\�h�f���j�u�g�d�_��   
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�A�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�_�k�y�l�v���e�_�l �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z �k�h�\�_�j�r�b�e�b��
�g�_�\�_�j�h�y�l�g�u�c�� �i�j�h�j�u�\ �\�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �k�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b �b�� �h�l�d�j�u�e�b�� �g�h�\�u�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�h�[�m�q�_�g�b�y���� �<�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z �h�^�g�Z�� �b�a�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �± �f�m�e�v�l�b�f�h�^�Z�e�v�g�Z�y�� �[�h�e�v�r�Z�y��
�y�a�u�d�h�\�Z�y�� �f�h�^�_�e�v GPT�±4 [1].   �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x���� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�Z�i�j�h�k�u �\�u�k�h�d�h�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b, 
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�m�x �l�_�f�m�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �m�l�h�q�g�_�g�b�_�f���b��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�h�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �j�Z�[�h�l�u�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �f�h�^�_�e�b. �I�h�^�o�h�^���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �a�Z�i�j�h�k�Z�o��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�Z�^�Z�l�v�� �k�l�j�h�]�b�_�� �j�Z�f�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��
�\�u�^�Z�\�Z�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�G�Z���^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��GPT�±�����b�f�_�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�h�o�j�Z�g�y�l�v��
�d�h�g�l�_�d�k�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �\�� �k�_�[�y�� �^�h�� �������������� �k�e�h�\���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�k�k�u�e�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�� �>���@���� �<��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\���� �<���h�k�g�h�\�_���w�l�h�c���k�l�Z�l�v�b���e�_�`�b�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f��
�y�a�u�d�h�f�� 

�>�e�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k��GPT�±�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���q�Z�l�±�[�h�l�u����
�d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�� �q�_�j�_�a��API �d�h�f�i�Z�g�b�b��OpenAI �g�Z�� �k�_�j�\�_�j�Z�o�� �d�h�l�h�j�h�c��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g��GPT�±4.  

�<�u�\�h�^�Z�f�b���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���^�h�e�`�g�Z���k�l�Z�l�v���h�p�_�g�d�Z���i�j�b�]�h�^�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�i�Z�k�Z�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �l�_�f�Z�l�b�d�b�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �L�_�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �k �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f 
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f: �h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�j�f�b�g�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�j�f�b�g�u�� �[�Z�a��
�^�Z�g�g�u�o�� 

�I�h�^���h�k�g�h�\�g�u�f�b���l�_�j�f�b�g�Z�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �b���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o �i�h�g�b�f�Z�x�l�k�y���l�_��
�l�_�j�f�b�g�u�����d�h�l�h�j�u�_���q�Z�k�l�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b �^�e�y���y�a�u�d�h�\ 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �b�g�u�o�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k��
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�w�l�b�f�b�� �l�_�f�Z�f�b�� �>�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�� �\�u�[�j�Z�g�� �h�^�b�g�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�o��
�q�Z�l�±�[�h�l�h�\��GPT�±������ �d�h�l�h�j�u�c�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�j�h�k�k�i�e�Z�l�n�h�j�f�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�f�]�g�h�\�_�g�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�f�b�� �©Telegram�ª. �I�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�h�k�g�h�\�g�h�_ �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �[�m�^�_�l�� �m�^�_�e�_�g�h�� �^�\�m�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f: �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m 
�l�_�j�f�b�g�Z. �I�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �g�Z�i�b�k�Z�g�b�y���� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v �b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �l�_�j�f�b�g�h�\ �[�m�^�_�l 
�k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�k�y���k�h���k�[�h�j�g�b�d�h�f���k�e�h�\�Z�j�_�c [3]. 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 1 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�j�b��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b �k��GPT�±4 �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �l�_�f�h�c �©�H�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�j�f�b�g�u��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k��GPT�±4 �\���j�Z�f�d�Z�o���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�u��

�©�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�j�f�b�g�u���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª 
 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 2 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�j�b��

�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_ �k��GPT�±4, �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�h�c���©�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�j�f�b�g�u���[�Z�a��
�^�Z�g�g�u�o�ª�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k��GPT�±4 �\���j�Z�f�d�Z�o���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�u��

�©�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�j�f�b�g�u���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o�ª 
 
�:�g�Z�e�b�a�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�\�� �b�� �k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�c�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e���� �q�l�h�� �h�g�b��

�y�\�e�y�x�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���b���q�Z�k�l�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �L�Z�d��
�`�_���\�k�_���i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�_���k�e�h�\�Z���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�u���\�_�j�g�h���b���g�_���b�f�_�x�l���e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�o���h�r�b�[�h�d�� 
�F�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �f�_�`�^�m�� �a�Z�i�j�h�k�Z�f�b�� �d��GPT�±4 �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h��
�k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �b�]�g�h�j�b�j�m�_�l�� �l�_�� �k�e�h�\�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�`�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e���\���i�h�^�[�h�j�d�_���j�Z�g�_�_�� �L�Z�d���`�_���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v �]�e�Z�\�g�u�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���b��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���g�Z���l�_�d�m�s�_�f���w�l�Z�i�_�� 

�=�e�Z�\�g�h�_ �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h �g�Z���l�_�d�m�s�b�c �f�h�f�_�g�l �± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���]�b�[�d�h���b�a�f�_�g�y�l�v��
�a�Z�i�j�h�k�� �b�� �m�l�h�q�g�y�l�v�� �\�u�o�h�^�g�h�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �a�Z�^�Z�\�Z�y�� �e�x�[�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u �i�j�b�� �h�l�[�h�j�_�� �k�e�h�\�� �=�e�Z�\�g�u�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �± 
�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �h�p�_�g�b�l�v�� �b�f�_�_�l�� �e�b�� �k�e�h�\�h�� �l�Z�d�h�c�� �`�_��
�k�f�u�k�e�� �[�_�a�� �d�h�g�l�_�d�k�l�Z. �W�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �m�l�j�Z�l�_�� �b�e�b�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�x�� �k�f�u�k�e�Z��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���l�_�j�f�b�g�h�\��  
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�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �[�u�e�h�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �m�l�j�Z�l�u��
�k�f�u�k�e�Z���\���k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�y�o �b�e�b���i�h�i�u�l�d�b���i�j�h�k�d�e�h�g�y�l�v���g�_�k�d�e�h�g�y�_�f�u�_���k�e�h�\�Z�����g�h���g�Z��
�^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���k�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v��
�i�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���[�h�e�_�_���m�a�d�h�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���a�Z�i�j�h�k�h�\ �d��
GPT�±4. 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h��
�k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �\��
�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�b�� �e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�i�Z�k�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �i�h�f�h�`�_�l�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f��
�[�u�k�l�j�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �g�Z�c�l�b �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �k�e�h�\�Z �\�� �e�x�[�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �l�_�f�h�c�� �a�Z�i�j�h�k�Z���� �g�h�� �g�_�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�� �i�h�e�g�m�x�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�k�l�v��
�b�o���k�f�u�k�e�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �\���k�b�e�m���w�l�Z�i�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� 
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�<�� �w�i�h�o�m�� �K�f�m�l�u���� �h�d�m�l�Z�\�r�_�c�� �J�h�k�k�b�x�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �;�9�,�,�� �\�_�d�Z���� �h�[�h�j�h�g�Z�� �]�h�j�h�^�Z��

�K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ���������� �i�h�� ���������� �]�h�^�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �\�Z�`�g�m�x��
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�m�x���]�j�Z�g�v���� �g�Z�k�u�s�_�g�g�m�x���k�e�h�`�g�u�f�b�� �k�h�[�u�l�b�y�f�b�� �b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�f�b�����<��
�k�\�_�l�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����i�j�h�g�b�a�Z�g�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�h�c���[�h�j�v�[�u��
�a�Z�� �\�u�`�b�\�Z�g�b�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �i�j�h�g�b�d�g�m�l�v�� �\�� �]�e�m�[�b�g�u��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���b���l�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���m�f�_�g�b�c���j�m�k�k�d�b�o���\�h�_�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���h�p�_�g�b�l�v��
�\�e�b�y�g�b�_�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �\�h�_�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �o�h�^�� �k�h�[�u�l�b�c����
�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �h�[�h�j�h�g�u�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �q�_�j�_�a�� �i�j�b�a�f�m��
�b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v��
�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �b�� �h�p�_�g�d�b�� �k�h�[�u�l�b�c���� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���b���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b���b�k�l�h�j�b�d�Z�f�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���k�l�h�e�_�l�b�c�� 

�P�_�e�v�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�_��
�b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���i�h�^�o�h�^�h�\���d���h�[�h�j�h�g�_���K�f�h�e�_�g�k�d�Z���\���i�_�j�b�h�^���k�������������i�h�������������]�h�^����
�Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b�� �b�� �h�p�_�g�d�_�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�c����
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���� �<�� �j�Z�f�d�Z�o��
�^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�_�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b��
�\�a�]�e�y�^�h�\�� �g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �h�[�h�j�h�g�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �j�h�e�v��
�K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �\�h�_�g�g�h�c�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �;�9�,�,��
�\�_�d�Z�����G�h�\�b�a�g�Z���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�f���i�h�^�o�h�^�_���d���b�a�m�q�_�g�b�x��
�b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���^�Z�g�g�h�c���l�_�f�u�� 
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�<�� �i�_�j�b�h�^�� �K�f�m�l�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �J�h�k�k�b�y�� �[�u�e�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �m�y�a�\�b�f�Z�� �d�� �\�g�_�r�g�_�c��
�b�g�l�_�j�\�_�g�p�b�b�����\�h�c�g�Z�f���d�Z�d���k���^�j�m�]�b�f�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�f�b�����l�Z�d���b���d���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�f�����Z���l�Z�d�`�_��
�d���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���d�j�b�a�b�k�Z�f�� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�b���k�e�h�`�b�e�b�k�v���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�^�e�y�� �\�h�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�_�g�p�b�b�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �J�_�q�b�� �I�h�k�i�h�e�b�l�h�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�� �;�9�,�� �\�_�d�Z��
�i�j�_�l�_�g�^�h�\�Z�e�Z���g�Z���k�i�h�j�g�u�_���a�_�f�e�b���± �K�f�h�e�_�g�k�d�m�x���b���K�_�\�_�j�k�d�m�x�����K�e�_�^�k�l�\�b�_�f���w�l�h�]�h��
�k�l�Z�e�h���l�h�����q�l�h���\�������������]�h�^�m���J�_�q�v���I�h�k�i�h�e�b�l�Z�y���i�_�j�_�r�e�Z���d���h�l�d�j�u�l�h�c���Z�]�j�_�k�k�b�b���i�j�h�l�b�\��
�J�h�k�k�b�b�� 

�<�� �o�h�^�_�� �I�h�e�v�k�d�h-�e�b�l�h�\�k�d�h�c�� �\�l�h�j�`�_�g�b�y�� �\�h�c�k�d�Z�� �d�h�j�h�e�y�� �K�b�]�b�a�f�m�g�^�Z�� �,�,�,�� �i�h�^��
�d�h�f�Z�g�^�h�\�Z�g�b�_�f���i�h�e�v�g�h�]�h���]�_�l�f�Z�g�Z���d�h�j�h�g�g�h�]�h���K�l�Z�g�b�k�e�Z�\�Z���@�h�e�d�_�\�k�d�h�]�h���i�h�^�h�r�e�b��
�d���K�f�h�e�_�g�k�d�m���b���g�Z�q�Z�e�b���h�k�Z�`�^�_�g�b�_���]�h�j�h�^�Z�����H�[�h�j�h�g�Z���^�e�b�e�Z�k�v���\���l�_�q�_�g�b�_���������f�_�k�y�p�_�\��
�k�������������]�h�^�Z���b���a�Z�d�h�g�q�b�e�Z�k�v���i�h�l�_�j�_�c���]�h�j�h�^�Z���\�����������]�h�^�m���� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���n�Z�g�l�Z�a�b�c�g�Z�y���]�j�Z�\�x�j�Z���\���h�^�g�h�f���b�a���l�j�_�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\����
�\�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y���g�_�f�_�p�d�b�f���o�m�^�h�`�g�b�d�h�f���=�_�h�j�]�h�f���D�_�e�e�_�j�h�f���i�h���f�h�l�b�\�Z�f���j�Z�k�k�d�Z�a�h�\���b��
�k�e�m�o�h�\���h�[���h�k�Z�`�^�_�g�b�b���]�h�j�h�^�Z�����K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v���l�h�����q�l�h���]�j�Z�\�x�j�Z���g�_���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�Z��
�g�b�d�Z�d�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���� �k�� �_�_�� �i�h�f�h�s�v�x�� �e�b�r�v�� �[�u�e�Z�� �i�h�i�u�l�d�Z��
�i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�h�k�l�b�� �h�� �f�g�h�]�h�f�_�k�y�q�g�h�c�� �h�k�Z�^�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �g�Z�� �>�g�_�i�j�_�� �Z�j�f�b�_�c 
�i�h�e�v�k�d�h�]�h���d�h�j�h�e�y���K�b�]�b�a�f�m�g�^�Z���,�,�,�� 

�J�_�q�v�� �I�h�k�i�h�e�b�l�Z�y�� �g�Z�g�_�k�e�Z�� �l�y�`�_�e�_�c�r�_�_�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�� �J�m�k�k�d�h�f�m�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�m����
�M�l�j�Z�l�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �b�� �i�j�_�l�_�g�a�b�b�� �i�h�e�v�k�d�h�]�h�� �d�h�j�h�e�_�\�b�q�Z�� �g�Z�� �p�Z�j�k�d�b�c�� �l�j�h�g��
�i�j�_�\�j�Z�l�b�e�b���I�h�e�v�r�m���\���]�e�Z�\�g�h�]�h���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���J�h�k�k�b�b���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�i�h�e�k�l�h�e�_�l�b�y�� 

�F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �h�i�b�k�u�\�Z�e�b�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�x�� �^�Z�g�g�u�o��
�k�h�[�u�l�b�c�����<���w�l�h�c���k�l�Z�l�v�_���[�m�^�m�l���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�_���b�a���g�b�o�� 

 �<���;�,�;���\�_�d�_���b�k�l�h�j�b�d�b���^�Z�\�Z�e�b���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���h�p�_�g�d�b���h�[�h�j�h�g�_���K�f�h�e�_�g�k�d�Z���\��
1609-�����������]�h�^�Z�o�����G�_�d�h�l�h�j�u�_���\�b�^�_�e�b���\���w�l�h�f���k�h�[�u�l�b�b���i�j�b�f�_�j���]�_�j�h�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�s�b�l�u��
�j�m�k�k�d�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �h�l�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �\�l�h�j�`�_�g�b�y���� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�y�� �f�m�`�_�k�l�\�h�� �b��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v [1]���� �>�j�m�]�b�_�� �`�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �Z�d�p�_�g�l�b�j�h�\�Z�e�b��
�\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �l�j�m�^�g�h�k�l�y�o�� �b�� �g�_�m�^�Z�q�Z�o���� �\�u�^�_�e�y�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �b�� �l�Z�d�l�b�d�b��
�j�m�k�k�d�b�o�� �\�h�_�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�\ [2]. �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�l�h�j�b�d�b�� �;�,�;�� �\�_�d�Z�� �h�l�j�Z�a�b�e�b��
�r�b�j�h�d�b�c���k�i�_�d�l�j���f�g�_�g�b�c���b���h�p�_�g�h�d���h�[�h�j�h�g�u���K�f�h�e�_�g�k�d�Z�����d�h�l�h�j�u�_���h�d�Z�a�Z�e�b���\�e�b�y�g�b�_��
�g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���^�Z�g�g�h�f���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�f���k�h�[�u�l�b�b�� 

�<�� �;�;�� �\�_�d�_�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �h�[�h�j�h�g�u�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �\�� ��������-���������� �]�h�^�Z�o��
�i�j�h�^�h�e�`�Z�e�h�k�v���� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�e�b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���� �<�h�l�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �b�k�l�h�j�b�d�b�� �w�l�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z����
�a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�_�k�y���w�l�h�c���i�j�h�[�e�_�f�h�c�� 

�I�_�j�\�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �a�Z�� �Z�\�l�h�j�k�l�\�h�f�� �F�Z�e�v�p�_�\�Z�� �<���� �I���� �i�h�k�\�y�s�_�g�Z�� �[�h�j�v�[�_�� �a�Z��
�K�f�h�e�_�g�k�d�����j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���k�\�y�a�b���k���^�\�m�f�y���\�Z�`�g�u�f�b���w�l�Z�i�Z�f�b���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b��
�± �k�h�[�b�j�Z�g�b�_�f�� �j�m�k�k�d�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �\�h�d�j�m�]�� �F�h�k�d�\�u�� �b�� �d�j�b�a�b�k�h�f�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�_�c�k�y��
�j�m�k�k�d�h�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b [3]. 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���d�j�b�l�b�d�Z���j�Z�[�h�l�u���F�Z�e�v�p�_�\�Z���<�����I�������k�\�y�a�Z�g�Z���k���l�_�f�����q�l�h���Z�\�l�h�j���h�l�j�Z�`�Z�_�l��
�h�k�g�h�\�g�u�_�� �q�_�j�l�u�� �k�h�\�_�l�k�d�h�c�� �b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�b�� ���������±�o�� �]�h�^�h�\������ �\�u�j�Z�`�Z�_�l�� �j�_�a�d�h�_�� �b��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �d�e�Z�k�k�m�� �n�_�h�^�Z�e�h�\�� �b�� �b�^�_�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�� �d�j�_�k�l�v�y�g�k�d�h�_��
�^�\�b�`�_�g�b�_���� �L�Z�d���`�_�� �i�h�^�� �d�j�b�l�b�d�m���i�h�i�Z�e�b���i�j�b�q�b�g�u���i�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z���� �I�h�� �_�]�h��
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�f�g�_�g�b�x���� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �i�j�b�q�b�g�Z�� �\�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �k�f�h�e�_�g�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�i�h�k�l�Z�\�b�l�v���g�Z�j�h�^�g�u�_���f�Z�k�k�u���g�Z���h�^�b�g���m�j�h�\�_�g�v���k���^�\�h�j�y�g�Z�f�b���b���k�l�j�_�e�v�p�Z�f�b�����H�l�k�x�^�Z��
�k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �i�j�b�q�b�g�Z�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�y�� �± �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�b��
�i�h�k�Z�^�k�d�h-�d�j�_�k�l�v�y�k�d�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �b�� �k�f�h�e�_�g�k�d�h�]�h�� �^�\�h�j�y�g�k�l�\�Z���� �W�l�h�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_��
�\�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_�� �k�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�� �h�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_��
�h�[�h�j�h�g�h�c���i�h�k�Z�^�k�d�h-�d�j�_�k�l�v�y�g�k�d�h�]�h���[�e�h�d�Z�����<���k�b�e�m���\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\��
�f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �b�k�l�h�j�b�d�� �i�h�^�h�r�_�e�� �d�� �i�j�h�[�e�_�f�_�� �k�� �m�a�d�h�d�e�Z�k�k�h�\�u�o��
�i�h�a�b�p�b�c�� �b�� �g�_�� �k�f�h�]�� �^�Z�l�v�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �g�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c��
�a�_�f�e�_���\���^�Z�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^�� 

�<�l�h�j�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �a�Z�� �Z�\�l�h�j�k�l�\�h�f �N�j�h�e�h�\�Z �;�� �I���� �[�u�e�Z�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�Z�� �\��
�\�h�_�g�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�f�� �`�m�j�g�Z�e�_�� �K�K�K�J���� �<�� �g�_�c�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�x�l�k�y�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�h�[�h�j�h�g�u�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�Z�x�l�k�y��
�h�p�_�g�d�b���k�e�Z�`�_�g�g�h�k�l�b���^�_�c�k�l�\�b�c���j�m�k�k�d�h�c���Z�j�f�b�b���i�h���h�[�h�j�h�g�_���]�h�j�h�^�Z [4]. 

�=�e�Z�\�g�u�c�� �Z�d�p�_�g�l�� �j�Z�[�h�l�u�� �N�j�h�e�h�\�Z �;�� �I���� �k�^�_�e�Z�g�� �g�Z�� �i�h�^�j�h�[�g�h�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�_��
�h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�� �i�Z�j�l�b�a�Z�g�k�d�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �j�m�k�k�d�b�o�� �\�h�c�k�d���� �I�h�� �_�]�h�� �f�g�_�g�b�x����
�]�e�Z�\�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �i�h�l�_�j�b�� �]�h�j�h�^�Z�� �k�l�Z�e�Z �[�_�a�^�Z�j�g�h�k�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�m�x�s�_�]�h�� �j�m�k�k�d�h�c��
�Z�j�f�b�_�c���>�����B�����R�m�c�k�d�h�]�h���b���i�j�_�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���\���j�_�r�Z�x�s�b�c���f�h�f�_�g�l���k�j�Z�`�_�g�b�y���h�l�j�y�^�Z��
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�P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �b�� �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f���� �>�e�y��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �^�Z�g�g�h�c���p�_�e�b���[�u�e�b���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 
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1. �B�a�m�q�b�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m���� �i�h�k�\�y�s�z�g�g�m�x�� �\�h�i�j�h�k�Z�f 
IT-�h�[�m�q�_�g�b�y���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �b���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���k�l�j�Z�g�Z�o ���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���K�R�:); 

2. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �b�� �k�o�h�^�g�u�_�� �q�_�j�l�u�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�^�o�h�^�Z�o�� �d�� �h�[�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k��
�h�i�h�j�h�c���g�Z���^�Z�g�g�u�_���h�i�j�h�k�Z �k�l�m�^�_�g�l�h�\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z.  

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�b�e�b�k�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c��
�Z�g�Z�e�b�a���b���k�b�g�l�_�a���^�Z�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����h�i�j�h�k�����]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�� 

�L�Z�d���� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c�� �h�[�a�h�j�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �d�Z�d�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �K�R�:�� �_�k�l�v��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�c�l�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_ ���i�e�Z�l�g�u�_�� �b�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�u�_�� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_��
�d�m�j�k�u�� �d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �^�e�y�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\���� �I�j�b�� �h�[�m�q�_�g�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �\�� �r�d�h�e�Z�o, �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �E���E���� �;�h�k�h�\�h�c [1], �k�b�k�l�_�f�Z��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���J�N���i�h�^�[�b�j�Z�_�l���g�_���k�Z�f�u�_���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�_���y�a�u�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
�l�Z�d���d�Z�d �b�o���\�u�[�h�j �a�Z�\�b�k�b�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���h�l���k�Z�f�h�c���r�d�h�e�u���b�e�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y 
�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b.  �:�\�l�h�j�� �l�Z�d�`�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �k�� ���� �i�h�� ���� �d�e�Z�k�k�� �\�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h. �< 
�K�R�: �`�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �g�_�� �\�d�e�x�q�_�g�Z�� �\�� �m�q�_�[�g�u�c�� �i�e�Z�g�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�_�^�f�_�l�Z���� �M�� �g�b�o�� �g�_�l�� �_�^�b�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �b�a�m�q�_�g�b�y �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b����
�h�^�g�Z�d�h, �_�k�l�v�� �j�Z�f�h�q�g�Z�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y��
�:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c�� �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�_�c�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �\�u�k�l�j�h�_�g�g�Z�y�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �i�y�l�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �e�b�g�b�c���� �I�h�^�q�z�j�d�b�\�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �w�l�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�^�_�Z�e�h�f���� �d�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �g�m�`�g�h�� �k�l�j�_�f�b�l�v�k�y�� �b�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���e�b�r�v���\���f�Z�e�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_ �r�d�h�e��  

�Q�l�h���`�_���d�Z�k�Z�_�l�k�y���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �\���J�h�k�k�b�b���b���K�R�:�� �g�Z���m�j�h�\�g�_��
�\�m�a�h�\�����l�h, �i�h���f�g�_�g�b�x���F���;�����=�m�a�Z�b�j�h�\�Z�����F���F�����=�Z�y�g�h�\�h�c���b�� �<�����:�� �D�h�a�u�j�_�\�h�c [2], �\��
�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o�� �q�Z�k�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �m�i�h�j�� �b�^�z�l�� �g�Z��
�i�j�h�n�b�e�v�g�u�_�� �i�j�_�^�f�_�l�u, �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �f�_�g�v�r�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���� �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f�� �b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f���� �<�� �l�h �`�_��
�\�j�_�f�y�� �\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o �q�Z�k�u���� �h�l�\�_�^�z�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�k�\�h�_�g�b�_��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �^�b�k�p�b�i�e�b�g, �g�_���l�Z�d���k�b�e�v�g�h���m�k�l�m�i�Z�x�l���i�j�h�n�b�e�v�g�u�f���i�j�_�^�f�_�l�Z�f�����Z��
�]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���j�Z�a�^�_�e�y�x�l���h�k�l�Z�\�r�_�_�k�y���\�j�_�f�y��
�i�h�j�h�\�g�m�� �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���l�Z�d�`�_���m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�����q�l�h���^�e�y���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\ IT-�k�n�_�j�u �\�Z�`�g�h��
�h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�u�f�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �f�u�r�e�_�g�b�_�f. �?�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x �h�q�_�g�v��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���m�i�h�j���g�Z���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o�� 
�:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�� �w�l�h�]�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �]�j�Z�f�h�l�g�h��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���\���b�a�m�q�_�g�b�b���i�j�h�n�b�e�v�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�h�\�� 

�>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�� �m�j�h�\�g�_�c���g�Z�\�u�d�h�\���k�l�m�^�_�g�l�h�\ �[�u�e�b��
�i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���>���@�����h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�_���\��PHAS USA 
�i�h�^���g�Z�a�\�Z�g�b�_�f �©�&�R�P�S�X�W�H�U��science skills across China, India, Russia, and the United 
States�ª�����<���g�z�f �i�j�b�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���������j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���b���������Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\, 
�\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�m�a�u���� �k�q�b�l�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�_�k�l�b�`�g�u�f�b �\�� �h�[�_�b�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o. 
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �k�l�m�^�_�g�l�u��
�i�j�_�k�l�b�`�g�u�o�� �\�m�a�h�\�� �h�[�_�b�o�� �k�l�j�Z�g�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �k�o�h�`�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �g�h��
�m�j�h�\�_�g�v���a�g�Z�g�b�c���\���\�h�i�j�h�k�Z�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�b�a�Z�p�b�b���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���J�N���\�k�z �`�_���\�u�y�\�b�e���[�h�e�_�_��
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�\�u�k�h�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o�� �h�l�\�_�l�h�\�� �H�^�g�Z�d�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�[�u�q�g�u�o���\�m�a�h�\���\���J�N���h�d�Z�a�Z�e�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���g�b�`�_�����q�_�f���\���K�R�:�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\ �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�f�b�� �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�Z���b�a�m�q�_�g�Z��
�h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�� �m�j�h�\�g�x�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��
IT-�b�g�^�m�k�l�j�b�b�����K�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_, IT-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\���j�Z�a�^�_�e�y�x�l���i�h���m�j�h�\�g�x��
�g�Z�\�u�d�h�\�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �j�Z�g�]�b���� �©Junior�ª���� �©Middle�ª�� �b�� �©Senior�ª�� �H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�Z�^�Z�p�b�b�����b�a�m�q�_�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o �b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�f���h�i�u�l�_���f�h�`�_�f���i�j�b�c�l�b���d��
�\�u�\�h�^�m, �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �J�N�� �i�j�b�� �\�u�i�m�k�d�_�� �b�a�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\��
�i�j�b�[�e�b�`�Z�x�l�k�y���d���m�j�h�\�g�x Junior-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\�����g�h���k �j�Z�a�g�h�k�l�h�j�h�g�g�b�f�b���h�k�g�h�\�Z�f�b��
�g�Z�\�u�d�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h, �i�h�k�e�_�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �h�g�b�� �f�h�]�m�l�� �i�h�c�l�b��
�j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���e�x�[�m�x���h�l�j�Z�k�e�v��IT-�k�n�_�j�u�����g�h���[�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v �g�Z�\�u�d�h�\���\���w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b��
�h�g�b�� �[�m�^�m�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v���� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�y�� �\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y��
�k�l�m�^�_�g�l�u���K�R�:���\���h�k�g�h�\�g�h�f���i�j�b���\�u�i�m�k�d�_���y�\�e�y�x�l�k�y���l�Z�d�`�_��Junior-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�f�b����
�g�h �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �\�� �m�a�d�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o��
IT-�k�n�_�j�u. 

�G�Z�f�b���l�Z�d�`�_���[�u�e���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g���b���i�j�h�\�_�^�z�g���h�i�j�h�k �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �n�b�e�b�Z�e�Z���N�=�;�H�M��
�<�H�� �©�G�B�M�� �F�W�B�ª �\�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�_�� �k �p�_�e�v�x�� �m�l�h�q�g�_�g�b�y �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c �b��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���\���h�[�m�q�_�g�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x. 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�i�j�h�k�Z�� �[�u�e�h�� �\�u�y�\�e�_�g�h, �q�l�h��41 % �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �g�j�Z�\�b�l�k�y 
�a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �k�Z�f�h�h�[�m�q�_�g�b�_�f. �H�k�l�Z�e�v�g�u�_�� ���� % �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o �[�h�e�v�r�_��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���g�Z���h�[�m�q�_�g�b�_ �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���a�Z�g�y�l�b�y�o���\��
�\�m�a�_���� �b�a�� �g�b�o�� ���� % �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� 25 % - �k�h�\�f�_�k�l�g�u�_��
�i�j�h�_�d�l�u���b���e�b�r�v���� �����k�l�m�^�_�g�l�h�\��- �e�_�d�p�b�h�g�g�u�_ �a�Z�g�y�l�b�y�����j�b�k�m�g�h�d 1). 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�o��

�f�_�l�h�^�Z�o���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x 
 
�L�Z�d�`�_�� �h�i�j�h�k�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �d�Z�d�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �k�j�_�^�b�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���� �L�Z�d���� �\�u�[�h�j��36 % 
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�Z�e�� �g�Z�� �\�b�^�_�h�j�h�e�b�d�b��YouTube, 26 % �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\ �\�u�[�j�Z�e�b �h�g�e�Z�c�g��
�d�m�j�k�u�������� % �m�q�_�[�g�u�_ �i�h�k�h�[�b�y���b���d�g�b�]�b, 15 �����h�l�^�Z�e�b �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_ �e�_�d�p�b�y�f �b���� % 
�\�u�^�_�e�b�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b �d���y�a�u�d�m ���j�b�k�m�g�h�d 2). 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�o��

�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
 
�<�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�h�� �l�Z�d�`�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��

�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �y�a�u�d�Z�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v��
�h�i�j�h�r�_�g�g�u�_�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �k�q�b�l�Z�x�l: Python �������� �������� �q�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�g�h�� �i�j�h�k�l�h�l�h�c�� �_�]�h��
�b�a�m�q�_�g�b�y�� �b�� �[�h�e�v�r�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�v�x�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o��IT���� �y�a�u�d�b 
�k�_�f�_�c�k�l�\�Z���K�b�������������������l�Z�d���d�Z�d���h�g�b���h�[�e�Z�^�Z�x�l���d�e�x�q�_�\�u�f �a�g�Z�q�_�g�b�_�f���^�e�y���i�h�g�b�f�Z�g�b�y��
�h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �b���b�f�_�x�l���r�b�j�h�d�b�c���k�i�_�d�l�j���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���k��
�m�i�h�j�h�f�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �g�Z�i�b�k�Z�g�b�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f����
PHP �������� �������� �q�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �\�Z�`�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �[�Z�a�Z�f�b��
�^�Z�g�g�u�o����Java �������� ������ �b��Golang ������ ������ �d�Z�d�� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�u�_�� �^�e�y�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �q�l�h��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o��

�y�a�u�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
 

�>�Z�g�g�u�_�� �h�i�j�h�k�Z�� �h�� �y�a�u�d�Z�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �g�Z�� �l�_�d�m�s�_�f �w�l�Z�i�_��
�h�i�j�h�r�_�g�g�u�c�� �d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�� �\�e�Z�^�_�_�l�� �e�m�q�r�_�� �\�k�_�]�h���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�e�b�k�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�����y�a�u�d�b���k�_�f�_�c�k�l�\�Z���K�b������������������Python (24 %), PHP (18 %), Java (15 %) �b��
Golang ���������������j�b�k�m�g�h�d�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���g�Z�b�[�h�e�_�_���b�a�m�q�_�g�g�u�o���y�a�u�d�Z�o��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
 

�H�^�g�Z�d�h���Z�g�Z�e�b�a���h�l�\�_�l�h�\���h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�h�e�Z�]�Z�x�l����
�q�l�h���m�j�h�\�_�g�v���b�o���g�Z�\�u�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�_�g���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���\���d�j�m�i�g�u�o��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�o���b���e�b�r�v�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�]�h���f�g�_�g�b�y����
�q�l�h���h�l�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����. 

 
�J�b�k�m�g�h�d���� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���m�j�h�\�g�y���g�Z�\�u�d�h�\��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���\���d�j�m�i�g�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�y�o 
 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�e�h�� �q�l�h���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���b��

�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �h�[�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�f�_�x�l�� �k�o�h�^�k�l�\�Z �b��
�j�Z�a�e�b�q�b�y, �Z���l�Z�d�`�_ �k�\�h�b�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �G�Z�� �w�l�Z�i�_�� �r�d�h�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �g�_�� �g�_�k�m�l�� �\�� �k�_�[�_��
�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�e�b�q�b�c�� �i�j�b�� �w�l�h�f �\�� �J�N�� �h�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�_�g�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�a�Z�p�b�b, �b�a�� �q�_�]�h�� �b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �y�a�u�d�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����<���K�R�:���`�_���[�h�e�v�r�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�^�Z�z�l�k�y �k�Z�f�h�f�m���a�g�Z�d�h�f�k�l�\�m��
�k���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f���b���_�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b���^�e�y���[�h�e�_�_���]�e�m�[�h�d�h�]�h �i�h�g�b�f�Z�g�b�y���_�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y. �G�Z�� �w�l�Z�i�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �\�� �\�m�a�Z�o�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �i�h�^�o�h�^�Z�o�� �d��
�h�[�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���� �J�m�k�k�d�b�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�\�h�z�f�� �g�_�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �g�Z�� �m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�_ �b�a�m�q�_�g�b�_ 
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�d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �k�n�_�j�u IT-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �g�h�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �m�i�h�j�Z�� �g�Z��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y, �q�l�h���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���[�u�k�l�j�h�f �j�h�k�l�_ �b�o���g�Z�\�u�d�h�\���i�h�k�e�_��
�\�u�i�m�k�d�Z�� �b�� �l�j�m�^�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �A�Z�� �k�q�z�l�� �h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�y�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �k�n�_�j�Z�f�b�� �m��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �d�� �k�Z�f�h�h�[�m�q�_�g�b�x���� �d �i�h�b�k�d�m �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c�� �k�_�l�b���� �d�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����q�l�h�����g�_�k�h�f�g�_�g�g�h�� �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l���\���g�b�o 
�m�f�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �i�_�j�_�^�� �k�h�[�h�c�� �a�Z�^�Z�q�Z�o����
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�f�m�� �j�h�k�l�m���� �H�^�g�Z�d�h�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�l�Z�d�`�_�� �g�_�k�z�l�� �b�� �j�b�k�d�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �\�\�b�^�m��
�g�_�m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �k�\�h�b�o�� �g�Z�\�u�d�Z�o�� �i�h�k�e�_�� �\�u�i�m�k�d�Z���� �h�� �q�z�f�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c�� �h�i�j�h�k�� �<�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �K�R�:�� �g�_�l�� �h�o�\�Z�l�Z�� �l�Z�d�h�]�h�� �[�h�e�v�r�h�]�h��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��IT-�k�n�_�j�����k�l�m�^�_�g�l�u���k�Z�f�b���\�u�[�b�j�Z�x�l���b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�b�_���b�o���k�n�_�j�u���b���i�h�k�e�_��
�[�Z�a�h�\�h�]�h���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�y���k���g�b�f�b �f�h�]�m�l���d�Z�d���i�j�b�k�l�m�i�b�l�v���d�� �b�o���[�h�e�_�_ �m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�f�m��
�b�a�m�q�_�g�b�x���� �l�Z�d�� �b�� �h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�k�y�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f��
�k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�l�v�k�y�� �e�b�r�v�� �g�Z�� �l�_�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�g�b�� �k�q�b�l�Z�x�l�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�b�g�l�_�j�_�k�g�u�f�b�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �^�e�y�� �k�_�[�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �e�_�]�d�h�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���j�u�g�d�Z���l�j�m�^�Z�� 
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�<�� ���������� �]�h�^�m�� �[�u�e�� �k�h�a�^�Z�g�� �i�_�j�\�u�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �d�h�l�h�j�u�c�� �a�Z�i�m��
�k�l�b�e�b�� �\�� �k�_�j�b�c�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �K�� �w�l�h�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z���g�Z�� �m�e�b�p�Z�o�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �©�k�h�k�m��
�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�ª���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���i�_�r�_�o�h�^�h�\�����G�Z �f�h�f�_�g�l����-�]�h���y�g�\�Z�j�y�������������]�h�^�Z���\���J�N���i�h��
�^�Z�g�g�u�f�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�g�k�i�_�d�p�b�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y��
���=�B�;�>�>���� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� ���������� �f�b�e�e�b�h�g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� ���\�_�e�h�k�b�i�_�^�u�� �g�_��
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�m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�������l���_�������������_�^�b�g�b�p���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���g�Z�������������q�_�e�h�\�_�d�����>�e�y��
�l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �m�i�h�j�y�^�h�q�b�\�Z�l�v�� �^�h�j�h�`�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_ �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� �[�_�a��
�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �[�u�e�� �k�h�a�^�Z�g�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �Z�d�l�� �± �I�j�Z�\�b�e�Z�� �^�h�j�h�`��
�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y�����I�>�>�������i�j�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�b���d�h�l�h�j�u�o���[�m�^�m�l���f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���j�b�k�d�b��
�k�f�_�j�l�b���g�Z���m�e�b�p�Z�o�����\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���^�e�y���i�_�r�_�o�h�^�h�\�� �H�^�g�Z�d�h���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�l�Z�l�v�_���g�Z��
�k�Z�c�l�_���=�B�;�>�>���©�I�j�h�[�e�_�f�u���i�_�r�_�o�h�^�h�\���b���i�_�j�\�h�h�q�_�j�_�^�g�u�_���f�_�j�u���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�_�r�_�o�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�b�ª�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �e�_�l���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�h��
�j�h�`�g�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�c�����>�L�I�����i�h�]�b�[�e�h���h�l�����������^�h���������l�u�k�y�q���i�_�r�_�o�h��
�^�h�\�� �_�`�_�]�h�^�g�h���� �d�Z�`�^�u�c�� �k�_�^�v�f�h�c�� �i�_�r�_�o�h�^�� �i�j�b�� �g�Z�_�a�^�_�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�k�y�� �b�g�\�Z�e�b�^�h�f����
�K�l�h�b�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h���^�Z�g�g�Z�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���m�q�b�l�u�\�Z�_�l���g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�h�_�a�`�m�x��
�q�Z�k�l�v�����g�h���b���l�j�h�l�m�Z�j�u�����B�f�_�g�g�h���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_ �]�h�^�u �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�Z�j�m�r�b�l�_�e�_�c�����d�h��
�l�h�j�u�_���a�Z�_�a�`�Z�x�l���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�Z�o���g�Z���l�j�h�l�m�Z�j�u�����i�_�r�_�o�h�^�g�u�_���^�h�j�h�`�d�b �b��
�i�_�r�_�o�h�^�g�u�_���a�h�g�u�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v������ 

�>�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�q�b�g�� �b�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �[�h�j�v�[�u�� �k�� �f�Z�k�k�h�\�u�f �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�_�f �b��
�i�Z�j�d�h�\�d�h�c�� �g�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �^�h�j�h�]�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y��
�i�_�r�_�o�h�^�h�\�����j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���k�e�_�^�m�x�s�b�_���l�_�j�f�b�g�u�����k�h�]�e�Z�k�g�h���i�m�g�d�l�m�����������I�>�>���� 

 �l�j�h�l�m�Z�j��- �w�e�_�f�_�g�l�� �^�h�j�h�]�b���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c�� �^�e�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�_�r�_�o�h�^�h�\ �b��
�i�j�b�f�u�d�Z�x�s�b�c���d���i�j�h�_�a�`�_�c���q�Z�k�l�b���b�e�b���d���\�_�e�h�k�b�i�_�^�g�h�c���^�h�j�h�`�d�_���e�b�[�h���h�l�^�_�e�_�g�g�u�c��
�h�l���g�b�o���]�Z�a�h�g�h�f; 

 �i�_�r�_�o�h�^�g�Z�y���^�h�j�h�`�d�Z��- �h�[�m�k�l�j�h�_�g�g�Z�y�� �b�e�b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�g�Z�y���^�e�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y��
�i�_�r�_�o�h�^�h�\�� �i�h�e�h�k�Z�� �a�_�f�e�b�� �e�b�[�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �h�[�h��
�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���a�g�Z�d�h�f 4.5.1���j�b�k��������; 

 �i�_�r�_�o�h�^�g�Z�y���a�h�g�Z��- �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���^�e�y���^�\�b�`�_�g�b�y���i�_�r�_�o�h�^�h�\����
�g�Z�q�Z�e�h���b���d�h�g�_�p���d�h�l�h�j�h�c���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���a�g�Z�d�Z�f�b 5.33 �b 5.34 [1]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h �D�h�^�_�d�k�m �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�[�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�j�Z�\�h�g�Z��
�j�m�r�_�g�b�y�o�����k�l. �������������q. �����b����)�����i�Z�j�d�h�\�d�Z���g�Z���l�j�h�l�m�Z�j�Z�o���a�Z�i�j�_�s�_�g�Z���b���g�Z�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y��
�r�l�j�Z�n�h�f�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� ���������� �j�m�[�e�_�c�� �\�� �F�h�k�d�\�_�� �b�� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_���� �Z���\���^�j�m�]�b�o�� �j�_��
�]�b�h�g�Z�o�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� ���������� �j�m�[�e�_�c���� �I�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�_ �i�h�� �l�j�h�l�m�Z�j�Z�f���� �i�_�r�_�o�h�^�g�u�f�� �^�h��
�j�h�`�d�Z�f�� �b�� �i�_�r�_�o�h�^�g�u�f�� �a�h�g�Z�f�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�i�j�_�s�_�g�h �q�Z�k�l�v�x�� ���� �k�l�Z�l�v�b�� ������������ �D�h�:�I�� �b��
�g�Z�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���r�l�j�Z�n�h�f���\���j�Z�a�f�_�j�_�������������j�m�[�e�_�c [2]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��7 �± �A�g�Z�d�b���I�>�>������������������������������������ 

 
�>�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���i�j�b�q�b�g�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���\�h�^�b�l�_�e�b�� �i�_�j�_�^�\�b�]�Z�x�l�k�y���b�� �i�Z�j�d�m�x�l�k�y��

�g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �^�e�y�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�_�r�_�o�h��
�^�h�\�����[�u�e�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�Z���[�_�k�_�^�Z���k���������g�Z�j�m�r�b�l�_�e�y�f�b���]�h�j�h�^�Z���K�f�h�e�_�g�k�d�Z���� 
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�I�_�j�\�Z�y���i�j�b�q�b�g�Z�����i�h���d�h�l�h�j�h�c 20% �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���������q�_�e�h�\�_�d�����g�Z�j�m�r�b�e�b, - �g�_��
�a�g�Z�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�j�h�l�m�Z�j�Z�����g�_���m�f�_�g�b�_���_�]�h���j�Z�a�e�b�q�Z�l�v���k���i�Z�j�d�h�\�d�Z�f�b. �G�_���k�f�h�l�j�y��
�g�Z���w�d�a�Z�f�_�g���i�h���l�_�h�j�b�b���\���=�B�;�>�>�����d�h�l�h�j�u�c���k�^�Z�_�l���d�Z�`�^�u�c���\�h�^�b�l�_�e�_�c���i�j�b���i�h�e�m�q�_�g�b�b��
�i�j�Z�\���g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f�����g�Z�j�m�r�b�l�_�e�b���a�Z�[�u�\�Z�x�l �i�j�h���i�m�g�d�l�u��
�����������b�������������I�>�>�����Z���b�f�_�g�g�h�� 

 �h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���b�e�b���k�l�h�y�g�d�Z���j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y���g�Z���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���^�h�j�h�]�b���g�Z���h�[�h�q�b�g�_��
�b�e�b���g�Z���i�j�h�_�a�`�_�c���q�Z�k�l�b���m���_�_���d�j�Z�y�� 

 �g�Z���e�_�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���^�h�j�h�]�b���h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���b���k�l�h�y�g�d�Z���j�Z�a�j�_�r�Z�x�l�k�y���\���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o��
�i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�� �^�h�j�h�]�Z�o�� �k�� �h�^�g�h�c�� �i�h�e�h�k�h�c�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�a��
�l�j�Z�f�\�Z�c�g�u�o���i�m�l�_�c���i�h�k�_�j�_�^�b�g�_���b���g�Z���^�h�j�h�]�Z�o���k���h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�b�f���^�\�b�`�_�g�b�_�f�� 
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�f�h�`�_�l �l�Z�d�`�_�� �m�k�i�_�r�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b �b�� �o�b�f�b��
�q�_�k�d�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����\���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�_�����x�j�b�k�i�j�m�^�_�g�p�b�b���b���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�b�� 

�H�^�g�Z�d�h���\ �d�h�g�l�_�d�k�l�_���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���m�^�_�e�b�l�v �\�g�b�f�Z�g�b�_���\�h�i�j�h�k�m���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��ChatGPT �\ �k�n�_�j�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y [1,2]�����Z �b�f�_�g�g�h���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h��
�y�a�u�d�Z���\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���\�m�a�_. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���w�l�h�]�h���b�e�b���k�o�h�`�_�]�h���i�h���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�m���q�Z�l-�[�h�l�Z, 
�i�h�� �f�g�_�g�b�x�� �Z�\�l�h�j�h�\���� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�g�d�Z�i�k�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m�� �h�k�\�h�_�g�b�x�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c �f�h�e�h�^�z�`�v�x��
�[�u�k�l�j�h�� �f�_�g�y�x�s�b�o�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �W�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�j�j�_�e�b�j�m�_�l�� �k�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f��
�d�m�j�k�h�f�� �g�Z�� �i�h�b�k�d�� �g�h�\�u�o�� �n�h�j�f�Z�l�h�\�� �h�[�m�q�_�g�b�y, �g�h�\�u�o�� �j�h�e�_�c�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z, �Z���l�Z�d�`�_���k���l�_�g�^�_�g�p�b�_�c �g�Z���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�x���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\. 

�P�_�e�v�x�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �b�� �k�i�_�p�b�n�b��
�q�_�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���q�Z�l-�[�h�l�Z ChatGPT (�[�_�k�i�e�Z�l�g�Z�y���\�_�j�k�b�y��������Turbo�����i�j�b��
�h�k�\�h�_�g�b�b�� �k�e�h�`�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �l�_�f�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �©�B�g�h��
�k�l�j�Z�g�g�u�c���y�a�u�d�ª�����Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�����\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���\�m�a�_��  

�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �j�_�r�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� ������
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v���i�h�g�y�l�b�_���q�Z�l-�[�h�l�Z��ChatGPT�����_�]�h���h�k�g�h�\�g�h�_���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����������i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b���k�i�_�p�b�n�b�d�m��ChatGPT ���\�_�j�k�b�y��
3.5Turbo) �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b-�g�_�e�b�g�]�\�b�k�l�Z�f�b �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c��
�l�_�f�u���©�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�ª �\���j�Z�f�d�Z�o���b�g�h�y�a�u�q�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y�� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�f�b���[�u�e�b���\�u�[�j�Z�g�u���l�_�h��
�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �k�b�g�l�_�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����d�h�g��
�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�y���b���h�[�h�[�s�_�g�b�_. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�a�h�j�� �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ [3]���� �i�h�k�\�y�s�z�g��
�g�u�o�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�_���� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �q�_�l�\�z�j�l�Z�y�� �i�h�� �k�q�z�l�m�� �\�_�j�k�b�y�� �q�Z�l-�[�h�l�Z��
ChatGPT�����\�u�i�m�s�_�g�g�Z�y���d�h�f�i�Z�g�b�_�c��OpenAI�����y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�^�\�b�g�m�l�h�c���y�a�u�d�h�\�h�c���f�h�^�_�e�v�x��
�g�Z�� �[�Z�a�_�� �B�B �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �g�_�e�b�g�_�c�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �i�j�_�^�m�]�Z�^�u�\�Z�g�b�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c �f�u�k�e�b���� �_�k�e�b�� �a�Z�^�Z�l�v�� �w�l�h�c�� �y�a�u�d�h�\�h�c��
�f�h�^�_�e�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �\�h�i�j�h�k�� �b�e�b�� �l�_�d�k�l�� �<�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h�� �q�Z�l-�[�h�l�Z�� �i�j�b��
�f�_�g�y�e�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �]�e�m�[�h�d�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y��GPT (Generative Pretrained 
Transformer), �d�h�l�h�j�u�c �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �k�h�l�g�b�� �l�_�j�Z�[�Z�c�l�h�\ �^�Z�g�g�u�o���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �f�b�e�e�b��
�Z�j�^�u �y�a�u�d�h�\�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c, �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�x�� �l�_�d�k�l�Z�� �g�Z�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_��
�©�l�h�d�_�g�u�ª���± �g�Z�[�h�j�u���^�Z�g�g�u�o�����k�h�k�l�h�y�s�b�o���b�a���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���k�b�f�\�h�e�h�\�����i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���Z�g�Z�e�b�a�Z��
�k�h�q�_�l�Z�g�b�c�� �l�h�d�_�g�h�\���\�� �l�_�d�k�l�_�����L�Z�d�����i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�_�k�l�h�\�����g�h�\�h�_���i�h�d�h�e�_�g�b�_��ChatGPT, 
�k�i�h�k�h�[�g�h���g�_���l�h�e�v�d�h���\�g�b�d�g�m�l�v���\���d�h�g�l�_�d�k�l���i�_�j�_�i�b�k�d�b�����g�h���b���i�h�^�k�l�j�h�b�l�v�k�y���i�h�^���a�Z�i�j�h�k�u��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�����i�j�b���w�l�h�f���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�y���©�m�j�h�\�_�g�v���q�_�e�h�\�_�d�Z�ª���\���j�y�^�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�b���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���l�_�k�l�h�\���� 

�<���i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�f�b �[�u�e�b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b �h�k�h��
�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��ChatGPT �i�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �\�� �\�m�a�_�� �g�Z��
�i�j�b�f�_�j�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �l�_�f�h�c���©�L�j�Z�g�k��
�n�h�j�f�Z�l�h�j�ª�� 
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�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �q�Z�l-�[�h�l�Z�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �\�� �^�Z�g�g�m�x�� �l�_�f�m �i�j�h�b�k�o�h��
�^�b�e�h�� �\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �w�l�Z�i�h�\, �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_��
�g�x�Z�g�k�u. 

1. �B�a�m�q�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �K�n�_�j�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b��
�b�a�h�[�b�e�m�_�l�� �h�k�h�[�h�c�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�_�c�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �l�j�_�[�m�x�l�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�b�a�m�q�_�g�b�y�����>�e�y���a�g�Z�d�h�f�k�l�\�Z �k���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���e�_�d�k�b�d�h�c���g�Z�f�b �[�u�e���k�h�k�l�Z�\�e�_�g���a�Z�i�j�h�k��
�g�Z���i�h�^�[�h�j�d�m���������[�Z�a�h�\�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\ �b���i�h�g�y�l�b�c �i�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���l�_�f�_�����J�b�k�m�g�h�d 1�Z), 
�Z���a�Z�l�_�f���a�Z�i�j�h�k���g�Z���i�h�y�k�g�_�g�b�_���g�_�d�h�l�h�j�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y �h�i�j�_�^�_��
�e�_�g�b�c���g�Z���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f���y�a�u�d�_�����J�b�k�m�g�h�d�����[���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 1�Z - �A�Z�i�j�h�k���g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���[�Z�a�h�\�h�]�h �k�e�h�\�Z�j�y �l�_�j�f�b�g�h�\; 

���[ - �A�Z�i�j�h�k���g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���b�k�d�h�f�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\�� 
 
�K�e�_�^�m�_�l �h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�_��ChatGPT �l�_�j�f�b�g�u �b���i�h�g�y�l�b�y�� �^�Z�\�Z�e�b���e�b�r�v��

�h�[�s�_�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h���^�Z�g�g�h�c���l�_�f�_�����G�_�d�h�l�h�j�u�_���b�a���g�b�o �f�h�]�e�b���[�u���[�u�l�v���h�[�t�_�^�b�g�_�g�u �\��
�h�^�g�h���i�h�g�y�l�b�_�����w�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c���b���\�l�h�j�b�q�g�h�c���h�[�f�h�l�d�b�� �D�j�h�f�_���l�h�]�h�� 
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�_���\�k�_�]�^�Z���[�u�e�b���^�Z�g�u���\���n�h�j�f�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���\�b�^�_�����b���q�Z�l-�[�h�l��
�\�u�^�Z�\�Z�e���[�h�e�_�_���m�i�j�h�s�z�g�g�u�_���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�u�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���h�i�b�k�Z�l�v���l�h���b�e�b���b�g�h�_���i�h�g�y�l�b�_��
�k�d�h�j�_�_�� �^�e�y�� �i�j�h�k�l�h�]�h�� �h�[�u�\�Z�l�_�e�y���� �q�_�f�� �^�e�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� �H�^�g�Z�d�h���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^�� �w�l�b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�i�h�e�g�_���i�j�b�]�h�^�g�u �^�e�y���h�[�s�_�]�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���\�_�s�_�c �\���j�Z�f�d�Z�o���Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�h�]�h��
�d�m�j�k�Z. 

2. �B�a�m�q�_�g�b�_�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�i�j�Z�\�d�b�� �>�e�y�� �[�h�e�_�_�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y�� �\�� �l�_�f�m��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�k�y�� �k�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �w�l�Z�i�Z�f�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�k�d�h�f�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �q�Z�l-�[�h�l�m �[�u�e�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�� �a�Z�i�j�h�k�� �h�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b��
�d�j�Z�l�d�h�c�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�i�j�Z�\�d�b���� �h�l�\�_�l�� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�c �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �h�l�j�Z�`�z�g �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������
�:�g�Z�e�b�a�� �h�l�\�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h��ChatGPT �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�e�� �\�_�j�g�u�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �n�Z�d�l�u �h�[ 
�w�l�Z�i�Z�o�� �k�h�a�^�Z�g�b�y �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �h�^�g�Z�d�h���� �i�h�� �o�h�^�m�� �i�h�\�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �h�g �g�_�� �k�h�\�k�_�f��
�d�h�j�j�_�d�l�g�h���k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�e���i�j�b�g�p�b�i���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���b�g�^�m�d�p�b�b�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���g�Z�o�h�`��
�^�_�g�b�_ �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z���\���i�_�j�_�f�_�g�g�h�f���f�Z�]�g�b�l�g�h�f���i�h�e�_ �g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f��
�i�h�y�\�e�_�g�b�y �\�� �g�z�f�� �l�h�d�Z�� �k�Z�f�h�b�g�^�m�d�p�b�b���� �L�Z�d�`�_ �g�_�� �[�u�e�h�� �m�i�h�f�y�g�m�l�h���� �q�l�h�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d��
�^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���a�Z�f�d�g�m�l�����W�l�h �f�h�`�_�l���\�\�_�k�l�b���\���a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�_���g�_�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h���q�b�l�Z�l�_�e�y�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 2 �± �A�Z�i�j�h�k���g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c���k�i�j�Z�\�d�b 

 
3. �B�a�m�q�_�g�b�_���i�j�b�g�p�b�i�Z���j�Z�[�h�l�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����<�Z�`�g�u�f���w�l�Z�i�h�f���m�k�\�h�_�g�b�y���l�_�f�u��

�y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���[�Z�a�h�\�u�o���a�Z�d�h�g�h�\���b���i�j�b�g�p�b�i�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���e�_�`�Z�l���\���h�k�g�h�\�_���j�Z�[�h�l�u��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�� �k�^�_�e�Z�g�� �a�Z�i�j�h�k ChatGPT �g�Z�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�_ �i�j�b�g��
�p�b�i�Z���j�Z�[�h�l�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z ���j�b�k�m�g�h�d������. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 3 �± �A�Z�i�j�h�k���g�Z���h�[�t�y�k�g�_�g�b�_���i�j�b�g�p�b�i�Z���j�Z�[�h�l�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z 

 
�K�\�h�c���h�l�\�_�l ChatGPT �g�Z�q�Z�e���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����d�h�l�h�j�h�_���g�Z���j�m�k�k�d�b�c��

�y�a�u�d�� �f�h�`�g�h�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f: �©�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�� �± �w�l�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y�� �b�e�b�� �[�h�e�_�_��
�p�_�i�y�f�b�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �b�g�^�m�d�p�b�b�ª���� �>�Z�g�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�����]�^�_���]�h�\�h�j�b�l�k�y���h���l�h�f, �q�l�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j��- �w�l�h��
�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h, �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �^�e�y�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�g�b�y �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���b�g�^�m�d�p�b�b���k�b�k�l�_�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�^�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���\��
�h�^�g�m���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�j�m�]�b�o���k�b�k�l�_�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �[�_�a���b�a�f�_�g�_�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�u�� 

�L�Z�d�`�_ �i�j�b�g�p�b�i �j�Z�[�h�l�u �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �\�u�^�Z�g�g�u�c��ChatGPT, �\�� �i�_�j�_�\�h�^�_�� �g�Z��
�j�m�k�k�d�b�c�� �a�\�m�q�b�l �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f: �©�B�a�f�_�g�y�x�s�_�_�k�y �f�Z�]�g�b�l�g�h�_�� �i�h�e�_�� �b�g�^�m�p�b�j�m�_�l��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �\�h�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �h�[�f�h�l�d�_�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c��
�b�g�^�m�d�p�b�b�� �N�Z�j�Z�^�_�y�ª. �I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �Z�\�l�h�j�h�\���� �\ �^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�_�� �g�_ �o�\�Z�l�Z�_�l 
�m�i�h�f�b�g�Z�g�b�y���h���f�Z�]�g�b�l�g�h�f���i�h�l�h�d�_�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���^�Z�g�g�h�_���i�h�g�y�l�b�_���y�\�e�y�_�l�k�y���d�e�x�q�_�\�u�f �^�e�y��
�h�k�f�u�k�e�_�g�b�y���k�m�l�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o���\���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�_�� 

4. �B�a�m�q�_�g�b�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���j�Z�g�_�_���i�j�b���h�i�b��
�k�Z�g�b�b���i�j�b�g�p�b�i�Z���^�_�c�k�l�\�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���m�`�_���[�u�e�b���m�i�h�f�y�g�m�l�u���g�_�d�h�l�h�j�u�_���h�k�h�[�_�g��
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�g�h�k�l�b�� �_�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b, �w�l�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �g�_�� �[�u�e�Z�� �b�k�q�_�j�i�u�\�Z�x�s�_�c�� �b�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��
�^�h�i�h�e�g�_�g�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�Z���� �^�e�y�� �q�_�]�h �[�u�e�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �a�Z�i�j�h�k��
ChatGPT. �Q�Z�k�l�v�� �h�l�\�_�l�Z���� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�^�_�e�b�l�v�� �[�h�e�_�_�� �i�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_����
�h�l�j�Z�`�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �q�Z�l-�[�h�l�� �g�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �g�b�d�Z�d�h�c�� �i�h�y�k�g�y�x�s�_�c��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b���� �h�l�\�_�l�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �l�h�q�g�u�f���� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�p�_�e�h�k�l�g�h�c �d�Z�j�l�b�g�u���\���k�h�a�g�Z�g�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y.  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �A�Z�i�j�h�k���g�Z���h�[�t�y�k�g�_�g�b�_���i�j�b�g�p�b�i�Z���j�Z�[�h�l�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z 

 
�L�Z�d�����m�`�_���\���i�_�j�\�h�f���Z�[�a�Z�p�_���q�Z�l-�[�h�l���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���d�Z�l�m�r�_�d���k�e�_�^�m�x�s�b�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f �± �©windings, placed around a common magnetic core�ª�����d�Z�l�m�r�d�b�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�_��
�h�d�h�e�h �h�[�s�_�]�h�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �k�_�j�^�_�q�g�b�d�Z)���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �l�j�Z�d�l�h�\�Z�g�h�� �i�h-�j�Z�a�g�h�f�m�� �[�_�a 
�q�_�j�l�_�`�Z�����o�h�l�y���j�Z�g�_�_���l�h�l���`�_���q�Z�l-�[�h�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e���^�j�m�]�h�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���©wounded around a 
common magnetic core�ª ���g�Z�f�h�l�Z�g�u�� �g�Z�� �h�[�s�b�c�� �f�Z�]�g�b�l�h�i�j�h�\�h�^��, �d�h�l�h�j�h�_�� �h�l�j�Z�`�Z�e�h 
�b�k�l�b�g�g�m�x���k�m�l�v���\�_�s�_�c���� 

�<�h �\�l�h�j�h�f �Z�[�a�Z�p�_ �q�Z�l-�[�h�l �\�u�^�Z�e �m�`�_ �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x �h�r�b�[�d�m, �g�Z�i�b�k�Z�\���� �©The sec-
ondary winding is the output side, which produces a voltage or current depending on the 
desired output�ª�� �I�_�j�_�\�_�k�l�b���w�l�h���f�h�`�g�h���l�Z�d�����\�l�h�j�b�q�g�Z�y���h�[�f�h�l�d�Z��- �w�l�h���\�u�o�h�^�g�Z�y���k�l�h�j�h�g�Z����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �b�e�b�� �l�h�d�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �`�_�e�Z�_�f�h�]�h�� �\�u�o�h�^�Z. 
�>�Z�g�g�h�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���\�\�h�^�b�l���\���a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�_���q�b�l�Z�l�_�e�y�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���k�Z�f���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j��
�g�b�q�_�]�h�� �g�_�� �]�_�g�_�j�b�j�m�_�l���� �Z�� �e�b�r�v�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�� �w�g�_�j�]�b�x���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �\�l�h��
�j�b�q�g�h�c�� �h�[�f�h�l�d�_ �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �b�f�_�_�l�k�y�� �\�k�_�]�^�Z���� �d�h�]�^�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\��
�j�Z�[�h�l�_�����Z���i�h�y�\�e�_�g�b�_���l�h�d�Z���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f���g�Z�]�j�m�a�d�b���d�h���\�l�h�j�b�q�g�h�f�m���\�u�\�h�^�m��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �H�^�g�Z�d�h �h�k�l�Z�\�r�_�_�k�y�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��ChatGPT �[�u�e�h��
�[�_�a�h�r�b�[�h�q�g�u�f���b���b�k�q�_�j�i�u�\�Z�x�s�b�f�� 

5. �B�a�m�q�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����?�s�z �h�^�g�b�f��
�w�l�Z�i�h�f���i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���\���l�_�f�m���y�\�e�y�_�l�k�y���b�a�m�q�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�m�x�� �f�h�s�g�h�k�l�v , 
�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���� �k�o�_�f�m�� �b�� �]�j�m�i�i�m�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �h�[�f�h�l�h�d���� �i�h�l�_�j�b�� �o�h�e�h��
�k�l�h�]�h�� �o�h�^�Z  �b�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y, �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y, 
�l�h�d�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h�� �o�h�^�Z. �>�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\ ChatGPT �[�u�e�� �a�Z�^�Z�g�� �a�Z�i�j�h�k�� �g�Z��
�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �I�j�b�� �i�h�k�l�j�h�_��
�g�b�b���h�l�\�_�l�Z��ChatGPT �i�j�_�^�e�h�`�b�e���k�i�b�k�h�d���b�a���^�_�\�y�l�b �i�m�g�d�l�h�\�����<���i�_�j�\�m�x���q�_�l�\�_�j�d�m �\�h�r�e�b��
�j�Z�g�_�_���m�i�h�f�y�g�m�l�u�_�������a�Z�l�_�f��ChatGPT �g�Z�a�\�Z�e�����g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���b �d�h�w�n�n�b�p�b��
�_�g�l�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_���� �k�l�j�h�]�h�� �]�h�\�h�j�y�� �g�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z�f�b �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �i�h�� �� �n�h�j�f�m�e�_���� �A�Z�l�_�f�� �q�Z�l-�[�h�l �i�_�j�_��
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�q�b�k�e�b�e���q�Z�k�l�h�l�m �b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����q�l�h���\���j�m�k�k�d�h�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y��
�d�j�Z�c�g�_�� �j�_�^�d�h�� �b�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �H�k�h�[�h�_��
�\�g�b�f�Z�g�b�_���k�l�h�b�l���m�^�_�e�b�l�v���i�m�g�d�l�Z�f����-9�����b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�u�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��5. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 5 �± �A�Z�i�j�h�k���g�Z���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���l�j�Z�g�k��

�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z 
 
�I�j�b���h�l�\�_�l�_���g�Z���\�h�i�j�h�k���q�Z�l-�[�h�l���i�h�k�q�b�l�Z�e�����q�l�h���d���h�k�g�h�\�g�u�f���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l��

�j�Z�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�e�Z�k�k�� �b�a�h�e�y�p�b�b���� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �b�� �f�_�l�h�^��
�h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����q�l�h���g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����o�h�l�y���b �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�Z�`�g�u�f�� �i�j�b�� �h�i�b�k�Z�g�b�b�� �l�b�i�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �B�g�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �q�Z�l-�[�h�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�e��
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x, �b�� �b�a�e�b�r�g�x�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x. �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�h�l�\�_�l�u�� �q�Z�l-�[�h�l�Z�� �[�u�e�b�� �g�_�� �k�h�\�k�_�f �l�h�q�g�u���� �[�u�e�h�� �i�j�b�g�y�l�h�� �j�_�r�_�g�b�_�� �©�i�h�i�j�h�k�b�l�v�ª�� �_�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �k�i�b�k�h�d �b�a�� �i�y�l�b�� �d�g�b�] �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�h�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�h��
�b�k�d�h�f�h�c�� �l�_�f�_ �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�a�u�\�h�\�� �q�b�l�Z�l�_�e�_�c���� �>�Z�g�g�h�_�� �a�Z�^�Z�g�b�_��
ChatGPT �\�u�i�h�e�g�b�e�� �m�k�i�_�r�g�h���� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�f �d�g�b�]�b�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �\�o�h�^�b�e�b�� �\��
�k�i�b�k�d�b���k�Z�f�u�o���i�h�i�m�e�y�j�g�u�o���b���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f, �\ �^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���[�u�e�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b���k�i�_�p�b�n�b�q�_��
�k�d�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��ChatGPT ���\�_�j�k�b�y�� ������Turbo���� �\�� �h�[�m�q�_�g�b�b �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�m�� �y�a�u�d�m���� �<�� �o�h�^�_��
�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �q�Z�l-�[�h�l�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�g �g�_�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v��
�i�h�e�g�h�p�_�g�g�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f���� �h�^�g�Z�d�h, �_�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�_�k�h�f�h�]�h �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �\�� �h�k�\�h�_�g�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�g�u�o��
�l�_�f �k���m�q�z�l�h�f���b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���a�Z�^�Z�g�g�h�c���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���b�k�d�h�f�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y���\�e�Z�^�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f���y�a�u�d�h�f. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1.  �B�\�Z�o�g�_�g�d�h���?���G�������G�b�d�h�e�v�k�d�b�c���<���K�����&�K�D�W�*�3�7���\���\�u�k�r�_�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���b���g�Z�m�d�_�����m�]�j�h�a�Z���b�e�b���p�_�g�g�u�c���j�_��

�k�m�j�k�"���������<�u�k�r�_�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���\���J�h�k�k�b�b�����������������L�������������‹�����������K������-22.  
2. �K�u�k�h�_�\���I.�<.�����N�b�e�Z�l�h�\���?���F�� �&�+�$�7�*�3�7���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����a�Z�i�j�_�s�Z�l�v���b�e�b���h�[�m��

�q�Z�l�v�"���������<�_�k�l�g�b�d���L�=�M�����������������‹����. 
3. �=�Z�j�d�m�r�Z�� �G���K������ �=�h�j�h�^�h�\�Z�� �X���K���� �I�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �&�K�D�W�*�3�7�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�h�c��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���������I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b���j�u�g�h�d���l�j�m�^�Z�����������������L�������������‹���������������������K������-23. 
  



251 

�J���J�����K�Z�j�u�q�_�\�����k�l�m�^��; �j�m�d�� �G���<�����F�Z�d�_�j�h�\�Z, �d���i���g�� 
(�n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 

 
�A�:�S�B�L�:���B�G�N�H�J�F�:�P�B�B���I�J�B���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�B��

�H�G�E�:�C�G-�J�?�K�M�J�K�H�<���>�E�Y���B�A�M�Q�?�G�B�Y �B�G�H�K�L�J�:�G�G�H�=�H �Y�A�U�D�: 
 

�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���d�b�[�_�j�a�Z�s�b�l�Z 
�k�l�Z�e�b�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�b�� �i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c�� �\�Z�`�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �i�h�f�b�f�h�� �i�j�h�q�_�]�h�� �k�\�y�a�Z�g�h �k��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �h�g�e�Z�c�g-�j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z����
�D�Z�`�^�u�c���^�_�g�v���\�k�z �[�h�e�v�r�_���e�x�^�_�c���h�[�j�Z�s�Z�x�l�k�y���d���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c���k�_�l�b�����q�l�h�[�u���i�h�e�m�q�Z�l�v��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �m�e�m�q�r�Z�l�v�� �y�a�u�d�h�\�u�_�� �g�Z�\�u�d�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���l�Z�d�h�]�h���j�h�^�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���\���m�q�_�[�g�u�o���p�_�e�y�o �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�j�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �e�b�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �q�l�h��
�h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l���i�j�h�[�e�_�f�m���b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��[1]. 

�P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\ �b�a�m�q�_�g�b�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�_�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���h�k�\�h�_�g�b�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z��
�k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���h�g�e�Z�c�g-�j�_�k�m�j�k�h�\�b���i�j�h�\�_�j�d�_���b�o���i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�k�l�b �\���j�_�Z�e�v�g�h�c���`�b�a�g�b��
�g�Z���i�j�b�f�_�j�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z. 

�F�_�l�h�^�u���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���h�[�_�k�i�_�q�b�e�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���_�]�h���p�_�e�b����
�\�d�e�x�q�Z�e�b �\�� �k�_�[�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �k�b�g�l�_�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�x���b���h�[�h�[�s�_�g�b�_�����h�i�j�h�k�����]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�� 

�L�Z�d���� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�a�h�j�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�e�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�_�� �f�_�j�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �h�g�e�Z�c�g���� �<�� �h�[�h�[�s�z�g�g�h�f�� �\�b�^�_���d 
�l�Z�d�h�\�u�f���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b�� 

1. �<�u�[�h�j���g�Z�^�z�`�g�u�o���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����G�Z���w�l�h�f���w�l�Z�i�_���\�Z�`�g�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y����
�q�l�h�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o�� �p�_�e�y�o �\�_�[-�k�Z�c�l�u�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�Z�f�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���b�f�_�x�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���h�l�a�u�\�u���h�l���^�j�m�]�b�o���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�����B�f�_�g�g�h��
�l�Z�d�b�_�� �k�Z�c�l�u�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�x�l�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �a�Z�s�b�l�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�c 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �l�Z�d�`�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l �b�a�[�_�]�Z�l�v�� �i�h�k�_�s�_�g�b�y��
�i�h�^�h�a�j�b�l�_�e�v�g�u�o���k�Z�c�l�h�\���b�e�b���i�_�j�_�o�h�^�h�\���i�h���g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�f���k�k�u�e�d�Z�f�����q�l�h�[�u���k�g�b�a�b�l�v��
�j�b�k�d�b���m�l�_�q�d�b���^�Z�g�g�u�o. 

������ �J�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�� �Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���g�Z���e�b�q�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o�� �W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f�����q�l�h���h�[�g�h�\�e�_�g�b�y���k�e�m�`�Z�l���g�_��
�l�h�e�v�d�h���^�e�y���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���g�h�\�u�o���n�m�g�d�p�b�c���b�e�b���m�e�m�q�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�h���b��
�^�e�y���a�Z�d�j�u�l�b�y���m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �d�b�[�_�j�i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z�f�b����
�O�Z�d�_�j�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �b�s�m�l�� �k�e�Z�[�u�_�� �f�_�k�l�Z�� �\�� �a�Z�s�b�l�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�q�l�h�[�u���i�h�e�m�q�b�l�v���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���^�h�k�l�m�i���d���k�b�k�l�_�f�Z�f���b���q�m�`�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�l�q�_�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���h�[�g�h�\�e�_�g�b�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y���d�e�x�q�_�\�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f���\���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

3. �K�h�a�^�Z�g�b�_���g�Z�^�z�`�g�u�o���i�Z�j�h�e�_�c. �K�b�e�v�g�u�c���i�Z�j�h�e�v �^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�^�e�b�g�g�u�f���b���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�c���g�Z�[�h�j���k�b�f�\�h�e�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y���p�b�n�j�u�����[�m�d�\�u���\��
�\�_�j�o�g�_�f�� �b�� �g�b�`�g�_�f �j�_�]�b�k�l�j�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�d�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�h�e�_�c�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �Z�d�d�Z�m�g�l�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
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�a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�� �a�Z�^�Z�q�m�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�a�e�h�f�s�b�d�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �d�h�f�i�j�h�f�_�l�Z�p�b�y��
�h�^�g�h�]�h���i�Z�j�h�e�y���g�_���i�j�b�\�_�^�z�l���d���m�l�_�q�d�_���^�h�k�l�m�i�Z���d�h���\�k�_�f���k�_�j�\�b�k�Z�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�� 

4. �>�\�m�o�n�Z�d�l�h�j�g�Z�y�� �Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���� �H�g�Z�� �^�h�[�Z�\�e�y�_�l�� �_�s�z �h�^�b�g�� �k�e�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����l�j�_�[�m�y���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���\�o�h�^�Z���q�_�j�_�a���\�l�h�j�h�c���d�Z�g�Z�e�����d�h�l�h�j�u�c���f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �f�h�[�b�e�v�g�u�f�� �l�_�e�_�n�h�g�h�f���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �i�h�q�l�h�c�� �b�e�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�f�� �W�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �_�k�e�b�� �i�Z�j�h�e�v�� �[�u�e�� �m�d�j�Z�^�_�g���b�e�b���i�h�^�h�[�j�Z�g����
�r�Z�g�k�u���g�Z���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���^�h�k�l�m�i���d���Z�d�d�Z�m�g�l�m���\�k�z���j�Z�\�g�h���g�_�\�_�e�b�d�b. 

������ �F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�_�� �j�Z�k�d�j�u�l�b�_�� �e�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �<��
�h�g�e�Z�c�g-�k�j�_�^�_�����\���l�h�f���q�b�k�e�_ �g�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�o���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\�����]�^�_��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �^�j�m�]�� �k�� �^�j�m�]�h�f���� �\�Z�`�g�h�� �i�h�^�o�h�^�b�l�v�� �d�� �h�[�f�_�g�m��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �k�� �h�k�h�[�h�c�� �h�k�l�h�j�h�`�g�h�k�l�v�x �b�� �i�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�_�j�_�^�Z�q�m���e�b�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���l�j�_�l�v�b�f���e�b�p�Z�f�����<�_�^�v���^�Z�`�_���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�����g�Z���i�_�j�\�u�c��
�\�a�]�e�y�^�����k�\�_�^�_�g�b�y���f�h�]�m�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���f�h�r�_�g�g�b�d�Z�f�b���\���d�h�j�u�k�l�g�u�o���p�_�e�y�o�� 

6. �J�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �j�_�a�_�j�\�g�u�o�� �d�h�i�b�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �W�l�Z�� �i�j�h�k�l�Z�y��
�i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�[�_�a�h�i�Z�k�b�l�v�� �k�_�[�y�� �h�l�� �i�h�l�_�j�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o��
�k�[�h�_�\���� �k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �n�Z�c�e�h�\�� �b�e�b�� �d�b�[�_�j�Z�l�Z�d���� �J�_�a�_�j�\�g�u�_�� �d�h�i�b�b�� �k�e�_�^�m�_�l��
�o�j�Z�g�b�l�v�� �\�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �f�_�k�l�Z�o���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �\�g�_�r�g�b�_�� �`�z�k�l�d�b�_�� �^�b�k�d�b����
�n�e�_�r-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�b���b�e�b���h�[�e�Z�q�g�u�_���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�����q�l�h���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���b�o �g�Z�^�z�`�g�h�k�l�v���b��
�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��[2, 3]. 

�<�� �p�_�e�y�o�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�k�l�b�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�b��
�h�g�e�Z�c�g-�b�a�m�q�_�g�b�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�g�Z�f�b�� �[�u�e�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�� �b�� �i�j�h�\�_�^�z�g��
�h�i�j�h�k�k�j�_�^�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�G�B�M�� �©�F�W�B�ª �\�� �K�f�h�e�_�g�k�d�_�� �\��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_��50 �q�_�e�h�\�_�d.  

�L�Z�d���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�i�j�h�k�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� ������ ���� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �h�g�e�Z�c�g-�j�_�k�m�j�k�u�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �Z�� ���� % 
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���g�_���i�j�b�f�_�g�y�x�l���b�o���\���w�l�b�o���p�_�e�y�o�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�_���e�b���<�u���h�g�e�Z�c�g-�j�_�k�m�j�k�u��

�^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�"�ª 
  
�G�Z�j�y�^�m�� �k�� �w�l�b�f�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\��(45 %) �e�b�r�v�� �b�g�h�]�^�Z��
�h�[�j�Z�s�Z�_�l�\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�Z�c�l�h�\���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�[�m�q�_�g�b�_���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�m���y�a�u�d�m���h�g�e�Z�c�g�����Z�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�_���^�_�e�Z�x�l��
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�w�l�h�]�h�� �\�h�\�k�_. �L�h�e�v�d�h�� ������ ���� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �^�Z�e�b�� �m�l�\�_�j�^�b�l�_�e�v�g�u�c�� �h�l�\�_�l�� �g�Z��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���\�h�i�j�h�k�����j�b�k�m�g�h�d�������� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�H�[�j�Z�s�Z�_�l�_���e�b���<�u���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z��

�k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���k�Z�c�l�h�\���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�"�ª 
 
�L�Z�d�`�_�� �\�u�e�h�� �\�u�y�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�b�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �e�b�r�v�� ������ ���� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��

�j�_�]�m�e�y�j�g�h���h�[�g�h�\�e�y�x�l���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���b���Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���g�Z��
�k�\�h�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o���� �Z�� ������ ���� �h�l�\�_�l�b�e�b�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �\�h�i�j�h�k�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h���� �q�l�h��
�h�l�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�H�[�g�h�\�e�y�_�l�_���e�b���<�u���j�_�]�m�e�y�j�g�h��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���b���Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���g�Z���k�\�h�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o�"�ª 
  
�<�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� ������ ���� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�k�b�e�v�g�u�_�� �i�Z�j�h�e�b�� �b�� �^�\�m�o�n�Z�d�l�h�j�g�m�x�� �Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b��
�h�g�e�Z�c�g-�h�[�m�q�_�g�b�b�����_�s�z�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���^�_�e�Z�x�l���w�l�h���e�b�r�v���b�g�h�]�^�Z�����b���e�b�r�v������������- 
�\�k�_�]�^�Z�����j�b�k�m�g�h�d�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�_���e�b���<�u���k�b�e�v�g�u�_��
�i�Z�j�h�e�b���b�e�b���^�\�m�o�n�Z�d�l�h�j�g�m�x���Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�x���^�e�y���a�Z�s�b�l�u���^�Z�g�g�u�o���i�j�b��

�h�g�e�Z�c�g-�h�[�m�q�_�g�b�b�"�ª 
 
�:�g�Z�e�b�a���h�l�\�_�l�h�\���h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���l�Z�d�`�_���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�b�a�g�Z�x�l��

�\�Z�`�g�h�k�l�v�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �h�g�e�Z�c�g-�h�[�m�q�_�g�b�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�m�� �y�a�u�d�m����
�h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y�������������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���g�_���i�j�b�^�Z�x�l���w�l�h�f�m���^�h�e�`�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����j�b�k�m�g�h�d��
5). 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�K�q�b�l�Z�_�l�_���e�b���<�u���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
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�b�g�l�_�j�g�_�l-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�s�b�l�_ �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�\�_�^�_�g�b�c �b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x��
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�k�h�[�e�x�^�Z�x�l���[�Z�a�h�\�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z �a�Z�s�b�l�u �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�\�� �p�_�e�h�f���� �o�h�l�y�� �b�� �h�k�h�a�g�Z�x�l�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�m�x�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �w�l�h�]�h�� �\�h�i�j�h�k�Z�� 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�]�m�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �i�h�i�u�l�d�h�c��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�_�� �b�� �k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c����
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�x�� �i�j�h�[�_�e�h�\�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o��
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�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_���� �]�^�_�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �d�j�Z�c�g�_�� �\�Z�`�g�u�� �^�e�y��
�i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �l�_�f�Z��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �e�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�z�� �[�h�e�_�_��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f��IT �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �m�]�j�h�a�Z�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �b��
�g�_�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�g�h�k�l�b �^�Z�g�g�u�o�� �d�Z�d�� �^�e�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �e�b�p���� �l�Z�d �b�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c, 
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�h�\ �b���k�l�j�m�d�l�m�j. �<�k�z���q�Z�s�_���d�j�m�i�g�u�_���d�h�f�i�Z�g�b�b���b���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b��
�k�l�j�_�f�y�l�k�y�� �d�� �a�Z�k�_�d�j�_�q�b�\�Z�g�b�x�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �k�\�h�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�o���� �d�e�b�_�g�l�Z�o�� �b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�����H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�j���i�h���a�Z�s�b�l�_���h�l���d�b�[�_�j�m�]�j�h�a��
�k�h�a�^�Z�_�l���k�_�j�v�z�a�g�u�_���m�y�a�\�b�f�h�k�l�b�����k�i�h�k�h�[�g�u�_���i�j�b�\�_�k�l�b���d���[�h�e�v�r�b�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f���b��
�j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �i�h�l�_�j�y�f�� �K�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�� �j�b�k�d�h�f�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�m�]�j�h�a�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h��
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���b���k�l�m�^�_�g�l�u���\�u�k�r�b�o���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�c�����H�[�j�Z�s�Z�y�k�v���d���j�Z�a�e�b�q�g�u�f��
�k�Z�c�l�Z�f���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�e�b���^�h�k�l�m�i�Z���d���[�_�k�i�e�Z�l�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�����b�]�j�u����
�\�b�^�_�h���� �m�q�_�[�g�Z�y�� �b�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� �b �^�j�������� �h�g�b�� �f�h�]�m�l�� �^�Z�`�_�� �g�_��
�a�Z�^�m�f�u�\�Z�l�v�k�y���h���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�o�����Q�_�j�_�a���n�Z�c�e�u�����d�h�l�h�j�u�_���h�g�b���k�h�o�j�Z�g�y�x�l���k���i�h�^�h�[�g�u�o��
�k�Z�c�l�h�\�����a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d�b���i�h�e�m�q�Z�x�l���^�h�k�l�m�i���d���e�b�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_��
�b�e�b�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�� �_�]�h�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �p�_�e�v�x�� �r�Z�g�l�Z�`�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�m�]�j�h�a�u�� �^�e�y�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �k�_�l�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�b�[�_�j�Z�l�Z�d�b�� �b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �e�b�q�g�h�k�l�b���� �g�h�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �\�h�c�g�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�i�j�h�\�h�p�b�j�m�_�l�� �h�^�g�b�o�� �e�b�p�� �g�Z�j�m�r�Z�l�v�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�j�m�]�b�o [1]. 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �i�h�b�k�d�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�b�o �i�j�h�[�e�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c, 
�k�l�h�y�s�_�c���i�_�j�_�^���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b �\���h�[�e�Z�k�l�b���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b. 

�P�_�e�v�x�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�i�j�h�[�e�_�f�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �e�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �d�b�[�_�j�m�]�j�h�a �g�Z��
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�D�e�x�q�_�\�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���b�a�[�j�Z�g�u���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c��
�Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �k�b�g�l�_�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�i�j�h�k�� ���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �Z��
�l�Z�d�`�_���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^��  

�L�Z�d�����\���o�h�^�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�f�b���[�u�e���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g���b���i�j�h�\�_�^�z�g���h�i�j�h�k���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�i�_�j�\�h�]�h���d�m�j�k�Z���n�b�e�b�Z�e�Z���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_ �\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_��������
�q�_�e�h�\�_�d���� �d�h�l�h�j�u�f�� �[�u�e�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �h�l�\�_�l�b�l�v�� �g�Z�� �\�h�i�j�h�k�u�� �h �e�b�q�g�h�c��
�d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �h�[�� �h�i�u�l�_�� �\�k�l�j�_�q�� �k�� �d�b�[�_�j�m�]�j�h�a�Z�f�b�� �b�� �k�i�h�k�h�[�Z�o �a�Z�s�b�l�u��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�i�j�h�k�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h��74 ���� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\ �h�[�_�k�i�h�d�h�_�g�u��
�\�h�i�j�h�k�Z�f�b�� �e�b�q�g�h�c�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �k�\�h�b�o �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o�� �\�� �b�g�l�_�j�g�_�l�_���� ���� ���� �b�a�� �g�b�o�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �w�l�h�f�m�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �b�� �k�_�j�v�z�a�g�h. 
�H�k�l�Z�e�v�g�u�_���h�i�j�h�r�_�g�g�u�_ �g�_���i�j�h�y�\�e�y�x�l���l�Z�d�h�c���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_��
�k�e�m�q�Z�_�\�����������������b�e�b���\���i�j�b�g�p�b�i�_������������ ���j�b�k�m�g�h�d������. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��9 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �\���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �^�h�\�_�j�b�_�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �a�Z�s�b�l�u�� �k�\�h�b�o�� �^�Z�g�g�u�o��
�a�Z�k�e�m�`�b�e�� �h�l�d�Z�a�� �h�l�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �i�h�� �k�k�u�e�d�Z�f�� �b�a�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ������ ������ �b��
�b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h���\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�o���k�Z�c�l�h�\�������� ���������F�_�g�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�b 
�f�_�l�h�^�Z�f�b���b�a�[�Z�\�e�_�g�b�y �h�l���m�]�j�h�a�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�\�h�b�o���^�Z�g�g�u�o���l�j�_�l�v�b�f�b���e�b�p�Z�f�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �[�j�Z�m�a�_�j�g�u�o�� �i�e�Z�]�b�g�h�\���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �\�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�_��
�h�d�g�Z��(58 %); �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �Z�g�l�b�\�b�j�m�k�h�\�� ������ %); �h�l�d�Z�a�� �h�l�� �k�d�Z�q�b�\�Z�g�b�y��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�� �\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�o�� �n�Z�c�e�h�\��(52 %); �h�l�d�Z�a�� �h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�h�j�h�g�g�b�o 
�g�h�k�b�l�_�e�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���y�\�e�y�x�l�k�y���e�b�q�g�u�f�b���������� ���������^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_��
�f�_�j�u���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b���k�\�h�b�o���^�Z�g�g�u�o�������� %) ���j�b�k�m�g�h�d����). 

 
�J�b�k�m�g�h�d��10 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���k�i�h�k�h�[�Z�o���a�Z�s�b�l�u���^�Z�g�g�u�o�� 

 

VPN-�k�_�j�\�b�k�u�� �g�_�j�_�^�d�h�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\ �p�_�e�y�o���� �g�Z�j�m�r�Z�x�s�b�o��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �e�b�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �m���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z��
VPN-�k�_�j�\�b�k�h�\�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �d�Z�d�Z�y-�e�b�[�h�� �a�Z�s�b�l�Z�� �i�j�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �I�j�b��
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�w�l�h�f �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�_�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\ �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �m�k�e�m�]�Z�f�b��
VPN-�k�_�j�\�b�k�h�\���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �± 82 % �b�a�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���� �Z 18 ���� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�l�� �b�o��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����q�l�h���h�l�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��11 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h�[ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��VPN 

 
�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�i�j�h�k�Z���[�u�e�h���l�Z�d�`�_���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\ 

(59,6 �������i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�l���k�h�o�j�Z�g�y�l�v���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v���\���k�_�l�b�����Z���i�j�h�p�_�g�l���l�_�o�����d�l�h��
�_�z �g�_���k�h�o�j�Z�g�y�_�l�����j�Z�\�_�g���������� �������j�b�k�m�g�h�d���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 

 

�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���^�_�e�y�l�k�y �k�\�h�_�c���e�b�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c����
�^�h�\�_�j�y�x�l�� �_�z �l�h�e�v�d�h�� �[�e�b�a�d�b�f�� �e�x�^�y�f�� ���������� �������� �\�\�h�^�y�l�� �_�z �g�Z�� �k�Z�c�l�Z�o���� �]�^�_�� �h�g�Z��
�a�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�_�l�k�y��- 59,5%���� �h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �`�_�� �k�h�o�j�Z�g�y�x�l�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�k�e�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y��
�i�h�d�m�i�h�d�� �\�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�Z�o�� ���������������� �F�_�g�v�r�_�_�� �`�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o 
�j�Z�a�j�_�r�Z�_�l���k�Z�c�l�Z�f���e�b�[�h���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f���^�h�k�l�m�i���d���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���g�Z���k�\�h�b�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o������������ ���j�b�k�m�g�h�d������. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�b���e�b�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

 
�I�h�e�h�\�b�g�Z�� �������� ������ �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\ �\�\�h�^�b�l�� �\�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �\��

�j�_�_�k�l�j�_�� �©�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�ª, �l�h�e�v�d�h�� �l�m�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�\�e�_�q�v�� �a�Z��
�k�h�[�h�c�� �m�]�j�h�a�m�� �b�o�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �L�Z�d�`�_�� ���� ���� �h�l�\�_�l�h�\�� �k�h�^�_�j�`�Z�l �g�_�`�_�e�Z�g�b�_��
�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �\�\�h�^�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� ���� ���� �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �m�^�Z�e�y�x�l�� �w�l�m��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���i�h�a�`�_ �b���_�s�_���� �����g�_���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�h�^�h�[�g�u�f�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f�b, �Z��2 % 



258 

�k�q�b�l�Z�x�l���� �q�l�h�� �m�l�_�q�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o �\�k�z �j�Z�\�g�h �g�_�b�a�[�_�`�g�Z. �H�^�g�Z�d�h 26���� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c��
�k�i�h�d�h�c�g�h���^�h�\�_�j�y�x�l���w�l�b�f���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f���k�\�h�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x ���j�b�k�m�g�h�d������. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���^�h�\�_�j�b�b���^�Z�g�g�u�o���©�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f�ª���d�h�f�i�Z�g�b�y�f 

 

�L�Z�d�`�_�� �k�j�_�^�b�� �b�k�i�u�l�m�_�f�u�o�� �g�_�j�_�^�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �l�h�j�j�_�g�l-�d�e�b�_�g�l�u, �l�Z�d�b�_��
�d�Z�d�����7�R�U�U�H�Q�W�� qBittorrent �b�� �l���i���� �>�h�e�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o��
�l�h�j�j�_�g�l-�d�e�b�_�g�l�u, �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������ �������j�_�^�d�b�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�h�j�j�_�g�l�Z���i�j�b�k�m�s�b 56 
�����h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�����h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y���`�_������ �����b���\�h�\�k�_���g�_���i�j�b�f�_�g�y�x�l���l�h�j�j�_�g�l-�d�e�b�_�g�l�u�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\ �g�Z���\�h�i�j�h�k���h�[ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���l�h�j�j�_�g�l-�d�e�b�_�g�l�h�\ 

 

�>�h�e�y�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�\�r�b�o�k�y�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x �\�b�j�m�k�h�\ �g�Z�� �k�\�h�b��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�����k�h�k�l�Z�\�b�e�Z 30 %, �b���k�Z�f�u�f���q�Z�k�l�u�f���f�_�l�h�^�h�f���b�a�[�Z�\�e�_�g�b�y���h�l���g�b�o���k�l�Z�e�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �h�^�g�Z�d�h, �[�h�e�_�_�� �i�j�h�^�\�b�g�m�l�u�_��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �i�j�h�k�l�h�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b�� �g�h�\�m�x�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �q�l�h��
�]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�e�h���m�k�i�_�r�g�m�x���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�����W�l�b���b���^�j�m�]�b�_���h�l�\�_�l�u��
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k���h �f�_�l�h�^�Z�o �[�h�j�v�[�u���k���\�b�j�m�k�g�u�f�b �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b �g�Z 

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o�� 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f, �i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�y�\�b�e�h���� �q�l�h�� �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�_��
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�h �\�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b���k�\�h�b�o���e�b�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����W�l�h���i�h�^�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�x���h 
�^�_�c�k�l�\�b�y�o�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �d�b�[�_�j�m�]�j�h�a�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�^�_�e�b�e�b�k�v��
�h�i�u�l�h�f�� �[�h�j�v�[�u�� �k�� �\�b�j�m�k�g�u�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b�� �g�Z�� �k�\�h�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o���� �F�g�h�]�b�_��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�b���e�b�q�g�h���g�_���k�l�Z�e�d�b�\�Z�e�b�k�v���k���\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���b���i�h�i�Z�^�Z�g�b�_�f��
�e�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�_�l�v���� �g�h�� �h�g�b�� �\�k�_�f�b�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �k�l�Z�j�Z�x�l�k�y�� �g�_��
�\�k�l�j�_�l�b�l�v�k�y���k���g�b�f�b.   

�H�i�j�h�k�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h �^�Z�`�_�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �k�_�[�y�� �h�l��
�i�h�^�h�a�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �k�Z�c�l�h�\���� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�r�_�g�g�b�d�b�� �f�h�]�m�l�� �i�j�h�g�b�d�g�m�l�v�� �g�Z��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �\�� �b�g�l�_�j�g�_�l�_�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���� �K�Z�c�l�u����
�a�Z�f�Z�k�d�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�^�� �©�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�ª���� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b���k�d�Z�q�b�\�Z�x�l�����i�_�j�_�o�h�^���i�h���k�k�u�e�d�Z�f���h�l���©�a�g�Z�d�h�f�u�o�ª���e�b�p�����Z���l�Z�d�`�_���m�l�_�q�d�b��
�^�Z�g�g�u�o���m���d�h�f�i�Z�g�b�c �± �\�k�z�� �w�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �b�g�l�_�j�g�_�l�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c �k�j�_�^�h�c�����Z���\�k�z �_�s�z���Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�_�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���j�b�k�d�h�\�����H�^�g�Z�d�h���e�x�^�_�c�� 
�d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�g�g�_�_�� �g�_�� �a�Z�^�Z�\�Z�e�b�k�v�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�b�� �k�\�h�_�c�� �e�b�q�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �\�� �k�_�l�b�� �b 
�f�h�]�m�l���k�i�h�d�h�c�g�h���h�k�l�Z�\�e�y�l�v���e�b�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���g�_���l�h�e�v�d�h���g�Z���k�Z�c�l�Z�o�����g�h���b���\���h�l�d�j�u�l�h�f��
�^�h�k�l�m�i�_�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�����q�l�h�[�u���\�h�i�j�h�k���d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�h�^�g�b�f�Z�e�k�y �q�Z�s�_. 
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�I�h�]�h�g�y�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �i�m�l�_�f�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�Z��

�m�o�h�^�Z�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �]�b�]�b�_�g�h�c���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�y�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �a�^�h�j�h�\�v�_���� �d�Z��
�q�_�k�l�\�h���`�b�a�g�b���b���k�f�_�j�l�g�h�k�l�v���e�x�^�_�c�����k���p�_�e�v�x���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���e�x�[�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c����
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y���[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�y���e�x�^�_�c���b���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���b�o��
�a�^�h�j�h�\�v�y���b���^�h�e�]�h�e�_�l�b�y [1]. 

�B�k�k�e�_�^�m�y�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �^�b�_�l�u�� �b�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �b�k��
�l�h�q�g�b�d�h�\���� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m��
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���k���k�Z�f�u�f�b���g�Z�k�m�s�g�u�f�b���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�����l�Z�d�b�f�b���d�Z�d���g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���b��
�g�_�k�b�k�l�_�f�g�u�_�� �i�j�b�\�u�q�d�b�� �\�� �_�^�_���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �k�g�Z�� �b�� �f�Z�e�h�i�h�^�\�b�`�g�u�c�� �h�[�j�Z�a�� �`�b�a�g�b����
�d�h�l�h�j�u�_���[�u�e�b���^�Z�\�g�_�c���i�j�h�[�e�_�f�h�c���^�e�y���f�g�h�]�b�o���b�o���k�\�_�j�k�l�g�b�d�h�\. �>�Z�\�Z�c�l�_���i�h�^�j�h�[�g�_�_��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �w�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �h�p�_�g�b�f�� �j�_�r�_�g�b�y���� �D�h�g�p�_�i�p�b�y�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �]�b��
�]�b�_�g�u�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �_�`�_�^�g�_�\�g�u�c�� �]�j�Z�n�b�d���� �m�o�h�^�� �a�Z�� �l�_�e�h�f�� �b�� �i�h��
�e�h�k�l�v�x���j�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���q�b�k�l�h�l�m���e�b�q�g�u�o���\�_�s�_�c�����<�Z�`�g�h�k�l�v���k�l�j�h�]�h�]�h���k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���\�k�_�o��
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�i�j�Z�\�b�e���b���i�h�e�h�`�_�g�b�c�� �^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�q�_�\�b�^�g�Z���\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�g���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �o�h�j�h��
�r�b�f���� �a�^�h�j�h�\�u�f�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�� �k�b�e�v�g�u�f�� �k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b���h�l�\�_�q�Z�x�l�� �a�Z���b�o���\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �k�i�h�j�l�_ [2]���� �A�Z��
�d�h�g�u���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�b�l�f�Z���m�i�j�Z�\�e�y�x�l���_�`�_�^�g�_�\�g�u�f���j�_�`�b�f�h�f���q�_�e�h�\�_�d�Z�����;�e�Z�]�h��
�^�Z�j�y���k�l�j�h�]�h�f�m���k�h�[�e�x�^�_�g�b�x���l�_�e�Z���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���m�q�Z�s�_�]�h�k�y���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���j�_��
�`�b�f�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�c�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x�� �j�Z��
�[�h�l�m���\���e�x�[�h�c���a�Z�^�Z�q�_���\���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_���k�j�h�d�b�����W�l�h�l���_�`�_�^�g�_�\�g�u�c���j�_�`�b�f�����d�h�l�h�j�u�c��
�k�e�_�^�m�_�l�� �g�Z�m�q�g�h�f�m�� �i�h�^�o�h�^�m���� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b���j�Z��
�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �H�k�g�h�\�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�^�_�e�y�l�v�� �m�q�Z�k�l�b�x�� �\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� �i�b�s�b���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �h�l�^�u�o�m�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f�m�� �k�g�m���� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�e�_�^�m�_�l��
�m�^�_�e�y�l�v���f�b�g�b�f�m�f�������q�Z�k�h�\�����Z���a�Z�l�_�f���m�\�_�e�b�q�b�l�v���^�h���������q�Z�k�h�\ [3]�����G�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�f�b��
�i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �\�� �\�u�k�r�b�o�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���� 
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������ �@�_�e�Z�l�_�e�v�g�h�� �a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b�� �b�e�b�� �k�i�h�j�l�h�f�� �k��
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6���� �L�j�_�[�m�_�l�k�y�� ��-���� �f�b�g�m�l�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �^�h�f�Z�r�g�b�o�� �i�_�j�_��
�j�u�\�h�\�����\�u�^�_�e�b�l�_���g�_�d�h�l�h�j�h�_���\�j�_�f�y��  
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�_�`�_�^�g�_�\�g�h�_���\�j�_�f�y; 

������ �I�h�e�g�h�p�_�g�g�u�c�� �k�h�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �\�Z�`�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �g�Z�r�_�]�h��
�a�^�h�j�h�\�v�y�����l�Z�d���d�Z�d���f�u���^�h�e�`�g�u���k�i�Z�l�v���b���i�j�h�k�u�i�Z�l�v�k�y���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h [4]. 

�J�h�e�v���]�b�]�b�_�g�u���\���`�b�a�g�b���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���h�q�_�g�v���\�Z�`�g�Z�����d�Z�d���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���f�_�l�Z�[�h��
�e�b�a�f�Z�����d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����i�b�s�_�\�Z�j�_�g�b�y�����^�u�o�Z�g�b�y�����l�Z�d���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���b���m�f�k�l�\�_�g�g�u�o��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�m�a�h�\���� �G�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�d�h�`�b�� �\�e�b�y�x�l�� �d�Z�d�� �a�^�h�j�h�\�v�_���� �l�Z�d�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �D�h�`�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �j�Z�a��
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�j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �D�Z�`�^�u�c�� �b�a���g�b�o�� �b�f�_�_�l�� �k�\�h�x�� �g�_�i�h�\�l�h�j�b�f�m�x�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�m���b��
�\�e�b�y�_�l���g�Z���i�h�d�h�e�_�g�b�y���k�e�m�r�Z�l�_�e�_�c���\���j�Z�a�g�u�o���k�l�j�Z�g�Z�o���i�h-�k�\�h�_�f�m�����g�h���\���l�h���`�_���\�j�_�f�y��
�h�[�h�]�Z�s�Z�_�l���f�b�j�h�\�m�x���f�m�a�u�d�Z�e�v�g�m�x���d�m�e�v�l�m�j�m���k�\�h�b�f�b���h�l�l�_�g�d�Z�f�b���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b.  
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�f�b�j�Z�����g�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z���i�h���k�_�c���^�_�g�v���b���l�h�e�v�d�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���_�z���j�h�e�v�� 

�<�� �p�_�e�y�o�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�l�v���k�_�f�_�g�g�h�c���n�h�g�^�����K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�i�h�k�h�[�h�\�� 

�K�i�h�k�h�[���������<�u�j�Z�k�l�b�l�v �b�a���d�e�m�[�g�_�c �d�j�m�i�g�h�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z. 
�K�� �p�_�e�v�x�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�h�[�j�Z�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�d�j�m�i�g�u�o���d�e�m�[�g�_�c���g�m�`�g�h�]�h���k�h�j�l�Z���b���m�[�j�Z�l�v���b�o���\���k�u�j�h�_���b���i�j�h�o�e�Z�^�g�h�_���f�_�k�l�h�����f�h�`�g�h��
�\�� �i�h�]�j�_�[���� �K�� �p�_�e�v�x�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �f�b�g�b-�d�e�m�[�g�_�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�e�m�[�g�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �K�i�m�k�l�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�d�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z�� �[�h�e�v�r�h�f�� �d�e�m�[�g�_�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �i�h�y�\�e�y�l�v�k�y�� �f�b�g�b-�d�e�m�[�g�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�_�j�_�g�b�f�Z�x�l�� �\�k�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�Z�l�_�j�b�g�k�d�h�]�h�� �d�e�m�[�g�y���� �g�h��
�i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�� �a�Z�b�f�k�l�\�m�x�l�� �_�]�h�� �[�h�e�_�a�g�b���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �d�e�m�[�g�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�j�h�k�m�r�b�l�v�� �b�� �i�h�e�h�`�b�l�v�� �g�Z�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�]�h�� �k�_�a�h�g�Z���� �B�a��
�i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y�� �\�u�j�Z�k�l�m�l�� �d�e�m�[�g�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �b�� �k��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �l�h�]�h�� �k�h�j�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�e�Z�^�Z�e�� �f�Z�l�_�j�b�g�k�d�b�c��
�d�e�m�[�_�g�v�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �k�_�f�_�g�g�h�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�� �\�k�_��
�k�h�j�l�h�\�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �m�� �g�_�]�h�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�f�b��
�[�h�e�_�e�� �f�Z�l�_�j�b�g�k�d�b�c�� �d�e�m�[�_�g�v [1]. �G�h�� �m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �_�k�l�v�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �± 
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �^�e�b�l�k�y�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^ �\�j�_�f�_�g�b�� �± 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���]�h�^�� 

�K�i�h�k�h�[���������<�u�j�Z�k�l�b�l�v���b�a���k�_�f�y�g. 
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�F�g�h�]�b�_�� �e�x�^�b�� �b�� �g�_�� �a�g�Z�x�l���� �q�l�h�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�v�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�f�g�h�`�Z�l�v�� �b�a�� �k�_�f�y�g�� 
�I�_�j�\�u�f���w�l�Z�i�h�f���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���d�Z�j�l�h�n�_�e�y���b�a���k�_�f�y�g���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�[�j�Z�l�v���k�_�f�_�g�Z����
�K�_�f�_�g�Z�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �i�e�h�^�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �i�h�k�e�_�� �p�\�_�l�_�g�b�y��
�d�Z�j�l�h�n�_�e�y���� �A�_�e�_�g�g�u�_�� �i�e�h�^�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�[�j�Z�l�v�� �b�� �i�h�e�h�`�b�l�v�� �\�� �l�_�i�e�h�_�� �b�� �k�m�o�h�_��
�f�_�k�l�h�� �b�� �h�`�b�^�Z�l�v���� �d�h�]�^�Z�� �h�g�b�� �i�h�[�_�e�_�x�l���� �A�Z�l�_�f�� �b�a�� �i�h�[�_�e�_�\�r�b�o�� �i�e�h�^�h�\�� �b�a�\�e�_�q�v��
�k�_�f�_�g�Z���� �b�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�f�u�l�v�� �b�� �i�j�h�k�m�r�b�l�v���� �A�Z�l�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �k�_�f�_�g�Z��
�\�u�k�_�\�Z�x�l���\���]�j�m�g�l���b���i�h�e�m�q�Z�x�l���i�h�k�Z�^�h�q�g�u�c���d�Z�j�l�h�n�_�e�v���g�_�[�h�e�v�r�h�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c��
�k�_�f�_�g�g�h�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �l�h�� �_�k�l�v�� �k�_�f�_�g�Z�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y�� �f�h�]�m�l�� �o�j�Z�g�b�l�v�k�y�� �^�h�� ������ �e�_�l����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �k�_�f�_�g�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�� �\�j�_�f�_�g�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �d�e�m�[�g�b�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y��
�h�[�e�Z�^�Z�x�l���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���k�l�h�c�d�h�k�l�b���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���j�h�^�Z���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o��
�^�e�y���^�Z�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u��[2] 

�>�Z�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�^�e�b�l�_�e�v�g�u�f���b���w�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�� �d�Z�d���_�]�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� 

�K�i�h�k�h�[���������<�u�j�Z�k�l�b�l�v���b�a���q�_�j�_�g�d�h�\ 
�K�i�h�k�h�[�� �j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�y�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y�� �q�_�j�_�g�d�h�\�Z�g�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f��

�^�e�y���d�Z�j�l�h�n�_�e�y�����g�h���l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���\���f�h�f�_�g�l���p�\�_�l�_�g�b�y���d�m�k�l�Z���d�Z�j�l�h�n�_�e�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�h�l�h�[�j�Z�l�v���g�Z�b�[�h�e�_�_���f�h�s�g�u�_���i�h�[�_�]�b���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y. �I�h�k�e�_���l�h�]�h����
�d�Z�d�� �p�\�_�l�_�g�b�_�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�j�_�a�Z�x�l�� �q�_�j�_�g�d�b���� �^�e�b�g�g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���� �k�f���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �q�_�j�_�g�d�_�� �^�h�e�`�_�g�� �h�k�l�Z�l�v�k�y�� �o�h�l�y �[�u�� �h�^�b�g��
�e�b�k�l���� �g�h�� �\�_�j�o�m�r�d�m�� �i�h�[�_�]�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�j�_�a�Z�x�l�� �g�Z�� �q�_�j�_�g�d�b�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�j�_�a�Z�l�v�����I�h�k�e�_���g�Z�j�_�a�d�b �q�_�j�_�g�d�b���^�_�a�b�g�n�b�p�b�j�m�x�l���\���k�e�Z�[�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�_��
�f�Z�j�]�Z�g�p�h�\�d�_ �b�o�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �h�d�h�e�h�� ���� �q�Z�k�h�\���� �I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �q�_�j�_�g�d�b�� �]�h�l�h�\�u�� �d��
�i�h�k�Z�^�d�_��[3].  

�>�e�y�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �q�_�j�_�g�d�h�\�� �\�u�[�b�j�Z�_�f�� �a�Z�l�_�g�_�g�g�h�_�� �f�_�k�l�h���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�q�\�Z��
�^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�u�o�e�h�c�� �b�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�g�h�c���� �<�u�k�Z�^�d�m�� �g�Z�� �]�j�y�^�d�m�� �q�_�j�_�g�d�h�\��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�� �\ �\�_�q�_�j�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �b�e�b�� �\�� �i�Z�k�f�m�j�g�m�x�� �i�h�]�h�^�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �[�h�y�l�k�y��
�i�j�y�f�u�o�� �k�h�e�g�_�q�g�u�o�� �e�m�q�_�c���� �Q�_�j�_�g�d�b�� �\�u�k�Z�`�b�\�Z�_�f�� �j�y�^�Z�f�b���� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m��
�j�Z�k�l�_�g�b�y�f�b���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�_���f�_�g�_�_�������k�f�����Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���j�y�^�Z�f�b���g�_���f�_�g�_�_��������
�k�f�� 

�Q�_�j�_�g�d�b�� �\�u�k�Z�`�b�\�Z�_�f�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���� �g�h�� �l�Z�d�� �q�l�h�[�u�� �e�b�k�l�v�y�� �[�u�e�b�� �a�Z�k�u�i�Z�g�u��
�k�e�_�]�d�Z���a�_�f�e�_�c�����I�h�k�e�_���\�u�k�Z�^�d�b���]�j�y�^�d�m���k���q�_�j�_�g�d�Z�f�b���i�j�h�e�b�\�Z�_�f���b���f�m�e�v�q�b�j�m�_�f���_�_�����\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�m�e�v�q�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�_�g�h���� �h�i�b�e�d�b���� �l�h�j�n���� �M�j�h�\�_�g�v�� �f�m�e�v�q�b�� �^�_�e�Z�_�f�� �g�_��
�h�q�_�g�v���\�u�k�h�d�b�c�� 

�K�i�m�k�l�y������-�������^�g�_�c���\���i�h�q�\�_���g�Z�q�g�m�l���g�Z���i�h�k�Z�`�_�g�g�u�o���q�_�j�_�g�d�Z�o���h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�k�y��
�f�Z�e�_�g�v�d�b�_���d�e�m�[�_�g�v�d�b�����\�u�d�Z�i�u�\�Z�l�v���q�_�j�_�g�d�b���k���d�e�m�[�g�y�f�b���f�h�`�g�h���[�m�^�_�l���_�s�_���k�i�m�k�l�y��
������ �^�g�_�c���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �f�Z�e�_�g�v�d�b�_�� �d�e�m�[�_�g�v�d�b�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y�� �i�j�h�k�m�r�b�\�Z�_�f�� �b��
�h�l�i�j�Z�\�e�y�_�f�� �g�Z�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�h�]�h�� �k�_�a�h�g�Z���� �K�e�_�^�m�_�l��
�h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���m���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���d�e�m�[�g�_�c���\�u�k�h�d�Z�y���e�_�`�d�h�k�l�v���i�Z�j�b���o�j�Z�g�_�g�b�b�� 

�I�j�h�k�l�h�l�Z�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�u�k�l�j�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�j�l�h�n�_�e�y���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z��
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