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�K�?�D�P�B�Y��5 

�B�G�G�H�<�:�P�B�H�G�G�U�?���L�?�O�G�H�E�H�=�B�B���B���H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�?���<���I�J�H��
�F�U�R�E�?�G�G�H�K�L�B�����M�I�J�:�<�E�?�G�B�?���B�G�G�H�<�:�P�B�Y�F�B 

 
�H���>�����:�g�h�^�b�g�Z�����k�l�m�^���������:���I�����@�b�e�d�b�g�����Z�k�k�� 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�J�?�=�?�G�?�J�:�P�B�Y���H�L�J�:�;�H�L�:�G�G�H�=�H���L�J�:�G�K�N�H�J�F�:�L�H�J�G�H�=�H���F�:�K�E�:��
�I�M�L�?�F���:�>�K�H�J�;�P�B�H�G�G�H�C���H�Q�B�K�L�D�H�C���G�:���H�D�K�B�>�?���:�E�X�F�B�G�B�Y 

 
�G�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c�� �� �k�h�k�l�Z�\�g�h�c�� �� �q�Z�k�l�v�x�� �� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �� �k�_�l�_�c�� �� �y�\�e�y�x�l�k�y��

�\�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�_�� �� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u���� �K�b�e�h�\�u�_�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u�� �b��
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �b�e�b�� �\�u�o�h�^�� �b�a�� �k�l�j�h�y�� �d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�b�\�h�^�y�l���d���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���m�s�_�j�[�Z�f�� �=�e�Z�\�g�u�f��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�������\���f�Z�k�e�h�g�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�_��
�f�Z�k�e�h�����W�l�h���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�_���\�_�s�_�k�l�\�h���y�\�e�y�_�l�k�y���w�e�_�d�l�j�h�b�a�h�e�y�l�h�j�h�f�����a�Z�s�b�s�Z�_�l���m�a�e�u��
�h�l���i�_�j�_�]�j�_�\�Z���b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���\�h�^�u�� 

�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�_�� �f�Z�k�e�h�� �b�f�_�_�l�� �k�e�h�`�g�u�c�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �b�� �_�]�h��
�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l��
�i�h�\�e�b�y�l�v�� �g�Z�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �f�Z�k�e�h�g�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �>���@����
�F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�����d�Z�q�_�k�l�\�Z�����l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h�����f�Z�k�e�Z�������b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�����^�e�y���h�l�\�h�^�Z����
�l�_�i�e�h�l�u���� �� �a�Z�e�h�]�� �� �g�Z�^�_�`�g�h�c�� �� �j�Z�[�h�l�u�� �� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �� �\�h�� �� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_��
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �f�Z�k�_�e�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y���\���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���k�l�j�Z�g�u�� 

�P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �± �b�a�m�q�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���Z�^�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���i�j�b���i�h�f�h�s�b��
�h�d�k�b�^�Z�� �Z�e�x�f�b�g�b�y���� �:�^�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �g�Z�^�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b�� �b�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�h�k�l�b����
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �f�Z�k�_�e�� �b�� �i�j�h�k�l�h�l�u��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�u�j�v�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���h�[�j�Z�a�_�p���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h��
�f�Z�k�e�Z�� �]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� �f�Z�j�d�b�� �=�D�� ���j�b�k���������� �\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �:�H�� �©�:�g�]�Z�j�k�d�Z�y��
�g�_�n�l�_�o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�f�i�Z�g�b�y�ª�����:�^�k�h�j�[�_�g�l�h�f���^�e�y���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h��
�f�Z�k�e�Z���k�e�m�`�b�e���h�d�k�b�^���Z�e�x�f�b�g�b�y���� 

�>�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���[�u�e�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���l�Z�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����d�Z�d�� 
�±  �i�j�h�[�b�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��U�i�j; 
�±  �l�Z�g�]�_�g�k���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v��tg�/; 
�±  �\�e�Z�]�h�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� 
�±  �d�b�k�e�h�l�g�h�_���q�b�k�e�h�� 
�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �� �i�j�h�[�h�y�� �i�j�b�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y��

�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �©�M�B�F-�����F�P�ª���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �y�q�_�c�d�Z�� �k�h��
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�k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���� �A�Z�a�h�j�� �f�_�`�^�m�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�������“���������f�f�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h 

�>�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �l�Z�g�]�_�g�k�Z�� �m�]�e�Z�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v�� �W�J�/�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���©�L�Z�g�]�_�g�k-���F�ª�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���W�J�/���f�Z�k�e�Z���i�j�h�\�h�^�y�l��
�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���=�H�K�L�����������±75. 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�c���\���f�Z�k�e�_���\�h�^�u���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���7�U�D�Q�V�S�R�U�W��
�;�
���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���j�_�Z�]�_�g�l�h�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�o���=�H�K�L�����������±75. 
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�h�[�t�_�f�Z���]�Z�a�h�\�����\�u�^�_�e�y�_�f�u�o���i�j�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���]�b�^�j�b�^�Z���d�Z�e�v�p�b�y�����&�D�+2�����k���\�h�^�h�c����
�k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�k�y���\���f�Z�k�e�_�� 

�D�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v�� �f�Z�k�e�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���l�b�l�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�b�k�e�h�l�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �f�Z�k�e�Z��
�k�i�b�j�l�h�\�u�f���j�Z�k�l�\�h�j�h�f���]�b�^�j�h�d�k�b�^�Z���d�Z�e�b�y���\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�������� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�[�j�Z�a�p�Z���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z 

 
�B�a�� �l�Z�[�e������ �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z��

�i�j�_�\�u�r�Z�x�l���i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�_��
�f�Z�k�e�h���i�h�^�e�_�`�b�l���a�Z�f�_�g�_���b�e�b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� 

�>�e�y�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�e�k�y�� �Z�^�k�h�j�[�p�b�h�g�g�u�c��
�f�_�l�h�^���� �h�q�b�s�Z�_�f�h�_�� �f�Z�k�e�h�� �n�b�e�v�l�j�m�_�l�k�y���� �i�_�j�_�f�_�s�Z�y�k�v�� �q�_�j�_�a�� �k�e�h�c�� �Z�^�k�h�j�[�_�g�l�Z����
�a�Z�]�j�m�`�_�g�g�h�]�h�� �\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�c�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c�� �k�h�k�m�^���� �>�e�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�c���\���h�[�j�Z�a�p�u���f�Z�k�e�Z���i�h�f�_�s�Z�e�k�y���Z�^�k�h�j�[�_�g�l���\���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b���������������i�h���f�Z�k�k�_��
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�j�_�]�_�g�_�j�b�j�m�_�f�h�]�h�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z���� �I�h�e�m�q�_�g�g�h�_�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�_��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�_�� �f�Z�k�e�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�������� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�������� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h 
 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c 

 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �Z�^�k�h�j�[�_�g�l�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l��

�g�Z�b�e�m�q�r�_�c�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���� �:�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�Z�^�k�h�j�[�_�g�l�Z�� �b�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �f�Z�k�e�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���m�e�m�q�r�Z�x�l�k�y�� 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �b�a�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z�� �m�^�Z�e�y�x�l�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l�u��
�h�d�b�k�e�_�g�b�y���� �F�Z�k�e�h�� �i�j�b�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �l�_�j�y�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\��
�h�d�b�k�e�_�g�b�y���b�a���q�b�k�e�Z���l�_�o�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�^�_�j�`�Z�e�b�k�v���\���k�\�_�`�_�f���f�Z�k�e�_�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h �f�Z�k�e�Z�� �^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�b�c��
�w�n�n�_�d�l���h�q�b�k�l�d�b�����l�Z�d�`�_���h�g�Z���i�j�h�k�l�Z���\���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�g�h�f���h�n�h�j�f�e�_�g�b�b�����i�h�w�l�h�f�m���f�h�`�_�l��
�m�k�i�_�r�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������;�h�]�Z�q�d�h�\���B���F�����H�q�b�k�l�d�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�������B���F�����;�h�]�Z�q�d�h�\�����X���:�����K�Z�\�b�g�u�o��������
�=�_�h�e�h�]�b�y�����]�_�h�]�j�Z�n�b�y���b���]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�y���w�g�_�j�]�b�y�����± 2009. �± �‹�������������������± �K����������-111. 
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�H���>�����:�g�h�^�b�g�Z�����Z�k�k�������:���>�����B�e�v�b�g�k�d�Z�y�����k�l�m�^�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 

�H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�?�����B�K�I�H�E�V�A�M�X�S�?�?�K�Y���I�J�B���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?��
�Q�?�J�G�H�=�H���Q�:�Y���K���F�Y�L�H�C 

 
�Q�Z�c���± �g�Z�i�b�l�h�d�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c���g�Z�k�l�Z�b�\�Z�g�b�_�f, �\�Z�j�d�h�c �b�e�b �a�Z�\�Z�j�b�\�Z�g�b�_�f���e�b�k�l�Z��

�q�Z�c�g�h�]�h�� �d�m�k�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���� �Q�Z�_�f��
�l�Z�d�`�_�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�Z�f�� �e�b�k�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h��
�g�Z�i�b�l�d�Z�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �q�_�j�g�h�]�h�� �q�Z�y�� �k�� �f�y�l�h�c�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_ 
�i�j�h�p�_�k�k�u���� �a�Z�\�y�e�b�\�Z�g�b�_���� �k�d�j�m�q�b�\�Z�g�b�_���� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�y���� �k�m�r�d�Z���� �k�h�j�l�b�j�h�\�d�Z����
�d�m�i�Z�`�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���m�i�Z�d�h�\�d�Z���]�h�l�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

�D�Z�`�^�u�c�� �w�l�Z�i�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� 

�A�Z�\�y�e�b�\�Z�g�b�_���� �I�j�h�p�_�k�k�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�� �g�Z �m�^�Z�e�_�g�b�_ �b�a �q�Z�c�g�u�o�� �e�b�k�l�v�_�\ �e�b�r�g�_�c��
�\�e�Z�]�b�� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�h�^�g�h�]�h�� �^�_�n�b�p�b�l�Z �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b 
�d�e�_�l�h�q�g�h�]�h���k�h�d�Z���b���k�m�o�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�����\���e�b�k�l�v�y�o���g�Z�q�b�g�Z�x�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�_�_���i�j�h�o�h�^�b�l�v��
�[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y��[2]. 

�Q�Z�c�g�u�c�� �e�b�k�l�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �a�Z�\�y�e�h�q�g�m�x�� �f�Z�r�b�g�m�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �<�h�a�^�m�o�� �b�a��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\�k�Z�k�u�\�Z�_�l���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�f���b���g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���\���d�h�j�u�l�h�����G�b�`�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���m�]�e�m�[�e�_�g�b�_���k�h���k�l�_�g�d�Z�f�b���b���k�i�e�h�r�g�u�f���^�g�h�f���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u��
�g�_�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �i�h�l�h�d�b�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �b�o�� �k�g�b�a�m�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v����
�d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�j�h�q�g�h�c�� �j�_�r�_�l�d�b���� �k�i�h�k�h�[�g�h�c�� �o�h�j�h�r�h�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �i�h�l�h�d�b��
�\�h�a�^�m�o�Z���� �G�Z�� �g�_�_�� �\�u�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �k�\�_�`�_�k�h�[�j�Z�g�g�u�c�� �m�j�h�`�Z�c�� �e�b�k�l�v�_�\�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������í���F�Z�r�b�g�Z���^�e�y���a�Z�\�y�e�b�\�Z�g�b�y���q�Z�y���<�;-6CWD-58 
 

�K�d�j�m�q�b�\�Z�g�b�_�����I�j�h�p�_�k�k���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�Z�r�b�g�Z�o���± �j�h�e�e�_�j�Z�o����
�\���d�h�l�h�j�u�o���l�d�Z�g�b���e�b�k�l�v�_�\���k�^�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���b���k�d�j�m�q�b�\�Z�x�l�k�y�����j�b�k�m�g�h�d���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������í���J�h�e�e�_�j���^�e�y���k�d�j�m�q�b�\�Z�g�b�y���q�Z�y���(�5-6CRT-55QT 
 

�J�h�e�e�_�j�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f�m�� �i�j�b�g�p�b�i�m���� �Q�Z�c�g�u�c�� �e�b�k�l�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �\��
�p�b�e�b�g�^�j���� �B�a-�a�Z�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �p�b�e�b�g�^�j�Z�� �b�� �j�h�e�e�_�j�Z�� �e�b�k�l��
�k�d�j�m�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �Q�Z�c�g�u�c�� �e�b�k�l�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�\�u�^�_�e�_�g�b�_���h�k�l�Z�\�r�_�]�h�k�y���q�Z�c�g�h�]�h���k�h�d�Z�����<���b�l�h�]�_���q�Z�c�g�u�c���k�h�d�����k�m�[�k�l�j�Z�l�����b���n�_�j�f�_�g�l�u��
�k�f�_�r�b�\�Z�x�l�k�y�����b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�j�h�p�_�k�k���n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�b���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� 

�N�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�y���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �q�Z�c�g�u�c�� �e�b�k�l�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �k��
�d�b�k�e�h�j�h�^�h�f�����d�h�l�h�j�u�c���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�x���k�e�h�`�g�u�o���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�\�� �e�b�k�l�_���� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �p�\�_�l�Z�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� ���h�g��
�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �f�_�^�g�h-�d�j�Z�k�g�u�c�� �h�l�l�_�g�h�d������ �b�a�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�^�Z�x�l��
�]�h�j�_�q�v���q�Z�c�g�h�f�m���e�b�k�l�m�� 

�N�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�y�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �k�l�Z�g�d�_�� �^�e�y�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �q�Z�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h��
�^�_�c�k�l�\�b�y�� 

�K�m�r�d�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �q�Z�c�g�u�c�� �e�b�k�l�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u����
�i�j�_�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y�� �i�j�b�� �g�_�f��
�\�k�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �q�Z�y���� �<�h�� �\�j�_�f�y�� �k�m�r�d�b�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �m�^�Z�e�_�g�b�_��
�b�a�e�b�r�g�_�c���\�e�Z�]�b�� 

�K�m�r�d�Z���q�Z�c�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���[�Z�j�Z�[�Z�g�g�h�c���k�m�r�b�e�d�_�����j�b�k�m�g�h�d�����������K��
�i�h�f�h�s�v�x�� �i�b�l�Z�l�_�e�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �[�Z�j�Z�[�Z�g���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�^�k�m�r�b�\�Z��
�_�l�k�y���b���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y���e�h�i�Z�k�l�y�f�b���i�j�b�_�f�g�h-�\�b�g�l�h�\�h�c���g�Z�k�Z�^�d�b�����Z���a�Z�l�_�f���i�h�k�l�m�i�Z�_�l��
�g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�x�x�� �g�Z�k�Z�^�d�m�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�Z���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�h�c�� �f�Z�l�_�j�b�e�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�� �o�h�j�h�r�h�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �k�_�q�_�g�b�x�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b��
�i�_�j�_�k�u�i�Z�g�b�b�� �h�g�� �l�_�k�g�h�� �k�h�i�j�b�d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �k�� �k�m�r�b�e�v�g�u�f�� �Z�]�_�g�l�h�f�� �± �g�Z�]�j�_�l�u�f�� �\�h�a�^�m��
�o�h�f������ 

�Q�_�j�_�a�� �j�Z�a�]�j�m�a�h�q�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �m�^�Z�e�y�_�l�k�y�� �b�a�� �d�Z�f�_�j�u���� �L�Z�d�`�_�� �h�g�h��
�k�e�m�`�b�l���^�e�y���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�b���d�Z�f�_�j�u���b���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_���\���g�_�z���\�h�a�^�m�o�Z��
�b�a�\�g�_���>���@�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �;�Z�j�Z�[�Z�g�g�Z�y���k�m�r�b�e�d�Z 

 
�K�h�j�l�b�j�h�\�d�Z�����I�j�b���k�h�j�l�b�j�h�\�d�_���q�Z�b�g�d�b���^�_�e�y�l�v�k�y���g�Z���g�_�`�g�u�_���b���[�h�e�_�_���]�j�m�[�u�_�����<��

�b�l�h�]�_�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �q�Z�b�� �n�Z�[�j�b�q�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �h�^�b�g�� �h�l�� �^�j�m�]�h�]�h��
�d�Z�d�� �i�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�m���� �l�Z�d�� �b�� �i�h�� �\�g�_�r�g�_�f�m�� �\�b�^�m���� �K�e�b�r�d�h�f�� �d�j�m�i�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �h�[�u�q�g�h��
�b�a�f�_�e�v�q�Z�x�l�� 

�K�u�j�v�_�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l �\�� �i�j�b�_�f�h�i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�c�� �[�m�g�d�_�j ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �<�u�o�h�^�g�h�_��
�h�l�\�_�j�k�l�b�_�� �[�m�g�d�_�j�Z �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h�� �g�Z�^�� �\�k�_�c�� �^�e�b�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�u�� �^�e�y�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�c 
�i�h�^�Z�q�b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �<�b�[�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �q�Z�c�g�u�_�� �e�b�k�l�v�y �i�h��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�f�� �f�b�d�j�h-�d�Z�g�Z�e�Z�f�� �b�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l �\�g�b�a���� �K�h�j�l�b�j�h�\�h�q�g�Z�y�� �f�Z�r�b�g�Z��
�b�f�_�_�l���i�h�i�_�j�_�q�g�m�x �h�l�[�h�j�h�q�g�m�x �i�e�Z�g�d�m�����d�h�l�h�j�Z�y���h�l�[�b�j�Z�_�l���m�\�_�e�b�q�_�g�g�m�x���n�j�Z�d�p�b�x��
�b �g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l���_�_���\���^�j�m�]�h�c �k�[�h�j�h�q�g�u�c���d�Z�g�Z�e�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�h�j�l�b�j�h�\�h�q�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z���^�e�y���q�Z�y�����&�-�--82 
 

�D�m�i�Z�`�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �>�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�_���j�Z�a��
�e�b�q�g�u�o �q�Z�c�g�u�o�� �k�h�j�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �d�m�i�Z�`�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o �l�j�Z�\���� �y�]�h�^����
�n�j�m�d�l�h�\���b���k�i�_�p�b�c�� 

�M�i�Z�d�h�\�d�Z���� �Q�Z�c�� �n�Z�k�m�x�l�� �\�� �m�i�Z�d�h�\�d�m���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�m�x�� �b�a�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�x�s�b�o���_�]�h���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���L�J���L�K���������������������b�e�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�i�j�Z�\�h�\�u�f�b�� �Z�d�l�Z�f�b���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �i�j�b�g�y�\�r�_�]�h��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�����=�h�l�h�\�u�c���i�j�h�^�m�d�l���i�h�k�l�m�i�Z�_�l���\���m�i�Z�d�h�\�h�q�g�u�c���Z�\�l�h�f�Z�l���� 

�M�i�Z�d�h�\�Z�g�g�Z�y���i�j�h�^�m�d�p�b�y���b�a���j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u���Z�\�l�h�f�Z�l�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���k�d�e�Z�^�� 
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�<�� �g�Z�r�b�� �^�g�b�� �q�Z�c�g�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�\�u�k�h�d�h�f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�k�g�Z�s�_�g�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�l�_�o�g�b�d�h�c���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���q�Z�c�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���b���i�h�e�m�q�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

������ �;�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�_�� �k�m�r�b�e�d�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://studfile.net/preview/6217386/page�����������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������������ 
������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �q�Z�y�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://znaytovar.ru/new2450.html ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������������ 

 
�:���H�����;�e�b�g�h�\�����Z�k�k�������I���F�����L�j�_�[�b�g�Z���k�l�m�^�� 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_���� 
�D�E�:�K�K�B�N�B�D�:�P�B�Y���F�:�=�G�B�L�G�H-�J�?�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�O��

�@�B�>�D�H�K�L�?�C1 
 

�G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �`�b�^�d�h�k�l�y�o���� �b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�o���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�y�o�� �g�m�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� �W�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�k�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y��
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�y�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �q�Z�k�l�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�f�b. 

�F�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� ���F�J�@���� �± �w�l�h�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a��
�q�Z�k�l�b�p�� �f�Z�]�g�_�l�b�d�h�\�� �f�b�d�j�h- �b�e�b�� �g�Z�g�h�f�_�l�j�h�\�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �o�Z�h�l�b�q�g�h��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �\�� �`�b�^�d�h�k�l�b-�g�h�k�b�l�_�e�_�� �\�h�� �\�a�\�_�r�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b����
�@�b�^�d�h�k�l�v�x-�g�h�k�b�l�_�e�_�f�� �h�[�u�q�g�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�h�^�Z�� �b�e�b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�b����
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �q�Z�k�l�b�p�� �f�Z�]�g�_�l�b�d�h�\�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �f�_�l�Z�e�e�u���� �b�o�� �h�d�k�b�^�u�� �b��
�k�i�e�Z�\�u�����K�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�m�x�l���q�Z�k�l�b�p�u �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h-�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b [1].  

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���`�b�^�d�h�k�l�v 

�K�\�h�c�k�l�\�Z���l�Z�d�b�o���`�b�^�d�h�k�l�_�c �b�a�f�_�g�y�x�l�k�y���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�����<��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�g�b�� �b�f�_�x�l�� �g�b�a�d�m�x�� �\�y�a�d�h�k�l�v���� �h�^�g�Z�d�h���� �i�j�b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� �d��
�g�b�f���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�����q�Z�k�l�b�p�u �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l���p�_�i�h�q�d�b���\�^�h�e�v���f�Z�]�g�b�l�g�u�o���e�b�g�b�c�����\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �\ �\�y�a�d�h�m�i�j�m�]�h�_�� �l�\�_�j�^�h�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h 
���j�b�k����)���� �I�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������ �Z���� �f�Z�]�g�b�l�g�u�_��

 
1 �J�Z�[�h�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���i�j�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �]�j�Z�g�l�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z 
�‹  22-21-00491, https://rscf.ru/project/22-21-00491/ 

�7�K�L�V�� �Z�R�U�N�� �Z�D�V�� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �5�X�V�V�L�D�Q�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �‹ 22-21-00491, 
https://rscf.ru/project/22-21-00491/ 

https://rscf.ru/project/22-21-00491/
https://rscf.ru/project/22-21-00491/
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�q�Z�k�l�b�p�u�� �\�_�^�m�l�� �k�_�[�y�� �o�Z�h�l�b�q�g�h���� �h�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�� �_�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �± �q�Z�k�l�b�p�u��
�\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�l�j�h�]�m�x�� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������ �[������ �q�l�h��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �_�]�h�� �j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�y�a�d�h�k�l�v����
�l�_�d�m�q�_�k�l�v���b���^�j�m�]�b�_�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�Z�]�g�b�l�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���\���`�b�^�d�h�k�l�b-�g�h�k�b�l�_�e�_�����Z�����\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�i�h�e�y�����[�����i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y 

�F�J�@�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �\�u�l�Z�e�d�b�\�Z�l�v�� �g�_�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �l�_�e�Z�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�_ �i�h�� �\�k�_�f�m�� �h�[�t�_�f�m�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �L�Z�d�h�_��
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���g�Z�a�\�Z�e�b���w�n�n�_�d�l�h�f���Z�\�l�h�e�_�\�b�l�Z�p�b�b�� 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h�� �i�h��
�^�b�k�i�_�j�k�g�h�k�l�b �q�Z�k�l�b�p���f�Z�]�g�_�l�b�d�h�\���\���g�b�o�� 

�± �n�_�j�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_���`�b�^�d�h�k�l�b; 
�± �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�m�k�i�_�g�a�b�b�� 
�N�_�j�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_�� �f�_�e�d�b�_�� �q�Z�k�l�b�p�u���� �q�_�f��

�g�Z�g�h�j�Z�a�f�_�j�g�u�_�����L�Z�d�b�_���q�Z�k�l�b�p�u���\�a�\�_�r�_�g�u���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y, 
�b�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �k�\�h�b�f�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �h�k�_�^�Z�x�l�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o����
�Q�Z�k�l�b�p�u���`�_���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�m�k�i�_�g�a�b�c���b�f�_�x�l���f�b�d�j�h�f�_�l�j�h�\�u�c���j�Z�a�f�_�j����
�b�o���i�e�h�l�g�h�k�l�v���[�h�e�v�r�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���`�b�^�d�h�k�l�b-�g�h�k�b�l�_�e�y�����i�h�w�l�h�f�m���m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���b�o���\�h��
�\�a�\�_�r�_�g�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h���g�_���m�^�Z�_�l�k�y�� 

�L�Z�d�`�_�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �f�h�`�g�h��
�i�j�h�\�_�k�l�b���i�h���h�[�e�Z�k�l�b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� 

������ �F�_�^�b�p�b�g�Z���� �F�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �g�Z�o�h�^�y�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �f�_�^�b�p�b�g�_���� �B�a�m�q�Z�_�l�k�y�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �b��
�m�^�Z�e�_�g�b�y�� �j�Z�d�h�\�u�o���h�i�m�o�h�e�_�c���� �<�� �h�k�g�h�\�_���e�_�`�b�l�� �i�j�b�g�p�b�i�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c �]�b�i�_�j�l�_�j�f�b�b��
���F�=�L���� �± �f�_�l�h�^���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�_�� �i�h�j�Z�`�_�g�g�h�c �l�d�Z�g�b�� �^�h��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u 42-������ �ƒC �k �i�h�f�h�s�v�x �q�Z�k�l�b�p �f�Z�]�g�_�l�b�d�h�\���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�f�u�o��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y��  

�D�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �j�Z�d�h�\�u�_�� �d�e�_�l�d�b���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �^�_�e�_�g�b�y����
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �g�_�o�\�Z�l�d�b�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� ���]�b�i�h�d�k�b�b������ �i�h�w�l�h�f�m�� �[�h�e�_�_��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �g�_�`�_�e�b�� �a�^�h�j�h�\�u�_���� �G�Z�]�j�_�\�Z�g�b�_�� �^�h��
42-45 �ƒ�& �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�x�� �i�h�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �d�e�_�l�h�d�� �b�� �[�h�e�_�_�� �k�b�e�v�g�h�f�m��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x�� �g�Z�� �g�b�o�� �o�b�f�b�h- �b�e�b�� �j�Z�^�b�h�l�_�j�Z�i�b�b���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�f�_�g�v�r�Z�l�v�� �^�h�a�u��
�h�[�e�m�q�_�g�b�y���b���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�����I�h�e�g�h�k�l�v�x���j�Z�a�j�m�r�b�l�v���j�Z�d�h�\�u�_���h�i�m�o�h�e�b��
�f�h�`�g�h���i�h�\�u�r�_�g�b�_�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���^�h������-50 �ƒ�K. 

�I�j�h�p�_�k�k�� �F�=�L�� �b�f�_�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �w�l�Z�i�h�\���� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�`�b�^�d�h�k�l�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �h�i�m�o�h�e�b���� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �f�Z�]�g�_�l�b�d�b�� �[�u�k�l�j�h��
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�f�_�g�y�x�s�_�]�h�k�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �i�_�j�_�f�Z�]�g�b�q�b�\�Z�x�s�b�_�k�y��
�q�Z�k�l�b�p�u�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �l�_�i�e�h���� �k�i�h�k�h�[�g�h�_�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�v�� �j�Z�d�h�\�u�_�� �d�e�_�l�d�b�� �^�h�� �b�o��
�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �e�m�q�_�\�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �^�h��
�j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���i�h�j�Z�`�_�g�g�u�o �d�e�_�l�h�d�� 

�������I�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���`�b�^�d�h�k�l�v���g�Z�r�e�Z���b��
�\���i�j�h�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�u���^�e�y���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�Z���g�h�`�g�h�]�h 
�i�j�h�l�_�a�Z���� �?�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�l�\�_�q�Z�x�l�� �a�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�y�a�d�h�k�l�v�x��
�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �]�b�^�j�h�p�b�e�b�g�^�j�Z���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�`�b�^�d�h�k�l�b���� �l�Z�d�h�c�� �i�j�h�l�_�a�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�b�f�� �h�l�d�e�b�d�h�f�� �b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �k�h��
�k�d�h�j�h�k�l�v�x�����j�Z�\�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���h�l�d�e�b�d�Z���d�h�e�_�g�g�h�]�h���k�m�k�l�Z�\�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z�����:�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j��
�m�f�_�g�v�r�Z�_�l�� �g�Z�]�j�m�a�d�m���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�m�x�� �g�Z�� �g�h�]�m�� �i�j�b�� �[�_�]�_�� �b�� �\�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b��
�i�j�u�`�d�_���� �i�h�\�u�r�Z�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �F�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �`�b�^�d�h�k�l�v��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m�e�m�q�r�b�e�Z���i�j�h�l�_�a�����k�^�_�e�Z�e�Z���_�]�h���m�^�h�[�g�_�_���b���i�h�f�h�]�e�Z���^�h�[�b�l�v�k�y���[�h�e�v�r�_�c��
�k�o�h�`�_�k�l�b���k���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�b���^�\�b�`�_�g�b�y�f�b���>���@�� 

3) �:�w�j�h�d�h�k�f�b�q�_�k�d�Z�y �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� �<�� �w�l�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��
�f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�u�����B�o���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���\���d�j�_�k�e�Z���\�_�j�l�h�e�_�l�h�\��
�^�e�y�� �i�h�g�b�`�_�g�b�y�� �k�b�e�u�� �m�^�Z�j�Z���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �g�Z�� �i�h�a�\�h�g�h�q�g�u�c�� �b�� �r�_�c�g�u�c�� �h�l�^�_�e�u��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���� �>�Z�g�g�u�_�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�u�� �i�h�f�h�]�Z�x�l��
�k�g�b�`�Z�l�v���j�b�k�d���i�h�e�m�q�_�g�b�y���l�j�Z�\�f�����g�_�k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�o���k���`�b�a�g�v�x�� 

������ �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�h�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �H�:�H��
�©�M�J�:�E�<�:�=�H�G�A�:�<�H�>�ª���� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�_�c�� �]�m�k�_�g�b�q�g�u�_�� �f�Z�r�b�g�u�� �\�h�_�g�g�h�]�h��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �[�u�e�Z �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z �g�h�\�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�^�j�_�k�k�h�j�b�\�Z�g�b�y ���i�h�^�\�_�k�d�Z���� �w�l�b�o��
�f�Z�r�b�g���� �<�\�_�^�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f 
�i�h�^�j�_�k�k�h�j�b�\�Z�g�b�y���� �M�� �g�b�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�y�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�]�b�^�j�h�Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�h�\���� �k�b�e�v�g�h�� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �q�l�h�[�u��
�i�h�^�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�k�y���i�h�^���m�k�e�h�\�b�y���^�h�j�h�]�b�����I�j�b���^�\�b�`�_�g�b�b���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���l�j�y�k�d�Z�����g�_�j�_�^�d�h��
�\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �i�h�e�h�f�d�b�� �b�� �i�j�h�[�h�b�� �i�h�^�\�_�k�d�b���� �<�k�_�� �w�l�b�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �f�_�r�Z�x�l�� �\�_�^�_�g�b�x��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���k�l�j�_�e�v�[�u���g�Z���o�h�^�m���b���\�u�a�u�\�Z�x�l���g�_�m�^�h�[�k�l�\�Z���m���w�d�b�i�Z�`�Z�� 

�<�� �h�k�g�h�\�m�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �g�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u �[�u�e�� �i�h�e�h�`�_�g�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�i�j�b�g�p�b�i�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �e�h�i�Z�k�l�g�u�o�� �]�b�^�j�h�Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �D�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �g�b�o��
�h�k�g�Z�s�_�g���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c�����k�i�h�k�h�[�g�h�c���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���f�Z�]�g�b�l�g�h�_���i�h�e�_�����l�_�f��
�k�Z�f�u�f�� �b�a�f�_�g�y�y�� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�g�h�c �`�b�^�d�h�k�l�b���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�l�h�j�h�c��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �W�l�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��
�i�h�a�\�h�e�b�e�Z���m�\�_�e�b�q�b�l�v���k�j�_�^�g�x�x���k�d�h�j�h�k�l�v 

������ �=�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�_���� �F�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �d�j�Z�c�g�_��
�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�Z�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �F�Z�]�g�b�l�h�`�b�^�d�h�k�l�g�u�_�� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�l�h�j�u�� �± �w�l�h��
�a�Z�]�e�m�r�Z�x�s�b�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�_�k�y�� �^�e�y�� �i�_�j�_�d�j�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�e�h�k�l�_�c�� �l�j�m�[�� �k��
�p�_�e�v�x�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�f 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\, �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �l�h�g�d�b�o�� �i�e�_�g�h�d����
�\�Z�d�m�m�f�g�h�c�� �k�m�r�d�b���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �i�e�Z�\�d�b�� �b�� �k�\�Z�j�d�b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�e�m�q�_�\�u�f��
�k�i�h�k�h�[�h�f���� �<�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �i�h�\�u�r�Z�x�l��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�k�_�c�� �]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�m�x�s�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �L�Z�d�`�_�� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�l�h�j�u�� �g�Z���_�_��
�h�k�g�h�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\ �d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�o �b�� �y�^�_�j�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�_����



12 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�l�� �i�h�i�Z�^�Z�g�b�y��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���g�_�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���f�Z�]�g�b�l�h�`�b�^�d�h�k�l�g�u�o���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�l�h�j�h�\���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���m�k�d�h�j�_�g�g�h�f��
�b�k�i�Z�j�_�g�b�b���j�Z�[�h�q�_�c���`�b�^�d�h�k�l�b���i�j�b���^�_�c�k�l�\�b�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_��
�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �f�Z�]�g�b�l�h�`�b�^�d�h�k�l�g�u�o���m�i�e�h�l�g�b�l�_�e�_�c 
�± �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�y�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�o�k�y�� �\�Z�e�h�\�� �i�j�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�� �d�Z�f�_�j�u�� �k��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f [3]���� �H�g�b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�u���� �g�Z�k�h�k�u��
�[�m�k�l�_�j�g�h�]�h���l�b�i�Z�����\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�u���b���l���i�����K�i�h�k�h�[�g�u���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���r�b�j�h�d�h�f���k�d�h�j�h�k�l�g�h�f��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �\�Z�e�h�\�h�]�h�� �\�j�Z�s�_�g�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�m�x�� �]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�v�� �b��
�h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���b�a�g�h�k�Z���\�Z�e�Z�� 

6���� �:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�Z�y�� �h�l�j�Z�k�e�v���� �<�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�o��
�j�_�a�b�g�h�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�_�� �h�i�h�j�u�� �d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�x�l�� �\�b�[�j�Z�p�b�b����
�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�_�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �f�h�l�h�j�� �b�� �h�l�^�_�e�y�x�l�� �_�]�h�� �h�l��
�d�m�a�h�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �f�Z�r�b�g�u���� �I�j�b�g�p�b�i�� �b�o�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�b��
�d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �i�j�h�l�_�d�Z�x�s�_�c�� �\�� �^�j�h�k�k�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�Z�o����
�W�g�_�j�]�b�y�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �\�� �l�_�i�e�h���� �\�u�^�_�e�y�x�s�_�_�k�y�� �\�� �k�`�b�f�Z�_�f�u�o��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���� �<�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �h�i�h�j�Z�f�� �g�_�� �m�^�Z�_�l�k�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �k�\�h�b��
�n�m�g�d�p�b�b�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�_�j�_�^�Z�q�Z���\�b�[�j�Z�p�b�b �g�Z���d�m�a�h�\���b���f�h�l�h�j�����>�e�y��
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�����j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���Z�d�l�b�\�g�u�_���h�i�h�j�u���^�\�b�]�Z�l�_�e�y. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�h�\�_�^�_�g�b�_���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���`�b�^�d�h�k�l�_�c���\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o��

�Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�Z�o 
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�<�� �b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x �a�Z�e�h�`�_�g�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���`�b�^�d�h�k�l�b�����k�i�h�k�h�[�g�h�c���b�a�f�_�g�y�l�v���\�y�a�d�h�k�l�v���i�j�b���^�_�c�k�l�\�b�b��
�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���i�h�e�_�c�����j�b�k�������������W�l�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�����m�i�j�Z�\�e�y�_�f�Z�y �w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�h�c�����i�h�f�h�]�Z�_�l��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �^�h�j�h�`�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f���� �m�e�m�q�r�Z�_�l�� �_�]�h�� �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �b��
�i�e�Z�\�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y�� 

�I�h�f�b�f�h�� �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�h�\�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�b�[�j�h�a�Z�s�b�l�u���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���b��
�k�b�k�l�_�f�� �^�_�f�i�n�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f���� �H�^�g�Z�d�h���� �^�e�y�� �l�Z�d�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�_��
�b�a�m�q�_�g�b�_���b�o���j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���b���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���f�Z�]�g�b�l�h�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���`�b�^�d�h�k�l�_�c�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������D�����<�����G�Z�c�]�_�j�l����
�<�����:�����P�_�e�b�s�_�\�����± �M�n�b�f�k�d�����]�h�k�����Z�\�b�Z�p�����l�_�o�g�����m�g�æ�l�����± �M�n�Z�����M�=�:�L�M�����������������± 7-���k�� 
�������F�Z�]�g�b�l�h�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���`�b�^�d�h�k�l�b�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �k�h�a�^�Z�g�b�y���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�����f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�������?�����K����
�;�_�e�y�_�\���>�b���^�j���@�����i�h�^���j�_�^�����:�����K�����I�e�_�o�h�\�Z�����± �G�b�`�_�]�h�j�h�^�����]�h�k�����l�_�o�g�����m�g-�l���b�f�����J�����?�����:�e�_�d�k�_�_�\�Z�����������������± 
12c. 
�������F�Z�]�g�b�l�h�`�b�^�d�h�k�l�g�u�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b�������:����
�F�����:�e�v�]�Z�^�Z�e�����<�����=�����;�Z�r�l�h�\�h�c�����i�h�^���h�[�s�����j�_�^�����;�����F�����O�j�m�k�l�Z�e�_�\�Z�����± �F�b�g�k�d�����;�G�L�M�����������������± �������k�� 

 
�:���H�����;�e�b�g�h�\�����k�l���i�j�_�i�������:���<�� �;�h�j�b�k�h�\�����^���n��-�f���g�������^�h�p�������E���<�����D�h�g�q�b�g�Z�����d���n��-�f���g�������^�h�p���� 

�D���K�����F�Z�k�e�h�\�Z�����k�l�m�^�� 
(�N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 

�J�:�A�J�:�;�H�L�D�: �I�J�H�K�L�J�:�G�K�L�<�?�G�G�H�C �W�E�?�D�L�J�H�F�?�O�:�G�B�Q�?�K�D�H�C��
�F�H�>�?�E�B �>�<�M�O �A�<�?�G�V�?�< �I�?�J�?�F�?�G�G�H�C���>�E�B�G�U���W�D�A�H�K�D�?�E�?�L�: �K��

�B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�?�F���E�H�D�:�E�V�G�U�O���K�B�K�L�?�F���D�H�H�J�>�B�G�:�L2 
 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�u�o�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�h�\��

�k�e�_�^�m�_�l�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �\ �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_ �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �b�o �^�_�n�b�p�b�l����
�B�f�_�x�s�b�_�k�y�� �f�h�^�_�e�b �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�h�\�� �b�f�_�x�l�� �r�l�m�q�g�u�_�� �i�j�h�^�Z�`�b�� �b�� �\�u�k�h�d�m�x�� �p�_�g�m����
�Q�Z�k�l�v �b�a�^�_�e�b�c �g�_���i�j�h�^�Z�_�l�k�y�����Z���k�^�Z�_�l�k�y���\���Z�j�_�g�^�m�� �<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���f�Z��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�h�\�� �k�h�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u���� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �j�_�^�m�d�l�h�j�h�\�� �^�e�y �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �f�_�`�^�m�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �b��
�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�e�b�g�� �a�\�_�g�v�_�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�h�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �a�Z��
�^�Z�q�_�c�����b�f�_�x�s�_�c���f�g�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�����q�l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v��
�l�_�f�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �f�h�^�_�e�v �g�b�`�g�b�o�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�� �\�� �\�b�^�_ 
�w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �^�\�m�o�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o �a�\�_�g�v�_�\�� �i�_�j�_��
�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u�����F�h�^�_�e�v���a�\�_�g�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���j�Z�g�_�_���k�h�a�^�Z�g�g�u�o 
[1,2] �l�_�f�����q�l�h �g�Z���d�h�g�p�Z�o���a�\�_�g�Z �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���^�\�Z���f�Z�k�k�b�\�g�u�o���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���l�\�_�j�^�u�o��

 
2 �J�Z�[�h�l�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���i�j�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�_���a�Z���k�q�_�l���]�j�Z�g�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���g�Z�m�q�g�h�]�h���n�h�g�^�Z���b��
�K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���‹������-29-20308, https://rscf.ru/project/22-29-20308/. 
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�m�q�Z�k�l�d�Z���� �Z�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�_�\�_�k�h�f�u�c�� �m�q�Z�k�l�h�d�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u����
�H�i�b�k�Z�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y���a�\�_�g�Z���h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o �E�Z��
�]�j�Z�g�`�Z-�F�Z�d�k�\�_�e�e�Z [3,4] �^�e�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�m�o�� �a�\�_�g�v�_�\�� �w�d��
�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�����g�h���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���m�]�e�h�\���f�_�`�^�m���a�\�_�g�v�y�f�b�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f�b��
�i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�k�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_ �^�\�b�`�_�g�b�y�� �a�\�_�g�v�_�\�� �\�� �r�Z�j�g�b�j�Z�o���� �<�Z�`�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�g�Z�m�q�g�h�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c �\�u�[�h�j �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o �w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �j�_�^�m�d�l�h�j�h�\ �^�e�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���m�]�e�h�\���f�_�`�^�m���a�\�_�g�v�y�f�b, �j�_�_�q�g�u�o���b�e�b �\�b�g�l�h�\�u�o���i�_�j�_�^�Z�q 
�^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�e�b�g�u�� �a�\�_�g�Z���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �m�i�j�Z�\��
�e�y�_�f�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�����\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o��
�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����i�h�a�\�h�e�b�l���\�u�j�Z�[�h�l�Z�l�v �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b �^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���f�h��
�^�_�e�b �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z. �L�Z�d���d�Z�d���h�l�e�b�q�b�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���\���k�l�Z�l�v�_ �f�h�^�_�e�b���y�\�e�y�_�l�k�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �a�\�_�g�v�_�\�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u���� �l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �b�a��
�f�_�g�_�g�b�_���b�g�_�j�p�b�h�g�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���i�j�b���^�\�b�`�_�g�b�b���a�\�_�g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_���g�m�`�^�Z�x�l�k�y���\��
�m�q�_�l�_�� �b �q�b�k�e�_�g�g�u�o �h�p�_�g�d�Z�o. �G�Z�m�q�g�Z�y�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\ �k�h��
�a�^�Z�g�b�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o �k�b�k�l�_�f �k�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�f�b�� �a�\�_�g�v��
�y�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u�� �b�� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�b�k�y�� �b�g�_�j�p�b�h�g�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b, 
�i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�� �[�b�h�f�_�o�Z�g�b�d�_�� �^�\�b�`�_�g�b�c �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�h�\�� �b�� �Z�g�l�j�h�i�h��
�f�h�j�n�g�u�o�� �j�h�[�h�l�h�\���� �A�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �g�h�\�h�]�h��
�d�e�Z�k�k�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u����
�k�h�a�^�Z�g�b�b���b�o���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���b���k�b�g�l�_�a�Z���g�h�\�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�f���^�\�b�`�_�g�b�_�f�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�c���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �f�h�^�_�e�v �g�b�`�g�b�o�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���� �k�h�k�l�h�y�s�m�x�� �b�a�� �^�\�m�o��
�a�\�_�g�v�_�\���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u���\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���k���\�\�_�^�_�g�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l����
�g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c���:0x0y0z0 �b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�f�b���:1x1y1z1, �:2x2y2z2 �`�_�k�l�d�h�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k�h��
�a�\�_�g�v�y�f�b���:0�:1 �b���:1�:2 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����j�b�k���������� 

�I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�h�k�v�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �m�]�e�Z�f�b��1(t), 1(t), 1(t), 2(t), 2(t), 2(t) �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�\�h�j�h�l�Z�� �d�Z�`�^�h�c�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c �b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �^�e�b�g�Z�f�b�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �a�\�_�g�v�_�\ 1(t���� �b��

2(t). �A�\�_�g�v�y �k�h�k�l�h�y�l���b�a �^�\�m�o �\�_�k�h�f�u�o �Z�[�k�h�e�x�l�g�h���l�\�_�j�^�u�o �q�Z�k�l�_�c���:0B1 = l11 �b��C1�:1 
= l12, �:1B2 = l21 �b��C2�:2 = l22 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����<�_�j�o�g�b�_���m�q�Z�k�l�d�b���a�\�_�g�v�_�\��C1�:1 �b��C2�:2 
�k�h�\�_�j�r�Z�x�l �^�\�b�`�_�g�b�_���\�^�h�e�v���i�j�y�f�h�c �g�Z���g�_�\�_�k�h�f�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o��B1C1 � ����1(t) �b��B2C2 = 
��2(t) �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �j�_�Z�e�b�a�m�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �^�e�b�g�u�� �a�\�_�g�Z ���j�b�k����1������ �<��
�`�_�k�l�d�h�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�h�c�� �l�h�q�d�_���:0 �b�� �\�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c���:1 �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�_�� �r�Z�j�g�b�j�u���� �j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�_�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_��
�m�]�e�h�\�u�_���k�l�_�i�_�g�b���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b. �F�Z�k�k�u���\�_�k�h�f�u�o �m�q�Z�k�l�d�h�\ �a�\�_�g�v�_�\���j�Z�\�g�u m11, m12, 
m21, m22, �b�o�� �b�g�^�_�d�k�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �b�g�^�_�d�k�Z�f�� �m�� �^�e�b�g�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �F�h�f�_�g�l�u 
�b�g�_�j�p�b�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �h�k�_�c��x1, x2, y1, y2 �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o �a�\�_�g�v�y�f �b��
�i�j�h�o�h�^�y�s�b�f �q�_�j�_�a�� �g�Z�q�Z�e�h �a�\�_�g�v�_�\ �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�� �b�� �j�Z�\�g�u I11, I12, I21, I22 
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h. �L�Z�d���d�Z�d���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���k�l�_�j�`�g�_�\�Z�y���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����l�h��
�f�h�f�_�g�l�u���b�g�_�j�p�b�b���\�_�k�h�\�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���k�l�_�j�`�g�_�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���h�k�_�c��z1 �b��z2 �j�Z�\�g�u��
�g�m�e�x�� �<�g�m�l�j�_�g�g�b�_ �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_ �k�b�e�u��F1 �b��F2 �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_���^�e�b�g���a�\�_�g�v�_�\ �g�Z���g�_�\�_�k�h�f�u�o �m�q�Z�k�l�d�Z�o �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u B1C1 �b��B2C2 
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�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�h�e�x�k�Z�� �^�e�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �a�\�_�g�Z��A1�:2 �\�u�[�_�j�_�f�� �l�h�q�d�m���:1. 
�M�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_���f�h�f�_�g�l�u���\���r�Z�j�g�b�j�Z�o �:1 �± M1 , M1 , M1 ; �:2 �± M2 , M2 , M2 . 

 
�J�b�k�����������F�h�^�_�e�v���g�b�`�g�b�o���d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���b�a���^�\�m�o���a�\�_�g�v�_�\���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��

�^�e�b�g�u���\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_ 
�M�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z-�F�Z�d�k�\�_�e�e�Z �k���h�[�h�[�s�_�g�g�h�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�c q  �± �a�Z�j�y�^�h�f��

�y�d�h�j�y �\�� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�f�� �\�b�^�_�� �^�e�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �i�_�j�\�h�]�h��j � �� ���� �b 
�\�l�h�j�h�]�h��j � �������a�\�_�g�Z���b�f�_�x�l���\�b�^�� 
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,
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 (1) 

�]�^�_�� 
jjjj

LLLL ,,,  �± �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �h�[�f�h�l�h�d�� 
jjjj aaaa RRRR ,,,  �± �Z�d�l�b�\�g�u�_��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �h�[�f�h�l�h�d����
jjjj

kkkk ,,,  �± �f�h�f�_�g�l�g�u�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_�� 

jjjj
nnnn ,,,  �± �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�_�� �q�b�k�e�Z�� �j�_�^�m�d�l�h�j�h�\, 

jdR  �± �^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�^�b�m�k��

�r�_�k�l�_�j�g�b���j�_�_�q�g�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b�� 
�D�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���w�g�_�j�]�b�y �i�_�j�\�h�]�h���a�\�_�g�Z���:0�:1 �b�f�_�_�l���\�b�^�� 

2
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2
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2
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2
1110

2 ������ mICIT AA , (2) 
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�]�^�_���� 11 cosC , 2
1112111112111212111 2 lllllmIII  �± �i�_�j�_�f�_�g�g�u�c��

�f�h�f�_�g�l���b�g�_�j�p�b�b���a�\�_�g�Z�����h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�c���k�e�h�`�g�u�f���^�\�b�`�_�g�b�_�f �m�q�Z�k�l�d�Z���a�\�_�g�Z��C1�:1: 
�\�j�Z�s�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �\�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�h�f�� �r�Z�j�g�b�j�_���:0 �b�� �i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_��
�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u��B1C1 �\�^�h�e�v���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���:0�:1. 

�<�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �������� �a�\�_�g�Z���:0�:1 �i�_�j�\�u�f�b�� �^�\�m�f�y��
�k�e�Z�]�Z�_�f�u�f�b�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�j�Z�s�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �a�\�_�g�Z���� �l�j�_�l�v�b�f�� �± 
�i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �m�q�Z�k�l�d�Z��C1�:1 �g�Z�� �e�b�g�_�c�g�h�f�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�b��1 �\�^�h�e�v��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���:0�:1���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �a�\�_�g�h�� �f�h�^�_�e�b�j�m�_�l�k�y�� �l�h�g�d�b�f�� �k�l�_�j�`�g�_�f���� �l�h�� �\�d�e�Z�^�� �\��
�d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�m�x���w�g�_�j�]�b�x���\�j�Z�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���l�Z�d�h�]�h���a�\�_�g�Z���\�^�h�e�v���i�j�h�^�h�e�v�g�h�c��
�h�k�b��z1 �j�Z�\�_�g�� �g�m�e�x���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�e�Z�]�Z�_�f�h�_���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�_��2

1��  �\�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������
�h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���� �D�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �a�\�_�g�Z���:1�:2 �k�e�b�r�d�h�f�� �]�j�h�f�h�a�^�d�Z����
�i�h�w�l�h�f�m���g�_���i�j�b�\�h�^�b�l�k�y�� 

�I�j�b�f�_�g�y�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �j�h�^�Z���� �\�� �k�j�_�^�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b��Wolfram Mathematica 11.3 �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �[�u�e�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �<�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c��
�^�\�b�`�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�t�_�f�g�h�c���b���\���l�_�d�k�l�_���k�l�Z�l�v�b���_�_���\�u�i�b�k�Z�l�v���k�e�h�`�g�h�����i�h�w�l�h�f�m���^�e�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���_�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����i�j�b�\�_�^�_�f���g�Z�b�f�_�g�_�_���]�j�h�f�h�a�^�d�h�_���k�_�^�v�f�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���h�[�h�[�s�_�g�g�h�c���e�b�g�_�c�g�h�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_��1: 

�± 11211211 ����SSSCCC  �± 2221 ����SC  �± 1122211
����SSCSC  �± 

�± 2221
����SC  + 2222211

�������� CCm  +  

2
1

2
112221222

2
122222412

2
1122213

2
1

2
12232

4121

1

��SSCSSCmCCCm

SSCSSCCSCC
 

2
2221 ��CC  �± 2

12222242124 2222 ��CCm  �± 
2
2221

��CC  �± 2222222 ����SCm  �± 2 21122121
����SSSCC  �± 

�± 2 11122121 ����SSSCC  �± 2 211221222
����SCSCSm �± 2 2112211 ����CCCC + 

+ 2 211222111
����SCSSCC  + 2 111222111 ����SSCSCC  �± 

�± 2 2112122122
����SSCSCCm  �± 2 121221

����SCC  + 2 22221
����SS  �± 

�± 2 22222
����Cm  + 111 CgC  = F1, 

(3) 

�]�^�_�� 11 cosC , 11 cosC , 11 cosC , 22 cosC , 22 cosC , 22 cosC , 

11 sinS , 11 sinS , 11 sinS , 22 sinS , 22 sinS , 22 sinS , 

1
2
1 2sinS , 1

22
1 cosC , 1

22
1 sinS , 22 212122221221 lmllm , 

2121122212 llmm , 42 2222222121213 mlmllm , 
422 11211124 llm , 2221121 mmm , 222212 mm . 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y �f�h�^�_�e�v �w�e�_�d�l�j�h��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c �k�b�k�l�_�f�u �\�� �\�b�^�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z �k �^�\�m�f�y �m�i�j�Z�\�e�y��
�_�f�u�f�b�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �m�]�e�u��
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�f�_�`�^�m�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �b�� �\�\�_�^�_�g�u�� �h�[�h�[�s�_�g�g�u�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �l�Z�d�� �q�l�h�� �h�g�b�� �f�h�^�_�e�b�j�m�x�l��
�\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_���^�\�b�`�_�g�b�y���\���r�Z�j�g�b�j�Z�o���b���g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�o�����b�a�f�_�g�y�x�s�b�o���k�\�h�x���^�e�b�g�m����
�<�h�a�f�h�`�g�h�_�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �± �w�l�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�i�h�j�g�h�c�� �g�h�]�b�� �w�d��
�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���� �Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�h�]�h�� �j�h�[�h�l�Z�� �b�e�b�� �f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�Z���� �h�l�j�Z�[�h�l�d�Z �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\ 
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�f�b �f�h�^�_�e�b���� �q�b�k�e�_�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �i�m�l�_�f�� �j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q�b�� �D�h�r�b���� �>�e�y�� �m�i�j�h�s�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �k�l�_�i�_�g�b��
�i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���� �e�b�[�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�e�b�g�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �a�\�_�g�v�_�\���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�h�e�_�g�g�u�c��
�k�m�k�l�Z�\�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �k�� �o�h�j�h�r�b�f�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_�f�� �f�h�`�g�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�_�� �k�n�_�j�b�q�_��
�k�d�b�f�����Z���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�f���r�Z�j�g�b�j�h�f�����m���d�h�l�h�j�h�]�h���l�h�e�v�d�h���h�^�g�Z���k�l�_�i�_�g�v���k�\�h�[�h�^�u�� 
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�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�c�� �Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�h�c��

�q�_�e�h�\�_�d�h-�f�Z�r�b�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�h�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u�� �k�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c��
�`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�h�^�h�[�g�u�f�b�� �f�h�^�_�e�y�f�b��
�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�h�� �\�� �r�Z�j�g�b�j�Z�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�d�l�b�\�g�u�o �f�h�f�_�g�l�h�\����
�k�h�h�[�s�Z�_�f�u�o�� �i�j�b�\�h�^�Z�f�b�� �b�� �\�� �a�\�_�g�v�y�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �d��
�f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�_ [1,2]���� �I�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �k�b�e�� �l�j�_�g�b�y�� �h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c �h�g �^�\�b�`�_�l�k�y�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c [3,4]. �A�Z�^�Z�q�_�c�����k�l�h�y�s�_�c��
�i�_�j�_�^�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c �\�� �k�l�Z�l�v�_ �f�h�^�_�e�v�x�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �[�h�e�_�_ 

 
3 �J�Z�[�h�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���i�j�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �]�j�Z�g�l�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z 
�‹  22-21-00491, https://rscf.ru/project/22-21-00491/ 
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�d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�]�h�����\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���b�f�_�x�s�b�f�b�k�y�� �i�j�b �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z. 
�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �f�h�^�_�e�v�� �a�\�_�g�Z�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u�� �k�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c��
�`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y���\���j�Z�[�h�l�_��[1]�����h�[�h�[�s�Z�_�l�k�y���g�Z���k�e�m�q�Z�c���^�\�m�o���a�\�_�g�v�_�\�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �f�h�^�_�e�v�� �^�\�m�o �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o �a�\�_�g�v�_�\ �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��
�^�e�b�g�u���k���j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�v�x �g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b. �<�\�_�^�_�f���g�_�i�h�^�\�b�`�g�m�x���i�j�Z�\�m�x��
�i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�m�x �k�b�k�l�_�f�m���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���:0x0y0�����\���d�h�l�h�j�h�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���^�\�b�`�_�g�b�_���^�\�m�o��
�a�\�_�g�v�_�\ (�j�b�k����1). �L�Z�d���d�Z�d���\���f�h�^�_�e�b���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���m�]�e�Z���f�_�`�^�m���a�\�_��
�g�v�y�f�b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�_�`�b�f�m�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h��
�^�h�\���� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_�� �m�]�e�u���� �l�h�� �\�\�_�^�_�f�� �i�h�^�\�b�`�g�u�_�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�_�� �k�b��
�k�l�_�f�u�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �:���[���\���� �b�� �:���[���\������ �`�_�k�l�d�h�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�b�`�g�b�f�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h��
�l�\�_�j�^�u�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b�� �a�\�_�g�v�_�\�� �:���%���� �b�� �:���%���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �G�Z�q�Z�e�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�h�j��
�^�b�g�Z�l�� �i�h�f�_�k�l�b�f�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_�� �r�Z�j�g�b�j�u�� �:���� �b�� �:������ �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y��
�i�h�\�h�j�h�l�u���a�\�_�g�v�_�\�����L�Z�d���d�Z�d���^�Z�g�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���f�h�`�_�l���y�\�e�y�l�v�k�y���q�Z�k�l�v�x���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���b���\��
�r�Z�j�g�b�j�_�� �:���� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�\�_��
�g�v�_�\���� �e�b�[�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�h�[�h�l�Z-�f�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j�Z���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���b�e�b���i�j�b�d�j�_�i�e�_�g�b�y���i�h�e�_�a�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

�A�\�_�g�v�y���:0�:1 �b���:1�:2 �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����k�h�^�_�j�`�Z�l �r�l�h�d�b���:1D1 �b �:2D2 �k��
�i�h�j�r�g�y�f�b D1 �b D2 �\�� �d�h�j�i�m�k�Z�o B1C1 �b B2C2 �\�� �\�b�^�_ �p�b�e�b�g�^�j�h�\ �k�� �f�Z�]�g�b�l��
�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�v�x�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�f�b�� �d�Z�l�m�r�d�Z�f�b �k�� �`�_�k�l�d�h�� �i�j�b��
�d�j�_�i�e�_�g�g�u�f�b�� �k�g�b�a�m�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �l�\�_�j�^�u�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���:0B1 �b �:1B2. �G�Z�� �d�h�g�Z�o��
�a�\�_�g�v�_�\�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_�� �r�Z�j�g�b�j�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c���f�h�f�_�g�l�� 

 
�Z)                                                �[) 

�J�b�k�����������F�h�^�_�e�v���^�\�m�o���a�\�_�g�v�_�\���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u���k���j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c��
�`�_�k�l�d�h�k�l�v�x 

�Z�����i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���f�Z�]�g�b�l�g�u�_���q�Z�k�l�b�p�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���o�Z�h��
�l�b�q�g�h�����[�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���q�Z�k�l�b�p�u���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u 
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�P�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c�� �r�Z�j�g�b�j �:0 �`�_�k�l�d�h�� �k�\�y�a�Z�g �k���g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x 
���j�b�k���� �������� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y �j�_�Z�d�p�b�c�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �b 
�h�i�h�j�u, �k�h�k�_�^�g�b�o �k�l�_�j�`�g�_�c �b �k�b�e�u���l�y�`�_�k�l�b, �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_ �^�\�b�`�_�g�b�_ 
�i�h�j�r�g�_�c��D1 �b D2 �\���p�b�e�b�g�^�j�Z�o��B1C1 �b B2C2, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x��
�`�b�^�d�h�k�l�v�����<���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���f�Z�]�g�b�l�g�u�_���q�Z�k�l�b�p�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���o�Z��
�h�l�b�q�g�h ���j�b�k���� �����Z������ �b�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �g�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��
�i�h�j�r�g�x���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �h�j�b�_�g�l�b��
�j�m�x�l�k�y�� �l�j�_�[�m�_�f�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �b�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �k�h��
�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�x���i�h�j�r�g�y�����I�j�b���w�l�h�f�����q�_�f���[�h�e�v�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�_��
�f�h�]�h���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�����l�_�f���[�h�e�v�r�_���q�Z�k�l�b�p���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���b���l�_�f��
�[�h�e�v�r�_���k�b�e�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���i�h�j�r�g�x�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����^�e�b�g�u���a�\�_�g�v�_�\���:0�:1 �b���:1�:2 
�b�a�f�_�g�y�x�l�k�y�� �l�j�_�[�m�_�f�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b�e�Z�]�Z�_�f�u�f�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�f�� �i�h��
�e�_�f���f�h�`�g�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���`�_�k�l�d�h�k�l�v���a�\�_�g�v�_�\���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u�����l�_�f���k�Z�f�u�f���^�h��
�[�b�\�Z�y�k�v�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�e�b�g�u�� �a�\�_�g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�h�j��
�g�h-�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���a�\�_�g�Z���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z����
�i�h�\�u�r�Z�y���d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�h�\�� 

�D�Z�`�^�h�_���a�\�_�g�h �b�f�_�_�l �i�h �^�\�Z �\�_�k�h�f�u�o���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���`�_�k�l�d�b�o���k�l�_�j�`�g�y: A0B1 = l11, 
D1A1 = l12, A1B2 = l21, D2A2 = l22, �]�^�_ �i�_�j�\�u�c���b�g�^�_�d�k �j�Z�\�_�g �g�h�f�_�j�m���a�\�_�g�Z�����\�l�h�j�h�c �± 
�g�h�f�_�j�m�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z�� �a�\�_�g�_�� �>�e�b�g�u�� �p�b�e�b�g�^�j�h�\�� �k�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h��
�k�l�v�x����B1C1 = l13, B2C2 = l23. �F�Z�k�k�u�� �b�� �f�h�f�_�g�l�u�� �b�g�_�j�p�b�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�a�\�_�g�v�_�\���j�Z�\�g�u����m11, m12, m13, I11, I12, I13 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h �b���y�\�e�y�x�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b��
�\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b�� �^�h�i�m�k�l�b����
�q�l�h���k�Z�f�b���i�h�j�r�g�b��D1 �b��D2 �b�f�_�x�l���i�j�_�g�_�[�j�_�`�b�f�h���f�Z�e�m�x���f�Z�k�k�m���b���f�h�f�_�g�l�u���b�g�_�j�p�b�b��
�\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k�h���k�l�_�j�`�g�y�f�b��D1A1 �b��D2A2. �B�a�f�_�g�_�g�b�_ �^�e�b�g�u���a�\�_�g�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�a�Z�� �k�q�_�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�^�h�e�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�\�_�g�v�_�\���:0A1 �b �:1A2 
�i�h�j�r�g�_�c���k�h���r�l�h�d�Z�f�b��D1A1 �b��D2A2 �\�g�m�l�j�b���p�b�e�b�g�^�j�h�\���k���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�`�b�^�d�h�k�l�v�x��B1C1 �b��B2C2. �F�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���`�b�^�d�h�k�l�v���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���j�_�Z�d��
�p�b�x�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�m�x���\�^�h�e�v���r�l�h�d�h�\���b���i�h�j�r�g�y�f�b�����d�h�l�h�j�m�x���h�[�h�a�g�Z�q�b�f F1 �b��F2 �k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�����w�l�Z���k�b�e�Z �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l 
�l�j�_�[�m�_�f�h�_ �b�a�f�_�g�_�g�b�_���^�e�b�g�u���a�\�_�g�Z �\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���n�Z�a�h�c���o�h�^�v�[�u�����b���g�Z�]�j�m�a�d�h�c��
�h�l���k�h�k�_�^�g�b�o���a�\�_�g�v�_�\. 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�Z�`�^�h�]�h �a�\�_�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �^�\�m�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �b�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �h�i�j�_��
�^�_�e�y�_�l�k�y���m�]�e�Z�f�b��0(t) �b 1(t), �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b �^�e�b�g�Z�f�b �m�q�Z�k�l�d�h�\ �a�\�_�g�Z��B1D1 = 1(t) �b��
B2D2 = 2(t). �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �f�h�^�_�e�v���^�\�m�o �a�\�_�g�v�_�\ �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u��
�k���j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�v�x �b�f�_�_�l���q�_�l�u�j�_ �k�l�_�i�_�g�b���k�\�h�[�h�^�u���� �M�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_���f�h��
�f�_�g�l�u���� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�f�u�_�� �\�� �r�Z�j�g�b�j�Z�o���:0 �b��A1 �h�[�h�a�g�Z�q�b�f��M1 �b��M2 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����
�[�m�^�_�f���k�q�b�l�Z�l�v���b�^�_�Z�e�v�g�u�f�b�����f�]�g�h�\�_�g�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�f�b���l�j�_�[�m�_�f�h�_���m�k�b�e�b�_. 

�D�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y �a�\�_�g�Z�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �i�m�l�_�f �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�h �\�k�_�f 
�\�_�k�h�f�u�f���m�q�Z�k�l�d�Z�f A0B1, B1C1, D1A1, A1B2, B2C2, D2A2 

2

1

3

1 0

22
i j

l

ijijij

ij

dxVT , (1) 

�]�^�_�� i �± �g�h�f�_�j�� �a�\�_�g�Z (i = 1,2); j �± �g�h�f�_�j�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z�� �a�\�_�g�_���� �i�j�b�q�_�f��j = 1 
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �g�b�`�g�b�f�� �m�q�Z�k�l�d�Z�f��A0B1 �b��A1B2, j � �� ���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �r�l�h�d�Z�f�� �k��
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�i�h�j�r�g�y�f�b��D1A1 �b��D2A2, j � �� ���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �p�b�e�b�g�^�j�Z�f��B1C1 �b��B2C2; xij �± 
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h���f�Z�e�h�c���q�Z�k�l�b�p�u��j-�l�h�]�h���b�g�_�j�p�b�h�g�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z��i-�l�h�]�h���a�\�_�g�Z����

ij �± �i�e�h�l�g�h�k�l�v��j-�l�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z��i-�l�h�]�h���a�\�_�g�Z�����i�j�b���w�l�h�f��mij = ij l ij, I ij = ij l ij
3/3, l ij, mij, I ij 

�± �^�e�b�g�Z���� �f�Z�k�k�Z���� �f�h�f�_�g�l�� �b�g�_�j�p�b�b��j-�l�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z��i-�l�h�]�h�� �a�\�_�g�Z����2
ijV  �± �d�\�Z�^�j�Z�l��

�k�d�h�j�h�k�l�b�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�� �f�Z�e�h�c�� �q�Z�k�l�b�p�u��j-�l�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z��i-�l�h�]�h�� �a�\�_�g�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �^�e�y��
�m�q�Z�k�l�d�h�\ D1A1 �b��D2A2 �[�m�^�_�l���j�Z�\�_�g�� 

2
12V  = 2

1
��  + (l11 + 1 + x12)

2 2
1�� , 

2
22V  = 2

2
2
1

����  + (l11 + l12 + 1)
2 2

1��  + (l21 + 2 + x22)
2 2

2��  +  

+ 2[sin( 1 �± 2)(l21 + 2 + x22) 12
����  + cos( 1 �± 2) 21

����  + 

+ (l11 + l12 + 1) 1�� {( l21 + 2 + x22)cos( 1 �± 2) 2��  �± sin( 1 �± 2) 2
�� }] . 

(2) 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �^�\�b�`�_�g�b�y �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �f�_��
�o�Z�g�b�a�f�Z �b�f�_�_�l���\�b�^�� 

111 ����  + 21212 ����C  �± 21212
����S  + 1111

����  + 2 221212
����C  + 

+ 2
21212 ��S  + g 11C1 = M1, 

 

(3) 

11212 ����C  + 221 ����  + 11221
����S  + 2 111221

����C  + 2222
����  �± 

�± 2
11212 ��S  + g 12C2 = M2, 

 

(4) 

21221 ����S  + 121
����  + 21222

����C  + 2 221222
����S  �± 2

121 ��  

�± 2
21221 ��C  + g 22S1 = F1, 

 

(5) 

11212 ����S  + 11222
����C  + 222

����  �± 2 111222
����S  �± 

�± 2
11212 ��C  �± 2

212225.0 ��C  + g 22S2 = F2, 
 

(6) 

�]�^�_: Ci = cos i, Si = sin i, (i = 1,2), 12C  = cos( 1 �± 2), 12S  = sin( 1 �± 2), 

11 = l11(0.5m11 + m12 + m13 + m21 + m22 + m23) + l12(0.5m12 + m21 + m22 + m23) + 
+ l13(0.5m13) + ��1(m12 + m21 + m22 + m23), 

12 = l21(0.5m21 + m22 + m23) + (0.5l22 + ��2)m22 + l23(0.5m23), 
21 = (l11 + ��1)(m12 + m21 + m22 + m23) + l12(0.5m12 + (m21 + m22 + m23)), 
22 = m22, 

11 = I11 + I12 + I13 + 2
11l (m12 + m13 + m21 + m22 + m23) + 2

12l (m21 + m22 + m23) +  

+ 2
1 (m12 + m21 + m22 + m23) + l11l12(m12 + 2(m21 + m22 + m23)) + l11l13(m13) + 

+ ��1[2l11(m12 + m21 + m22 + m23) + l12(m12 + 2(m21 + m22 + m23))], 
12 = (l11 + l12 + ��1)[l22m22 + l23m23 + l21(m21 + 2(m22 + m23)) + 2m22��2]/2, 

21 = I21 + I22 + I23 + 2
21l (m22 + m23) + 2

2 (m22) + l21l22(m22) + l21l23(m23) + 
+ ��2(2l21 + l22)(m22), 

22 = m12 + m21 + m22 + m23 
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11 = 2(l11 + l12 + ��1)(m12 + m21 + m22 + m23) + l12[m12 + 2(m21 + m22 + m23)], 
12 = (l11 + l12 + ��1)m22, 
21 = [l22m22 + l23m23 + l21(m21 + 2(m22 + m23)) + 2m22��2]/2, 
22 = (2l21 + l22 + 2��2)m22, 

�± �b�g�_�j�p�b�h�g�g�h-�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �a�\�_�g�v�_�\, �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���\�_�k�h�f�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���g�Z���a�\�_�g�_. 

�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� �k�b�e��F1 �b F2���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\��
�f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��
�i�h�e�y�����h�i�b�k�Z�g�Z���\���j�Z�[�h�l�Z�o��[1,2]. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �f�h�^�_�e�v���^�\�m�o �a�Z�d�j�_�i��
�e�_�g�g�u�o �a�\�_�g�v�_�\ �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���^�e�b�g�u�� �k���j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�v�x �g�Z��
�i�e�h�k�d�h�k�l�b�����>�e�y���g�_�_ �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���^�\�b�`�_�g�b�y��
�\�� �n�h�j�f�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v��
�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �g�Z�� �i�e�h�k�d�h��
�k�l�b�����i�m�l�_�f���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b���D�h�r�b���k �\�u�[�j�Z�g�g�u�f�b���q�b�k�e�h�\�u�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���b���a�Z��
�^�Z�g�g�u�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�f���\���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b��[4]�����e�b�[�h���y�\�e�y�l�v�k�y���[�Z�a�h�c���^�e�y��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �l�j�_�o�f�_�j�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�� �k��
�l�Z�d�b�f�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�b�� �a�\�_�g�v�_�\���� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �f�h�^�_�e�b�� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c��
�a�\�_�g�v�_�\�����j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�c���\���k�l�Z�l�v�_��[3]. 
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�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_���i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y �m�k�l�h�c�q�b�\�Z�y���l�_�g�^�_�g�p�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� ���I�D�F���� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �a�m�[�q�Z�l�u�o��
�d�h�e�_�k�� �\�� �i�j�b�[�h�j�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�o, �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�a�e�Z�o�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �d�h�f�i�h�a�b�l�g�u�o�� �b�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�h�\�u�o�� �a�m�[�q�Z�l�u�o�� �d�h�e�_�k��
�o�h�j�h�r�h���b�a�\�_�k�l�g�u�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���b�a�^�_�e�b�c���b�a���i�h�e�b�f�_�j�g�u�o���d�h�f�i�h�a�b�l�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�g�b�`�_�g�b�_�� �l�j�_�g�b�y���� �b�� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �b�a�g�h�k�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �\�_�k�Z����
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�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�b�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v��
�b�a�^�_�e�b�y�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���a�m�[�q�Z�l�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\ �b�a���d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�_�j�_�^��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�b���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���h�g�b���b�f�_�x�l���f�_�g�v�r�b�_���i�h�l�_�j�b���g�Z���l�j�_�g�b�_����
�R�_�k�l�_�j�g�b�� �b�a�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�f�_�x�l�� �i�h�g�b�`�_�g�g�u�c��
�m�j�h�\�_�g�v���r�m�f�Z�����k�h�o�j�Z�g�y�x�l���i�j�b�k�m�s�m�x���b�f���k�f�Z�a�u�\�Z�x�s�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�����h�[�e�Z�^�Z�x�l 
�f�_�g�v�r�b�f �\�_�k�h�f �b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�� �d�� �d�h�j�j�h�a�b�b���� �F�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �r�_�k�l�_�j�g�b�� �b�a�� �l�Z�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k��
�j�_�\�_�j�k�h�f���� �Z�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �f�_�j�l�\�u�c�� �o�h�^�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �b�a-�a�Z�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �a�Z�a�h�j�h�\�� �\��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�o�� �b�� �m�i�j�m�]�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���r�_�k�l�_�j�_�g���b�a���I�D�F�� 

�D�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �² �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�a�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\, 
�h�k�g�h�\�m���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���f�Z�l�j�b�p�u���m�d�j�_�i�e�_�g�g�u�_���g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b����
�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�f�b�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�f�b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�y�f�b�� �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f�� �d 
�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b, �b�a�g�h�k�m�� �l���� �^���� �D�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �d�h�f�i�h�a�b�l�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�� �f�_�l�Z�e�e�u���� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �b�� �l���� �^���� �K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �_�s�_�� �[�h�e�_�_��
�k�e�h�`�g�u�_�� �d�h�f�i�h�a�b�l�u�� �± �i�h�e�b�f�Z�l�b�q�g�u�_���� �_�k�e�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �]�b�[�j�b�^�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o��
�d�h�f�[�b�g�b�j�m�x�l�k�y���Z�j�f�b�j�m�x�s�b�_���\�h�e�h�d�g�Z [1]. 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���I�D�F���d�h�e�_�[�e�_�l�k�y���\ �r�b�j�h�d�b�o���]�j�Z�g�b�p�Z�o �h�l�����������^�h�������������d�]���f�����b���\��
�k�j�_�^�g�_�f �a�g�Z�q�_�g�b�_ �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������d�]���f�������F�_�l�Z�e�e�u���g�Z�f�g�h�]�h���l�y�`�_�e�_�_�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�i�e�h�l�g�h�k�l�v���k�l�Z�e�b���± �����������d�]���f�������f�_�^�b���± �����������d�]���f�������Z�e�x�f�b�g�b�y�� �± �����������d�]���f�������L�Z�d����
�i�e�h�l�g�h�k�l�v���d�h�f�i�h�a�b�l�Z���\����-6 �j�Z�a���g�b�`�_�����q�_�f���p�\�_�l�g�u�o���b���q�_�j�g�u�o �f�_�l�Z�e�e�h�\���b���k�i�e�Z�\�h�\����
�b���\�������j�Z�a�Z���g�b�`�_�����q�_�f���m���Z�e�x�f�b�g�b�y�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �d�h�f�i�h�a�b�l�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�y�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���f�_�`�^�m���i�e�h�l�g�h�k�l�v�x���b���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�_�c �k���\�u�k�h�d�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���m�]�e�_�j�h�^�Z 
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������� �F�I�Z���� �^�x�j�Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o�� �k�i�e�Z�\�h�\�� �² �h�l�� ������ �^�h�� �������� �F�I�Z����
�i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �d�h�f�i�h�a�b�l�h�\�� �² �h�l�� ������ �F�I�Z�� �^�h�� ���������� �F�i�Z���� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �d�h�f�i�h�a�b�l�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�b�`�_����
�g�_�`�_�e�b�� �m�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o �i�h�e�b�f�_�j�h�\���� �q�l�h�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v 
�w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���b�a�^�_�e�b�y���b�a���I�D�F���\���r�b�j�h�d�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� 

�I�D�F�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �k�� �g�b�a�d�h�c�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x���� �L�Z�d����
�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���k�l�Z�e�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���������<�l���f�Â�ƒ�K�����Z�e�x�f�b�g�b�y�� �± 105-���������<�l���f�Â�ƒ�K�����Z 
�k�l�_�d�e�h�i�e�Z�k�l�b�d�Z���± �����������<�l���f�Â�ƒ�K�� 

�P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�Z�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�`�g�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�h�f�i�h�a�b�l�u�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �a�m�[�q�Z�l�u�o��
�i�_�j�_�^�Z�q�Z�o�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �r�_�k�l�_�j�_�g�� �± 
�i�e�Z�k�l�b�d�b�� �$�%�6�� �b�� �3�/�$���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�^�^�b�l�b�\�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v��
�i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �g�h�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �i�_�q�Z�l�b�� �h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �`�_�e�Z�l�v��
�e�m�q�r�_�]�h�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �i�_�q�Z�l�b �y�\�e�y�_�l�k�y �l�h, �q�l�h�� �g�b�a�d�h�_ �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �i�h��
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�b�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�b �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�y�\�e�_�g�b�x �]�j�m�[�h�c �k�e�h�b�k�l�h�k�l�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��



23 

�b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�c���f�h�^�_�e�b�����K�l�h�b�l �l�Z�d�`�_���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�g�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �d�Z�q�_�k�l�\�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�i�_�q�Z�l�b���f�h�]�m�l���\�h�a�g�b�d�Z�l�v �j�Z�a�e�b�q�g�u�_���^�_�n�_�d�l�u�� �d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l �g�_�]�Z�l�b�\�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�k�y��
�g�Z���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b�a�^�_�e�b�y. 

�E�b�l�v�_���\���n�h�j�f�h�\�h�q�g�u�_���f�Z�l�j�b�p�u���i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���e�x�[�u�_��
�k�e�h�`�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y, �i�j�b���w�l�h�f���b�a�[�_�]�Z�y���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o��
�^�_�n�_�d�l�h�\�����W�l�b�f���f�_�l�h�^�h�f �f�h�`�g�h���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v���e�b�l�u�_���^�_�l�Z�e�b���k�e�h�`�g�h�c���n�h�j�f�u�����\��
�l�h�f���q�b�k�e�_���d�h�g�m�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���r�_�k�l�_�j�g�b�����=�h�l�h�\�u�_���b�a�^�_�e�b�y���f�h�]�m�l���b�f�_�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �± �`�_�k�l�d�b�_���� �b�f�b�l�b�j�m�x�s�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �:�;�K����
�i�h�e�m�`�_�k�l�d�b�_���� �l�_�j�f�h�k�l�h�c�d�b�_�� �w�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���� �i�j�h�a�j�Z�q�g�u�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� 

�M�k�e�h�\�b�_�f�� �g�Z�^�_�`�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �a�m�[�q�Z�l�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�a�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o��
�i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �<�u�k�h�d�Z�y��
�g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �\�u�[�h�j�� �`�_�k�l�d�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�h�\�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�q�_�g�v�� �Z�d�l�b�\�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �a�m�[�q�Z�l�u�o��
�d�h�e�_�k�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�h�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f, 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�\�h�c�k�l�\�Z�f���i�h�e�b�f�_�j�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �d�Z�d���\���q�b�k�l�h�f���\�b�^�_, �l�Z�d���b�� c 
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b �l�Z�d�b�_���d�Z�d���i�h�e�b�Z�f�b�^���b���_�]�h���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v��- �i�h�e�b�Z�f�b�^��
�������[�h�e�_�_���b�a�\�_�k�l�g�u�c���d�Z�d���d�Z�i�j�h�e�h�g�����b���n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l [2]. 

�I�h�e�b�Z�f�b�^�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l �\�u�k�h�d�h�c�� �w�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v�x, �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���� �l�\�_�j�^�h�k�l�v�x, 
�l�_�j�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���� �b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h, �d�Z�i�j�h�e�h�g�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�h�c��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� �G�b�a�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �l�j�_�g�b�y �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�e�b�f�_�j�Z�� �\��
�i�Z�j�_�� �k�� �f�_�l�Z�e�e�Z�f�b���� �o�h�j�h�r�h�� �i�h�^�\�_�j�`�_�g�u�� �e�x�[�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_, �l�Z�d�`�_��
�i�h�e�b�Z�f�b�^ �\�� ��-���� �j�Z�a�� �e�_�]�q�_�� �[�j�h�g�a�u�� �b�� �k�l�Z�e�b���� �\�f�_�k�l�h�� �d�h�l�h�j�u�o�� �_�]�h�� �f�h�`�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�����H�g���h�q�_�g�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�g�� 

�I�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �k�_�f�_�c�k�l�\�m �i�h�e�b�h�e�_�n�b�g�h�\���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� ������-�������ƒ�K���� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_ �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� ��������
�ƒ�K���� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� ��������-���������� �]���k�f������ �m�k�Z�^�d�Z�� ������-������������ �H�k�g�h�\�g�u�_ �k�\�h�c�k�l�\�Z��
�i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�Z���� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �d�� �\�h�^�_�� ���^�h�� �������ƒ�K������ �d�� �d�b�k�e�h�l�Z�f�� �b�� �s�_�e�h�q�Z�f����
�i�h�\�u�r�_�g�g�Z�y���m�^�Z�j�h�i�j�h�q�g�h�k�l�v�����m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���d���b�a�]�b�[�Z�x�s�b�f���g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�����h�l�e�b�q�g�Z�y 
�b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �b�a�^�_�e�b�c�� �b�a��
�i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�Z��������-���������K�� 

�<�l�h�j�h�c���i�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�k�l�b���i�h�e�b�f�_�j���± �n�l�h�j�i�h�e�b�f�_�j�� 
�N�l�h�j�i�h�e�b�f�_�j�u�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �h�q�_�g�v�� �g�b�a�d�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�_�c�� �b�� �f�h�]�m�l��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �Z�g�l�b�Z�^�]�_�a�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �I�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���h�g�b���m�k�l�h�c�q�b�\�u���k���k�l�Z�j�_�g�b�x �b���b�f�_�x�l���g�b�a�d�b�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�_�g�b�y�� 

�D�h�f�i�h�a�b�p�b�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�h�\�� �l�Z�d�`�_�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �i�j�b��
�\�\�_�^�_�g�b�b�� �\�h�� �n�l�h�j�i�h�e�b�f�_�j�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v����
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�����l�\�_�j�^�h�k�l�v���b�e�b���w�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v���b�a�^�_�e�b�c���b�a���n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�h�\�� 

�?�k�e�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �d�j�_�f�g�_�a�_�f, �k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�h, 
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x�� �\�Z�l�m�� �b�e�b�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�m�x�� �l�d�Z�g�v, �l�h�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �d�h�f�i�h�a�b�l�Z��
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�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y, �Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�b��
�g�b�a�d�b�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�o���l�j�_�g�b�y. 

�A�m�[�q�Z�l�u�_�� �d�h�e�_�k�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�u�� �b�a�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k��
�m�e�m�q�r�_�g�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �B�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �e�b�� �h�g�b�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�d�h�e�_�k���k���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�b���\�l�m�e�d�Z�f�b�����i�h�e�b�f�_�j�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h�k�e�_���\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u�� �[�_�a�� �k�f�Z�a�d�b�� �\��
�m�i�Z�d�h�\�h�q�g�h�c�����i�b�s�_�\�h�c�����f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���b���i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �a�m�[�q�Z�l�u�o�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �b�a�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\�� �i�_�j�_�^��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�g�b�`�_�g�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �r�m�f�Z���� �g�h�� �b�� �[�h�e�v�r�b�c��
�D�I�>�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y�����a�Z���k�q�_�l���f�_�g�v�r�b�o���i�h�l�_�j�v���g�Z���l�j�_�g�b�_ [2]. 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �r�_�k�l�_�j�g�b�� �b�a�� �i�h�e�b�f�_�j�Z�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �j�Z�[�h�q�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���r�_�k�l�_�j�g�b�����<�u�[�j�Z�g�g�h�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���j�Z�a�f�_�j�h�\���\�_�g�p�Z�����g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v��
�k�h�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �l�h�q�g�h�k�l�b��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�b���� �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �i�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��
�^�_�e�y�l�k�y���g�Z���p�_�e�v�g�h�i�h�e�b�f�_�j�g�u�_���b���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_. 

�>�e�y�� �m�k�b�e�_�g�b�y �g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �a�m�[�q�Z�l�h�c�� �i�_�j�_�^�Z�q�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �k�j�h�d�Z�� �_�_�� �k�e�m�`�[�u�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�e�h�`�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�� �b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��- �i�j�h�n�b�e�v���a�m�[�v�_�\���\�_�g�p�h�\���\�u�i�h�e�g�y�l�v���g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�f�����W�l�m���h�i�p�b�x��
�k�e�_�^�m�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �_�k�e�b�� �d�j�m�l�y�s�b�_�� �f�h�f�_�g�l�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u��
�i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�j�Z�s�_�g�b�y���� �W�l�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k���� ������ �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f��
�i�h�d�Z�a�Z�g�u���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�_���w�\�h�e�v�\�_�g�l�g�u�_���a�m�[�v�y�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�_���^�\�m�f�y���h�k�g�h�\�g�u�f�b��
�h�d�j�m�`�g�h�k�l�y�f�b���G�E�D���b���G�E�E�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �I�h�i�_�j�_�q�g�h�_���k�_�q�_�g�b�_���a�m�[�q�Z�l�h�]�h���d�h�e�_�k�Z���k���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�f��

�i�j�h�n�b�e�_�f���a�m�[�Z�� 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�q�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� �a�m�[�q�Z�l�u�o�� �d�h�e�_�k�� �b�o���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �b�a��
�d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�h�\�� �i�m�l�_�f�� �a�Z�e�b�\�d�b�� �\�� �h�[�h�e�h�q�_�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �f�Z�l�j�b�p�u���� �Z��
�a�Z�i�h�e�g�y�l�v�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �j�_�Z�l�h�i�e�Z�k�l�Z�f�b �b�a�� �n�_�g�h�e�n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�g�u�o�� �b�� �w�i�h�d�k�b�^�g�u�o��
�i�h�e�b�f�_�j�h�\���� �J�_�Z�d�l�h�i�e�Z�k�l�u�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�c�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�x��
�n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���� 

�N�_�g�h�i�e�Z�k�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c����
�n�j�b�d�p�b�h�g�g�u�o���b���Z�g�l�b�n�j�b�d�p�b�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�\�h�_�c���\�u�k�h�d�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b��
�b���w�e�_�d�l�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�\�h�b�f���i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�f���b���w�e�_�d�l�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�����Z���l�Z�d�`�_��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �b�� �\�� �e�x�[�u�o�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �n�_�g�h�i�e�Z�k�l�u�� �m�k�i�_�r�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o���� �n�j�b�d�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �Z�g�l�b�n�j�b�d�p�b�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �d�h�j�i�m�k�h�\���� �I�j�b��
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�w�l�h�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�� �i�h�e�h�k�l�v���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u��
�b�a���f�_�l�Z�e�e�Z���\���\�b�^�_���h�[�_�q�Z�c�d�b�� 

�W�l�h�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v���� �_�k�e�b�� �a�m�[�q�Z�l�u�c�� �\�_�g�_�p�� �b�a�� �f�_�l�Z�e�e�Z�� �k�h�_�^�b�g�b�l�v�� �k��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���n�h�j�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c���f�Z�l�j�b�p�u�����:���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���b�a���l�h�g�d�h�c���e�_�g�l�u���i�m�l�_�f��
�b�a�]�b�[�Z���i�j�b�\�h�^�b�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���f�Z�k�l�_�j-�f�h�^�_�e�b�����<���w�l�h�f���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y 
�Z�^�]�_�a�b�h�g�g�Z�y���b���d�h�]�_�a�b�h�g�g�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v [2]. 

�L�Z�d�� �`�_�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �o�h�e�h�^�g�h�d�Z�l�Z�g�m�x�� �e�_�g�l�m�� �b�a�� �f�Z�e�h�m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�h�c��
�k�l�Z�e�b���� �d�h�l�h�j�m�x�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �i�h��
�f�Z�k�l�_�j-�f�h�^�_�e�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�Z�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �]�b�[�d�_�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �K�l�h�b�l��
�h�l�f�_�l�b�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�h�e�h�q�d�b�� �g�Z�� ���'-�i�j�b�g�l�_�j�_���� �L�Z�d�Z�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �k��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� ���i�j�b�e�_�]�Z�x�s�_�c�� �d�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�_���� �k�l�h�j�h�g�u�� �n�h�j�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c�� �f�Z�l�j�b�p�u��
�i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �N�j�Z�]�f�_�g�l���n�h�j�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c���f�Z�l�j�b�p�u 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �K�_�q�_�g�b�_���a�m�[�q�Z�l�h�]�h���m�k�b�e�_�g�g�h�]�h���\�_�g�p�Z���r�_�k�l�_�j�g�b���k��

�g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�f���\�g�_�r�g�b�f���i�j�h�n�b�e�_�f�� 
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�K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x���e�_�g�l�m�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�f�b�d�j�h�j�_�e�v�_�n�Z�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �b�a�]�b�[�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�c��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �Z�� �i�h�� �^�j�m�]�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�o��
�k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�b�_�� �^�b�k�d�b�� �k�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��- �k��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �r�_�j�h�o�h�\�Z�l�h�k�l�v�x�� �^�e�y�� �i�j�h�q�g�h�]�h�� �a�m�[�q�Z�l�h�]�h�� �\�_�g�p�Z�� �a�m�[�q�Z�l�h�]�h�� �d�h�e�_�k�Z����
�W�l�h�l���\�Z�j�b�Z�g�l���i�h�d�Z�a�Z�g �g�Z���j�b�k�������� 

�G�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�f�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �a�m�[�v�y�� �\�_�g�p�Z�� �r�_�k�l�_�j�g�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �b�a��
�d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b�� �Z�k�k�b�f�_�l�j�b�q�g�u�� �\�� �i�j�h�n�b�e�_���� �Z�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���h�[�h�^���r�_�k�l�_�j�g�b���\�u�i�h�e�g�_�g���k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�f�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�o�� �a�m�[�q�Z�l�u�o�� �d�h�e�_�k�� �b�a�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�f�b�� �m�k�b�e�_�g�g�u�f�b��
�a�m�[�v�y�f�b�� �d�h�e�_�k�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �b�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�h���� �I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �^�e�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��
�p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�o���a�m�[�q�Z�l�u�o���d�h�e�_�k���^�Z�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�b�o���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b�o���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�h�[�h�e�h�q�_�q�g�u�o���n�h�j�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o���f�Z�l�j�b�p�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
������ �;�h�g�^�Z�e�_�l�h�\�Z�� �E���B���� �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� ���q�Z�k�l�v�� �������� �m�q�_�[�g�h�_��

�i�h�k�h�[�b�_�� ���� �E���B���� �;�h�g�^�Z�e�_�l�h�\�Z���� �<���=���� �;�h�g�^�Z�e�_�l�h�\���� �± �L�h�f�k�d���� �B�a�^-�\�h�� �L�h�f�k�d�h�]�h�� �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����������������± ���������k�� 

�������E�_�h�g�h�\�Z���E���F�������Q�b�]�j�b�d���G���G�������L�Z�l�m�j�h�\�Z���<���I�����E���������A�m�[�q�Z�l�u�_���i�_�j�_�^�Z�q�b�����W�e�_�f�_�g�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z��
�b���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y�����F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y�����± �H�f�k�d�����B�a�^-�\�h���H�f�=�L�M�����������������± �������k�� 

 
�K���>�� �B�e�v�b�g�k�d�Z�y�����k�l�m�^.; �F���:�� �G�h�\�b�d�h�\�Z, �k�l�����i�j�_�i��  

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�Y���>�E�Y��

�H�;�@�:�J�D�B���A�,�J�?�G���D�H�N�? 
 

�D�h�n�_���y�\�e�y�_�l�k�y���k�Z�f�u�f���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���g�Z�i�b�l�d�h�f���\���f�b�j�_�����<�h���f�g�h�]�h�f���\�d�m�k���d�h�n�_��
�a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �h�[�`�Z�j�d�b�� �a�_�j�_�g���� �I�_�j�_�^�� �h�[�`�Z�j�d�h�c�� �k�u�j�u�o�� �a�_�e�_�g�u�o�� �d�h�n�_�c�g�u�o�� �a�_�j�_�g��
�k�u�j�v�_���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l���k�_�i�Z�j�Z�p�b�b���^�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c�� 

�H�[�`�Z�j�d�Z�� �d�h�n�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� �± �j�h�k�l�_�j�_����
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�������\�b�^�Z���j�h�k�l�_�j�h�\�� 

- �;�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�c�� �± �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�c�� �\�b�^���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �\��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�h�k�l�_�j�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c���� �a�_�j�g�Z�� �\�j�Z�s�Z�x�l�k�y�� �\�� �d�j�m�]�e�h�f��
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�_���� �g�Z�� �g�_�]�h�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �d�h�g�^�m�d�p�b�y����
�d�h�g�\�_�d�p�b�y�� �b�� �g�_�[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �l�j�_�o��
�w�g�_�j�]�b�b�����\���g�_�f���e�m�q�r�_���p�b�j�d�m�e�b�j�m�_�l���\�h�a�^�m�o�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �;�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�c���j�h�k�l�_�j 

 
�<�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �j�h�k�l�_�j�u�� �g�Z 20-������ �d�]�� �a�_�j�g�Z���� �\�� �d�h�n�_�c�g�y�o�� �± 

1-�������d�]���� 
�J�h�k�l�_�j�� �g�Z�^�_�`�_�g�� �b�� �i�j�h�k�l�� �\�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���� �H�g�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �d�h�n�_�� �k�h��

�k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���k�e�Z�^�d�h�\�Z�l�u�f���\�d�m�k�h�f���� 
- �D�h�g�\�_�d�p�b�h�g�g�u�c�� �±  �d�h�n�_�� �h�[�`�Z�j�b�\�Z�x�l �\�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �]�h�j�y�q�_�f�� �i�h�l�h�d�_��

�\�h�a�^�m�o�Z���� 
�>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z���^�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���h�[�`�Z�j�d�b�� 
- �h�[�`�Z�j�d�Z���a�Z�g�b�f�Z�_�l���f�_�g�v�r�_���\�j�_�f�_�g�b�� 
- �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���b�g�_�j�l�g�h�k�l�v�� 
- �f�_�g�v�r�_���^�_�n�_�d�l�h�\���a�_�j�g�Z���g�Z���\�u�o�h�^�_�� 
�H�^�g�Z�d�h�� �\�� �l�Z�d�h�f�� �j�h�k�l�_�j�_�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�[�`�Z�j�b�l�v�� �[�h�e�v�r�m�x�� �i�h�j�p�b�x�� �a�_�j�_�g����

�l�Z�d�`�_���k�e�h�`�g�h���^�h�[�b�l�v�k�y���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���\�d�m�k�Z�� 
- �J�h�k�l�_�j���k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���± �w�l�h���k�Z�f�u�_���^�h�j�h�]�b�_�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b���h�k�g�Z�s�_�g�g�u�_���b��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���j�h�k�l�_�j�u���� 
�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �j�h�k�l�_�j�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �± �[�Z�j�Z�[�Z�g�� �`�_�k�l�d�h�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g���� �\�g�m�l�j�b��

�\�j�Z�s�Z�x�l�k�y���e�h�i�Z�l�d�b�����a�Z���i�j�_�^�_�e�Z�f�b���j�h�k�l�_�j�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���]�h�j�_�e�d�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�a�^�Z�_�l��
�i�h�l�h�d���]�h�j�y�q�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���^�e�y���h�[�`�Z�j�d�b�� 

�<�d�m�k���g�Z�i�b�l�d�Z���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���y�j�d�b�f�����q�b�k�l�u�f�����k���g�_�[�h�e�v�r�h�c���d�b�k�e�b�g�d�h�c�� 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���j�h�k�l�_�j���k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z�� 
- �K�w�f�i�e-�j�h�k�l�_�j�u �± �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �^�e�y�� �h�[�`�Z�j�d�b�� �a�_�j�_�g�� �f�Z�k�k�h�c�� ����-�������� �]���� �H�g�b��

�f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d�� �d�h�g�\�_�d�p�b�h�g�g�u�f�b���� �l�Z�d�� �b�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�f�b���� �>�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �j�h�k�l�_�j�h�\��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���^�e�y���h�p�_�g�d�b���\�d�m�k�Z�����h�[�`�Z�j�d�b���b���^�_�n�_�d�l�h�\���a�_�j�_�g�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_������
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���k�w�f�i�e-�j�h�k�l�_�j�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�h�k�l�_�j���k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�w�f�i�e-�j�h�k�l�_�j 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�g�u�_�� �k�l�_�i�_�g�b�� �h�[�`�Z�j�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �p�\�_�l�� �b�� �\�d�m�k��
�]�h�l�h�\�h�]�h���g�Z�i�b�l�d�Z�����j�b�k�m�g�h�d�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�l�_�i�_�g�b���h�[�`�Z�j�d�b���d�h�n�_�c�g�h�]�h���a�_�j�g�Z 

 
�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �^�e�y�� �h�[�`�Z�j�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �h�[�t�_�f�u�� �i�Z�j�l�b�b��

�a�_�j�g�Z�����k�l�_�i�_�g�v���h�[�`�Z�j�d�b���b���[�x�^�`�_�l�� 
�H�q�_�g�v���\�Z�`�g�h���i�j�b���h�[�`�Z�j�d�_���k�e�_�^�b�l�v���a�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� 
- �\�_�k���b���l�b�i���a�_�j�g�Z�� 
- �d�e�b�f�Z�l�� 
- �f�_�l�h�^���h�[�`�Z�j�d�b�� 
- �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�[�`�Z�j�d�b�� 
- �p�\�_�l���b���m�j�h�\�_�g�v���h�[�`�Z�j�d�b�� 
- �\�d�m�k�����a�Z�i�Z�o�����l�_�e�h���a�_�j�_�g�� 
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�_�n�_�d�l�h�\���h�[�`�Z�j�_�g�g�h�]�h���a�_�j�g�Z�� 
- �K�d�h�j�q�b�g�]���± �h�[�m�]�e�b�\�Z�g�b�_���\�g�_�r�g�_�c���q�Z�k�l�b���a�_�j�g�Z���b�a-�a�Z���d�Z�k�Z�g�b�y���k���[�Z�j�Z�[�Z�g�h�f�� 
- �Q�b�i�b�g�]�� �± �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �a�_�j�g�Z�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y���� �w�l�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h��

�^�e�y���a�_�j�g�Z���l�_�f�g�h�c���h�[�`�Z�j�d�b�� 
- �©�A�Z�i�_�q�_�g�g�h�_�� �a�_�j�g�h�ª��- �w�l�h�� �g�_�a�Z�f�_�l�g�u�c�� �^�_�n�_�d�l�� �d�h�n�_���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�h�a�f�h�`�g�h��

�h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �a�Z�\�Z�j�b�\�Z�g�b�y���� �l���d���� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �©�o�e�_�[�g�u�c�ª�� �b�e�b��
�©�[�m�f�Z�`�g�u�c�ª���\�d�m�k���� 

- �©�G�_�^�h�j�Z�a�\�b�l�h�_���a�_�j�g�h�ª �± �[�m�^�_�l���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�l�v���©�l�j�Z�\�y�g�b�k�l�u�c�ª���\�d�m�k���� 
- �©�I�_�j�_�j�Z�a�\�b�l�h�_�� �a�_�j�g�h�ª �± �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �Z�j�h�f�Z�l���� �[�m�^�_�l�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �d�b�k�e�u�c����

�©�m�]�h�e�v�g�u�c�ª���\�d�m�k�� 
- �L�b�i�i�b�g�]��[1]. 
�H�[�`�Z�j�_�g�g�u�_�� �a�_�j�g�Z�� �d�h�n�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �o�j�Z�g�b�l�v�� �\�� �i�j�h�o�e�Z�^�g�h�f�� �f�_�k�l�_�� �\��

�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�c���m�i�Z�d�h�\�d�_���g�_���[�h�e�_�_�������]�h�^�Z�� 
�H�[�`�Z�j�d�Z�� �d�h�n�_�� �± �\�Z�`�g�_�c�r�b�c�� �w�l�Z�i�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �d�h�n�_���� �H�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��

�d�Z�q�_�k�l�\�h���� �\�d�m�k���� �p�\�_�l���� �g�Z�k�u�s�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�i�b�l�d�Z���� �� �H�[�`�Z�j�b�\�Z�g�b�_�� �d�h�n�_�c�g�u�o�� �a�_�j�_�g��
�\�Z�`�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�j�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �b�� �g�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �>�_�n�_�d�l�u�� �h�[�`�Z�j�d�b���� �q�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �©�d�\�Z�d�_�j�ª�� �b�� �©�k�d�h�j�q�b�g�]�ª�� �>�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�`�b�f�@���� �8�5�/�� ����

https://dzen.ru/media/lebocoffee/defekty-objarki-chto-takoe-kvaker-i-skorching-6049cc74013fe76f
�D�����G�������������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 
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�K���>�� �B�e�v�b�g�k�d�Z�y�����k�l�m�^.; �F���:�� �G�h�\�b�d�h�\�Z, �k�l�����i�j�_�i��  
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�?���H�;�H�K�G�H�<�:�G�B�?���<�U�;�H�J�:���J�:�K�I�U�E�B�L�?�E�V�G�U�O��
�K�M�R�B�E�H�D���I�J�B���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?���J�:�K�L�<�H�J�B�F�H�=�H���D�H�N�? 

 
�G�h�\�u�f�b���� �i�_�j�_�^�h�\�u�f�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b �\�u�]�h�^�g�u�f�b�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b��

�y�\�e�y�x�l�k�y�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�m�r�b�e�d�b���� �H�g�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

- �\�� �i�b�s�_�\�h�c���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �k�m�o�h�]�h�� �f�h�e�h�d�Z���� �j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�]�h�� �d�h�n�_���� �y�b�q�g�h�]�h��
�i�h�j�h�r�d�Z�����q�Z�y�����d�j�Z�o�f�Z�e�Z���b���l���^���� 

- �\���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�����i�h�e�m�q�_�g�b�_���d�j�Z�k�b�l�_�e�_�c�����Z�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j�h�\�����m�^�h�[�j�_�g�b�c���b���l���^���� 
- �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �]�h�j�g�h�^�h�[�u�\�Z�x�s�_�c���� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�y�o�� 
�K�\�h�x�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �h�g�b�� �a�Z�j�Z�[�h�l�Z�e�b�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �g�_�h�k�i�h�j�b�f�u�f��

�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����Z���b�f�_�g�g�h�� 
- �i�j�h�p�_�k�k���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� 
- �i�j�h�k�l�h�l�Z���b���m�^�h�[�k�l�\�h���\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� 
- �[�u�k�l�j�h�l�Z���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z�� 
- �r�b�j�h�d�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� 
- �i�h�k�e�_���k�m�r�d�b���i�j�h�^�m�d�l���k�j�Z�a�m���]�h�l�h�\���d���m�i�Z�d�h�\�d�_�� 
- �k�h�o�j�Z�g�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 
�>�Z�g�g�u�c���\�b�^���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b�f�_�_�l���b���j�y�^���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� 
- �[�h�e�v�r�b�_���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���k�m�r�b�e�d�b�� 
- �k�e�h�`�g�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 
- �\�u�k�h�d�Z�y���w�g�_�j�]�h�_�f�d�h�k�l�v�� 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�h�c��

�k�m�r�b�e�d�b�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�m�r�b�e�d�b 
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�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�Z�y�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�m�r�b�e�d�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� 

- �k�m�r�b�e�v�g�Z�y���d�Z�f�_�j�Z 1; 
- �k�b�k�l�_�f�Z���g�Z�]�j�_�\�Z���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z 2; 
- �k�b�k�l�_�f�Z���i�h�^�Z�q�b 3; 
- �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v 4; 
- �k�b�k�l�_�f�Z���h�l�^�_�e�_�g�b�y���i�h�j�h�r�d�Z 5; 
- �k�b�k�l�_�f�Z���i�g�_�\�f�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y 6; 
- �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���d�b�i�y�s�_�]�h���k�e�h�y���i�h�k�e�_���k�m�r�d�b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y 7; 
- �D�B�I�b�: 8 [1].  
�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���b�f�_�_�l���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�m�x���n�h�j�f�m�� 
�I�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�m�r�b�e�d�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c���� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b��

�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�_�f���� �\�� �g�_�]�h��
�\�h�a�^�m�o�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�y���� �D�Z�i�e�b�� �w�d�k�l�j�Z�d�l�Z��
�d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�l�� �k�� �]�h�j�y�q�b�f�� �\�h�a�^�m�o�h�f�� �b�� �b�k�i�Z�j�y�x�l�k�y���� �\�� �l�h�`�_�� �\�j�_�f�y�� �\�h�a�^�m�o��
�h�o�e�Z�`�^�Z�_�l�k�y���� �<�u�k�m�r�_�g�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�Z�^�Z�_�l�� �g�Z���^�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �a�Z�l�_�f�� �i�h�^�Z�_�l�k�y���\��
�k�b�k�l�_�f�m���i�g�_�\�f�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �<�h�a�^�m�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�i�m�k�d�Z�l�v���q�_�j�_�a��
�p�b�d�e�h�g�u�����l���d�����i�h�k�e�_���k�m�r�d�b���\���g�_�f���h�k�l�Z�x�l�k�y���q�Z�k�l�b�p�u���k���f�Z�e�_�g�v�d�b�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�����h�g�b��
�m�^�Z�e�y�x�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �a�Z�l�\�h�j�h�\ �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�g�_�\�f�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �<�u�l�y�`�g�h�c��
�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j���m�^�Z�e�y�_�l���b�a���p�b�d�e�h�g�Z���\�h�a�^�m�o���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� 

�K�m�r�b�e�v�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���k�g�Z�[�`�_�g�Z���D�B�I�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���l�_�j�f�h�f�_�l�j�u���^�e�y 
�d�h�g�l�j�h�e�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z���\�o�h�^�_���b���\�u�o�h�^�_���k�m�r�b�e�d�b�������� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�m�r�b�e�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���� �J�Z�k�i�u�e�_�g�b�_�� �w�d�k�l�j�Z�d�l�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�y���� �H�g�h�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���w�l�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���k�m�r�d�b�� 

- �f�Z�e�h�_���\�j�_�f�y���k�m�r�d�b�� 
- �g�_�^�h�e�]�h�_���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�_���d�Z�i�_�e�v���\���]�h�j�y�q�_�f���\�h�a�^�m�o�_�� 
- �g�Z���\�u�o�h�^�_���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���k�m�o�h�c���i�h�j�h�r�h�d���k���^�h�e�]�b�f���k�j�h�d�h�f���o�j�Z�g�_�g�b�y�� 
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�������k�i�h�k�h�[�Z���j�Z�k�i�u�e�_�g�b�y���± �p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�h�_���b���n�h�j�k�m�g�h�q�g�h�_�� 
�P�_�g�l�j�h�[�_�`�g�u�_���j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�u�_���k�m�r�b�e�d�b���b�f�_�x�l���\���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��

�w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���� �j�_�^�m�d�l�h�j�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �\�Z�e�m�� �j�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �^�b�k�d�Z����
�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �^�b�k�d�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �j�Z�k�i�u�e�y�_�f�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �<��
�h�k�g�h�\�g�h�f���i�j�b�f�_�g�y�x�l�������\�b�^�Z���^�b�k�d�h�\���± �k���d�Z�g�Z�\�d�Z�f�b���b���k���e�h�i�Z�l�d�Z�f�b�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�h�]�h���j�Z�k�i�u�e�_�g�b�y�� 
- �j�Z�k�i�u�e�_�g�b�_���\�y�a�d�b�o���`�b�^�d�h�k�l�_�c�� 
- �b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�h���������� 
- �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u�� 
- �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���j�Z�a�f�_�j���n�Z�d�_�e�Z�� 
�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���^�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z�� 
- �k�e�h�`�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�b�k�d�Z�� 
- �\�u�k�h�d�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
- �b�a-�a�Z���r�b�j�h�d�h�]�h���n�Z�d�_�e�Z���j�Z�k�i�u�e�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f���[�h�e�v�r�h�c���^�b�Z�f�_�l�j���k�m�r�b�e�v�g�h�c��

�d�Z�f�_�j�u�����Z�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����b���[�h�e�v�r�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�f�_�s�_�g�b�y���� 
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�J�Z�k�i�u�e�_�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b���n�h�j�k�m�g�d�Z�f�b���i�j�h�\�h�^�y�l���i�j�b���^�Z�\�e�_�g�b�b����-�������F�I�D����
�K���i�h�f�h�s�v�x���i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���n�h�j�k�m�g�h�d���f�h�`�g�h���j�Z�k�i�u�e�y�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�u���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�k �e�x�[�h�c���\�y�a�d�h�k�l�v�x ���j�b�k�m�g�h�d������. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���b���i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y �n�h�j�k�m�g�d�b 

 
�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �n�h�j�k�m�g�d�b�� �i�j�h�k�l�u�� �b�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�u���� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �[�_�k�r�m�f�g�h���� �m�� �g�b�o��

�g�_�[�h�e�v�r�h�c���j�Z�k�o�h�^���w�g�_�j�]�b�b�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�Z�d�_�e�Z���j�Z�k�i�u�e�Z�� 
�B�o���g�_�e�v�a�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�y���j�Z�k�i�u�e�Z���k�m�k�i�_�g�a�b�c�����i�Z�k�l�����k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���l�j�m�^�g�h�k�l�v��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �[�u�k�l�j�h�_�� �a�Z�k�h�j�_�g�b�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c����
�g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���d�h�j�i�m�k�_���n�h�j�k�m�g�d�b�� 

�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���n�h�j�k�m�g�d�b���g�Z�^�_�`�g�u���b���i�j�h�k�l�u���\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�����k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�Z�d�_�e�Z���j�Z�k�i�u�e�Z�� 

�>�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �n�h�j�k�m�g�h�d�� �^�Z�_�l�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�u�e�Z�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���[�h�e�v�r�h�c���j�Z�k�o�h�^���w�g�_�j�]�b�b�� 

�K�m�r�d�Z���f�_�l�h�^�h�f���j�Z�k�i�u�e�_�g�b�y���a�Z�\�h�_�\�u�\�Z�_�l���\�k�_���[�h�e�v�r�m�x���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���b�a-�a�Z��
�k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �L�Z�d�h�c�� �f�_�l�h�^�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�_�g�� �^�e�y��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �f�_�e�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�h�]�h�� �k�u�i�m�q�_�]�h�� �i�h�j�h�r�d�Z�� �b�e�b�� �]�j�Z�g�m�e���� �L�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�c��
�f�_�l�h�^�� �k�m�r�d�b �i�h�a�\�h�e�y�_�l �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �k�e�_�`�Z�\�r�b�c�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l���� �i�j�_�\�j�Z�l�b�\�� �_�]�h�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�h�j�h�r�h�d�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �J�Z�k�i�u�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�m�r�d�Z �>�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�`�b�f�@���� �8�5�/�� ����https://nomnoms.info/raspylitelnaya-sushka/ ���^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������2.09.2022) 
 

�?���<�����D�b�j�b�e�e�h�\�Z���� 
�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�_�c���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�l�q�b�d�h�\���‹������ 

���N�=�M�I���©�K�I�H���©�:�g�Z�e�b�l�i�j�b�[�h�j�ª���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�� 
�<���B�����;�h�[�d�h�\�����^�����l�����g�������a�Z�\�����d�Z�n�_�^�j�h�c���\�u�k�r�_�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�J�:�A�J�:�;�H�L�D�:���:�G�:�E�B�L�B�Q�?�K�D�H�C���K�O�?�F�U���:�G�:�E�B�A�:��
�O�E�H�J�H�J�=�:�G�B�Q�?�K�D�B�O���K�H�?�>�B�G�?�G�B�C���<���G�?�N�L�B���B��

�G�?�N�L�?�I�J�H�>�M�D�L�:�O���O�J�H�F�:�L�H�=�J�:�N�B�Q�?�K�D�B�F���F�?�L�H�>�H�F���>�E�Y��
�I�H�L�H�D�H�<�H�=�H�����O�J�H�F�:�L�H�=�J�:�N�: 

 
�G�_�n�l�v�� �w�l�h�� �f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�Z�y�� �k�f�_�k�v�� �b�� �_�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �g�Z�i�j�y�f�m�x��

�a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �f�_�k�l�Z�� �^�h�[�u�q�b���� �<�Z�`�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �l�h�\�Z�j�g�h�c�� �g�_�n�l�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �g�_�c�� �o�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���� �I�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_��
�o�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� ���O�H�K���� �h�i�Z�k�g�h�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��
�g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���� �G�Z�e�b�q�b�_�� �� �O�H�K���\�� �k�u�j�h�c�� �g�_�n�l�b�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o���_�_�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b������
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�\�u�a�u�\�Z�_�l���d�h�j�j�h�a�b�x���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���h�l�j�Z�\�e�y�x�l�����d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�_�k�y��
�^�e�y���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���g�_�n�l�b���>���@�����W�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���h�l�d�Z�a�m��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �d�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�� �i�h�l�_�j�y�f�� �g�_�n�l�_�^�h�[�u�\�Z�x�s�_�c�� �b��
�g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �Q�l�h�[�u�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �w�l�b�� �i�h�l�_�j�b����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�j�y�f�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �O�H�K�� �\�� �g�_�n�l�b�� �b��
�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o���a�Z���d�h�j�h�l�d�b�c���i�j�h�f�_�`�m�l�h�d���\�j�_�f�_�g�b�����F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���\�j�_�f�y���f�h�`�g�h��
�^�h�k�l�b�q�v���i�m�l�_�f���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���\�j�_�f�_�g�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���\�j�_�f�_�g�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���g�_�f�m�� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���f�_�l�h�^�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���O�H�K���\��
�g�_�n�l�b [2]: 

- �f�_�l�h�^�� �:��- �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �i�_�j�_�]�h�g�d�m���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�� �[�b�n�_�g�b�e�h�f�� �g�Z�l�j�b�y�� �b��
�i�h�l�_�g�p�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_���l�b�l�j�h�\�Z�g�b�_�� 

- �f�_�l�h�^�� �;��- �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �i�_�j�_�]�h�g�d�m���� �k�`�b�]�Z�g�b�_�� �b�� �f�b�d�j�h�d�m�e�h�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_��
�l�b�l�j�h�\�Z�g�b�_�� 

- �f�_�l�h�^�� �<��- �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �i�_�j�_�]�h�g�d�m�� �b�� �j�_�g�l�]�_�g�h�n�e�m�h�j�_�k�p�_�g�l�g�h�_��
�\�h�e�g�h�^�b�k�i�_�j�k�b�h�g�g�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �h�l�[�h�j��
�i�j�h�[�u���b�a���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�����a�Z�l�_�f���h�g�Z���i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�x�����]�^�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�[�h�i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a���� �>�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �f�g�h�]�h��
�\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �l�j�_�[�m�x�l�� �i�h�e�g�h�_�� �h�k�g�Z�s�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����k�e�h�`�g�u�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b���^�e�y���i�_�j�_�]�h�g�d�b���b���^�j���� 

�L�Z�d�`�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �b�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�e�_�l�m�q�b�o�� �O�H�K�� �\�� �k�e�h�`�g�u�o�� �k�f�_�k�y�o�� �>���@���� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�Z�y�� �g�_�n�l�v��
�\�\�h�^�b�l�k�y���\���b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���h�l�����������^�h��
�������ƒ�K���� �b�k�i�Z�j�b�\�r�Z�y�k�y�� �i�j�h�[�Z�� �k�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �i�h�l�h�d�h�f�� �]�Z�a�Z-�g�h�k�b�l�_�e�y���� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�� �\��
�j�_�`�b�f�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �>�b�Z�i�Z�a�h�g�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�l�� ������ �^�h�� �������ƒ�K������
�O�H�K���^�_�l�_�d�l�b�j�m�x�l���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�g�h�a�Z�o�\�Z�l�g�h�f���^�_�l�_�d�l�h�j�_���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���h�l�����������^�h��
�������ƒ�K�����W�l�h�l���f�_�l�h�^���b�f�_�_�l���j�y�^���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� 

- �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �©�e�_�]�d�b�o�ª�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �d�b�i�_�g�b�y�� �f�_�g�v�r�_��
�������ƒ�K���� �b�� �©�l�y�`�_�e�u�o�ª�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �d�b�i�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�_�� �������ƒ�K���� �O�H�K�� �g�Z�� �h�^�g�h�c��
�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �\�j�_�f�_�g�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �± �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�[�h�e�_�_���������f�b�g���� 

- �\�\�_�^�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �g�_�n�l�b�� �q�_�j�_�a�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c��
�i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�l�� �������� �^�h�� �������ƒ�K�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�i�Z�^�Z�g�b�x�� �\�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n��
�[�b�l�m�f�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c���g�_�n�l�b���b�����\���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f�����l�j�_�[�m�_�l�k�y���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b���i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�h�q�b�k�l�d�m�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z���� �>�Z�g�g�Z�y�� �k�e�h�`�g�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �h�q�b�k�l�d�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �\�j�_�f�y��
�i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���d���Z�g�Z�e�b�a�m�� 

- �j�Z�[�h�l�Z���\���j�_�`�b�f�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���l�j�_�[�m�_�l���i�h�k�e�_���d�Z�`�^�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �h�o�e�Z�`�^�Z�l�v�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �Z�� �w�l�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l��
�\�j�_�f�y���i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���d���k�e�_�^�m�x�s�_�f�m���Z�g�Z�e�b�a�m���� 

- �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �m�k�i�_�e�b�� �i�h�d�b�g�m�l�v�� �_�_�� �a�Z��
�\�j�_�f�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �_�_�� �d�� �\�u�o�h�^�m�� �b�a�� �k�l�j�h�y�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
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�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �a�Z�f�_�g�m�� �b�e�b�� �h�q�b�k�l�d�m���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�s�m�x�� �\�j�_�f�y��
�i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���d���Z�g�Z�e�b�a�m�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �j�Z�[�h�l�Z�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���O�H�K���\���g�_�n�l�b���b���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o���^�e�y���i�h�l�h�d�h�\�h�]�h���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z���� 

�G�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_���j�Z�[�h�l�u���i�j�h�\�_�^�_�g���\�u�[�h�j���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���d�h�e�h�g�h�d���^�e�y��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �O�H�K�� �b�� �j�_�`�b�f�u�� �b�o�� �j�Z�[�h�l�u�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �j�Z�k�o�h�^��
�]�Z�a�Z-�g�h�k�b�l�_�e�y������ �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���� �� �^�e�y�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �O�H�K�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �� �d�b�i�_�g�b�y��
�f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �������ƒ�K �\�u�[�j�Z�g�Z�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�Z�y�� �d�h�e�h�g�d�Z�� �F�� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �n�Z�a�h�c�� �l�b�i�Z��
DB-�����������^�e�b�g�h�c���������f�����\�g�m�l�j�_�g�g�b�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�������������f�f�����l�h�e�s�b�g�h�c���i�e�_�g�d�b�����������f�d�f����
�Z�� �^�e�y�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �O�H�K�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �� �d�b�i�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �������ƒ�K�� �\�u�[�j�Z�g�Z��
�i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�Z�y�� �d�h�e�h�g�d�Z�� �k�� �� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �n�Z�a�h�c�� �l�b�i�Z�� �6�(-�������� �^�e�b�g�h�c�� ���f����
�l�h�e�s�b�g�h�c���i�e�_�g�d�b�����������f�d�f�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���N�=�M�I���©�K�I�H���©�:�g�Z�e�b�l�i�j�b�[�h�j�ª������ 

�>�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�j�h�\�h�c�� �n�Z�a�u�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��
�i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �� �[�Z�j�[�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�_�j�l�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �q�_�j�_�a�� �_�f�d�h�k�l�v���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�m�x��
�i�j�h�[�h�c�� �g�_�n�l�b�� ���b�e�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �i�h�^�Z�q�_�c�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���h�[�h�]�j�_�\�Z�_�f�u�_���d�j�Z�g�u-�^�h�a�Z�l�h�j�u�����K�o�_�f�Z���i�h�^�Z�q�b���i�j�h�[�u���i�j�b�\�_�^�_�g�Z��
�g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������K�o�_�f�Z���i�h�^�Z�q�b���i�j�h�[�u���g�_�n�l�b�����d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

1 �± �[�Z�e�e�h�g�� �k�� �Z�a�h�l�h�f�� �h�k�q���� �i�h�� �=�H�K�L�� ��������-74; 2 �± �j�_�^�m�d�l�h�j�� �[�Z�e�e�h�g�g�u�c���� ���� �± 
�j�_�]�m�e�y�l�h�j�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �%�U�R�Q�K�R�U�V�W���� ���� �± �l�_�j�f�h�k�l�Z�l���� ���� �± �k�d�e�y�g�d�Z�� �K�<�L�� �������� �f�e���� ���� �± 
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�Z�y�� �`�b�^�d�h�k�l�v���� ���� �± �i�h�^�h�]�j�_�\�Z�_�f�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �i�h�^�Z�q�b�� �i�j�h�[�u���� ���� �± 
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���©�D�j�b�k�l�Z�e�e���������������ª�� 

�?�f�d�h�k�l�v�� ���������� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�Z�y�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� ���������� �j�Z�a�f�_�s�_�g�Z�� �\��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�_�������������Q�_�j�_�a���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�m�x���k�f�_�k�v�����������[�Z�j�[�h�l�b�j�m�_�l�k�y���b�g�_�j�l�g�u�c���]�Z�a������������
�j�_�]�m�e�y�l�h�j�����j�Z�k�o�h�^�Z���]�Z�a�Z�����������i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���h�[�t�_�f�g�m�x���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�l�h�d�Z����
�]�Z�a�Z���� �;�Z�j�[�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�c�� �k�f�_�k�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�l�� ������
�^�h �������ƒ�K���� �I�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �i�j�h�[�u�� �^�h�������ƒ�K�� �� �b�k�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�i�h�i�Z�^�Z�g�b�y���\���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���[�b�l�m�f�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c���g�_�n�l�b�����Q�_�j�_�a���h�[�h�]�j�_�\�Z�_�f�m�x���e�b�g�b�x��
�i�h�^�Z�q�b���i�j�h�[�u�����������\���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�����������i�h�^�Z�_�l�k�y���b�g�_�j�l�g�u�c���]�Z�a�����g�Z�k�u�s�_�g�g�u�c���i�Z�j�Z�f�b��
�O�H�K�� 

�<�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�_�� �d�h�e�h�g�h�d�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �©�D�j�b�k�l�Z�e�e�� �������������ª�� �k��
�w�e�_�d�l�j�h�g�h�a�Z�o�\�Z�l�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����W�A�>�����k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z�����\���d�h�l�h�j�h�c��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���i�h�l�h�d�Z�����i�j�h�[�u���g�Z���^�\�Z���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���i�h�l�h�d�Z�����\���h�^�g�h�f��
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�b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f����
�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b���� �Z�� �\�� �^�j�m�]�h�f��- �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f����
�i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c���d�h�e�h�g�d�b���>���@�����:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�o�_�f�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�J�b�k�m�g�h�d���������:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�o�_�f�Z 

9 �± �d�h�e�h�g�d�Z���h�[�j�Z�l�g�h�c���i�j�h�^�m�\�d�b�����i�j�_�^�d�h�e�h�g�d�Z������������ �± �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�Z�y���d�h�e�h�g�d�Z����
11 �± �^�_�l�_�d�l�h�j�� �W�A�>���� ������ �± �i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�Z�y�� �d�h�e�h�g�d�Z���� �>�D������ �>�D������ �>�D���� �± 
�^�b�Z�n�j�Z�]�f�_�g�g�u�_���d�j�Z�g�u�����>�H�‹�������>�H�‹�����± �^�h�a�b�j�m�_�f�u�c���h�[�t�_�f�� 

�K�o�_�f�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�h�[�j�Z�g�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�b�Z�n�j�Z�]�f�_�g�g�u�o�� �d�j�Z�g�h�\�� �5�H�V�W�H�N��
���>�D������ �>�D������ �>�D������ �k�� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �I�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�_��
�^�b�Z�n�j�Z�]�f�_�g�g�u�o �d�j�Z�g�h�\���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�f��
�©�O�j�h�f�Z�l-�������ª�� �� �b�� �^�Z�e�_�_�� �k�� �j�m�q�g�h�c�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�k�b�]�g�Z�e�Z���©�O�j�h�f�Z�l�w�d-�:�g�Z�e�b�l�b�d�ª�� 

�J�_�`�b�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�Z�� �d�h�e�h�g�h�d�� �± �����ƒ�K����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���W�A�>���± �������ƒ�K�������j�Z�k�o�h�^���]�Z�a�Z-�g�h�k�b�l�_�e�y���q�_�j�_�a���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�m�x���d�h�e�h�g�d�m���± 2 
�f�e���f�b�g���� �j�Z�k�o�h�^�� �]�Z�a�Z-�g�h�k�b�l�_�e�y�� �q�_�j�_�a�� �i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�m�x�� �d�h�e�h�g�d�m�� �± ������ �f�e���f�b�g����
�H�[�t�_�f�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �]�Z�a�Z-�g�h�k�b�l�_�e�y�� �q�_�j�_�a�� �_�f�d�h�k�l�v�� �k�� �i�j�h�[�h�c�� �± ������ �f�e���f�b�g�� �M�k�e�h�\�b�y��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�u�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�m�l�_�f�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���O�H�K���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f���\�j�_�f�_�g�_�f���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 

�P�b�d�e���Z�g�Z�e�b�a�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a���r�_�k�l�b���k�l�Z�^�b�c�� 
�I�_�j�\�Z�y���k�l�Z�^�b�y�����I�j�h�[�Z���i�Z�j�h�\���O�H�K�����a�Z�i�h�e�g�y�_�l���^�h�a�b�j�m�x�s�b�_���h�[�t�_�f�u���>�H�‹�����b��

�>�H�‹�������� 
�<�l�h�j�Z�y���k�l�Z�^�b�y�����>�D�����i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���g�Z���\�\�h�^���i�j�h�[�u���b�a���>�H�‹�����\���i�j�_�^�d�h�e�h�g�d�m��

���������b���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�m�x���d�h�e�h�g�d�m���������������©�L�y�`�_�e�u�_�ª���O�H�K���a�Z�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y���\���i�j�_�^�d�h�e�h�g�d�_��
���������� �\�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�� ���������� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_��
�©�e�_�]�d�b�o�ª���O�H�K�� 

�L�j�_�l�v�y�� �k�l�Z�^�b�y���� �>�D���� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �d�Z�d�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�c�� �k�l�Z�^�b�b����
�I�j�_�^�d�h�e�h�g�d�Z�� �������� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �i�j�h�^�m�\�d�b���� �i�h�i�Z�\�r�b�_�� �\�� �g�_�_��
�O�H�K�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �d�b�i�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�_�� �������ƒ�K���� �\�u�o�h�^�y�l�� �h�^�g�b�f�� �i�b�d�h�f�� �b��
�^�_�l�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�������������± �©�l�y�`�_�e�u�_���O�H�K�ª�����O�H�K���k���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���d�b�i�_�g�b�y��
�f�_�g�v�r�_�� �������ƒ�K�� �\�u�o�h�^�y�l�� �b�a�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b�� ���������� �b�� �^�_�l�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y��
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�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� ���������� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �o�e�h�j�h�n�h�j�f�� ���&�+�&�O3), 
�l�_�l�j�Z�o�e�h�j�f�_�l�Z�g�����&�&�O4�������l�j�b�o�e�h�j�w�l�b�e�_�g�����&2HCl3). 

�Q�_�l�\�_�j�l�Z�y���k�l�Z�^�b�y�����>�D�����i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����\���d�h�l�h�j�h�f���d���^�_�l�_�d�l�h�j�m��
�����������i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�Z�y���d�h�e�h�g�d�Z�������������� 

�I�y�l�Z�y�� �k�l�Z�^�b�y���� �>�D���� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�\�h�^�� �i�j�h�[�u�� �b�a�� �>�H�‹���� �\��
�i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�m�x���d�h�e�h�g�d�m������������ 

�R�_�k�l�Z�y���k�l�Z�^�b�y�������>�D�����\�h�a�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���d�Z�d���\���q�_�l�\�_�j�l�h�c���k�l�Z�^�b�b�����g�Z��
�i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�� ���������� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �O�H�K�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��
�d�b�i�_�g�b�y�� �\�u�r�_�� �������ƒ�K�� �b�� �^�_�l�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� ���������� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �l�_�l�j�Z�o�e�h�j�w�l�b�e�_�g�� ���&2Cl4), 1,1,2,2-�l�_�l�j�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g�� ���&2�G2Cl4), 
1,1,1,2-�l�_�l�j�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g�����&2�G2Cl4�������i�_�g�l�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g�����&2HCl5�������[�_�g�a�b�e�o�e�h�j�b�^�����&7H7Cl), 
�]�_�d�k�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g�� �� ���&2Cl6������ �O�H�K�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �d�b�i�_�g�b�y�� �f�_�g�v�r�_�� �������ƒ�K���� �g�_��
�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�� ������������ �\�u�o�h�^�y�l�� �h�^�g�b�f�� �i�b�d�h�f�� �±�b��
�^�_�l�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�������������± �©�e�_�]�d�b�_���O�H�K�ª���� 

�I�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �r�_�k�l�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �>�D���� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���i�_�j�\�h�c���k�l�Z�^�b�b�� 

�I�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�f�f�Z���O�H�K���\���g�_�n�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�f�f�Z���O�H�K���\���g�_�n�l�b 

�I�j�b�f�_�j���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 
 

�‹��
�i���i�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��

�\��
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�f��

�j�Z�k�l�\�h�j�_����
�f�e�g-1 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u 
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h��

�i�b�d�Z 
�<�j�_�f�y��
�m�^�_�j�`�b
�\�Z�g�b�y����
�f�b�g �<�u�k�h�l�Z����

�f�< 
�I�e�h�s�Z�^�v����

�f�<�î�k 

1 �O�e�h�j�h�n�h�j�f 1,0 61,13 922,06 3,742 
2 �L�_�l�j�Z�o�e�h�j�f�_�l�Z�g 1,0 76,97 1549,60 4,476 
3 �L�j�b�o�e�h�j�w�l�b�e�_�g 10 64,61 1439,05 5,303 
4 �L�_�l�j�Z�o�e�h�j�w�l�b�e�_�g 1,0 701,74 2702,09 7,426 

5 1,1,2,2 
-�L�_�l�j�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g 10 437,87 2862,61 8,519 
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�I�h���b�l�h�]�Z�f���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�e�m�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� 
������ �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�j�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��

�k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �\�u�o�h�^�Z�� �©�l�y�`�_�e�u�o�ª�� �O�H�K�� �i�j�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f�� �b�o�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b�� �b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�����<�j�_�f�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�_���[�h�e�_�_���������f�b�g�� 

�������J�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���i�_�j�\�h�]�h���i�h�l�h�d�Z���b�g�_�j�l�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���i�Z�j�Z�f�b���O�H�K���k��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �d�b�i�_�g�b�y�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �������ƒ�K�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�Z�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�����Z��
�\�l�h�j�h�]�h���� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �d�b�i�_�g�b�y�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�� �������ƒ�K�� �± �g�Z�� �i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c��
�d�h�e�h�g�d�_���� 

�������>�e�y���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c���d�h�e�h�g�d�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���k��
�\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �d�b�i�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �i�j�_�^�d�h�e�h�g�d�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��
�a�Z�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �l�y�`�_�e�u�_�� �O�H�K���b�� �g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���m�^�Z�e�y�x�l�k�y �b�a��
�g�_�_���i�m�l�_�f���h�[�j�Z�l�g�h�c���i�j�h�^�m�\�d�b�� 

������ �O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �����ƒ�K����
�h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c�� �^�e�y�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �b�� �i�h�e�b�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b�� �\�� �b�a�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�f��
�j�_�`�b�f�_�����H�[�s�_�_���\�j�_�f�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���������f�b�g�� 

������ �>�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�h�b�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �i�Z�j�h�\�� �O�H�K���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�Z�� �h�^�g�h�f��
�w�e�_�d�l�j�h�g�h�a�Z�o�\�Z�l�g�h�f���^�_�l�_�d�l�h�j�_�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x�� �k�o�_�f�m���� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�b�l�v�� �\�� �i�h�l�h�d�h�\�u�o��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�o���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���O�H�K���\���g�_�n�l�b���b���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

������ �I�h�^�e�_�k�g�h�\�Z�� �?���<���� �b�� �^�j���� �O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �o�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �\�� �g�_�n�l�b���� ���� �K�h�j�[�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u���� ���������� �L���� ������ �‹������ �K����
581-587. 
�������=�H�K�L������������-�����������G�_�n�l�v�����F�_�l�h�^�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���o�e�h�j�Z�����F���������������K�������� 
�������=�h�g�q�Z�j�h�\���B���<�����I�Z�l�_�g�l���5�8�������������� 
������ �<���� �I���� �F�_�r�Z�e�d�b�g���� �<���� �B���� �;�h�[�d�h�\���� �B���� �<���� �Y�d�b�f�_�g�d�h���� �H���� �:���� �D�Z�g�b�s�_�\���� �:���� �B���� �R�b�g�d�_�\�b�q����
�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �o�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �\��
�k�u�j�h�c�� �g�_�n�l�b�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �_�z�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� ������ �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k�g�h�\�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�����������L�����������‹���������k�����������±511. 

 
�=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p��;�:���H�����E�x�[�_�g�d�h�\�Z�����k�l�m�^�� 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����K�f�h�e�_�g�k�d�� 
�K�J�:�<�G�?�G�B�?���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?�G�G�U�O���E�B�G�B�C���I�H���<�U�I�?�Q�D�?��

�;�E�B�G�H�<���K���G�:�Q�B�G�D�H�C 
 

�<���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���e�x�^�b���\�k�z���[�h�e�v�r�_���\�g�b�f�Z�g�b�y���m�^�_�e�y�x�l���j�Z�[�h�l�_���b���k�_�f�v�_�����l�Z�d��
�q�l�h���g�Z���]�h�l�h�\�d�m���\�j�_�f�_�g�b���g�_���h�k�l�Z�z�l�k�y�� �Z���e�x�[�b�f�u�o���e�x�^�_�c���\�k�z���l�Z�d�`�_���o�h�q�_�l�k�y���i�h�j�Z��
�^�h�\�Z�l�v���q�_�f-�l�h���\�d�m�k�g�_�g�v�d�b�f�����<���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���g�Z���i�h�f�h�s�v���i�j�b�o�h�^�y�l���a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�_��
�]�h�l�h�\�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u���� �\�� �q�b�k�e�h�� �d�h�l�h�j�u�o���\�o�h�^�y�l�� �[�e�b�g�u���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�g�u�c�� �g�Z�[�h�j���h�[�h��
�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���e�b�g�b�y�o���>���@���� 

6 �I�_�g�l�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g 10 798,36 6177,03 9,836 
7 �;�_�g�a�b�e�o�e�h�j�b�^ 300 103,42 1330,43 10,836 
8 �=�_�d�k�Z�o�e�h�j�w�l�Z�g 10 145,17 1858,01 13,125 
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�<���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���e�b�g�b�c���i�h���l�Z�d�b�f���n�Z�d��
�l�h�j�Z�f���� �d�Z�d�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �e�b�g�b�b����
�w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����p�_�g�h�\�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� 

�;�u�e�� �i�j�h�\�_�^�_�g�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a �l�j�_�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�[�e�b�g�h�\���� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�e�b�g�h�\�� �;�E�D-1200 OPTI, �Z�\�l�h�f�Z�l�� �[�e�b�g�g�u�c��
�`�Z�j�h�q�g�u�c���h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�b�c���;�E�D-�����������b���Z�i�i�Z�j�Z�l���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���[�e�b�g�h�\���;�E�D-3000. 

�D�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �w�l�b�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �`�Z�j�h�q�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �^�h�a�Z�l�h�j�Z����
�k�b�k�l�_�f�u���a�Z�\�h�j�h�l�Z���[�e�b�g�h�\���b���b�o���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�����h�^�g�Z�d�h���]�Z�[�Z�j�b�l�u���w�l�b�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c��
�h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���� �K�Z�f�u�f�� �[�h�e�v�r�b�f�� �b�a�� �g�b�o�� �i�h�� �]�Z�[�Z�j�b�l�Z�f�� �b�� �i�h�� �f�Z�k�k�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�;�E�D-������������ �f�_�g�v�r�_�� �^�j�m�]�b�o��- �;�E�D-������������ �=�Z�[�Z�j�b�l�u�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c��
�h�^�b�g�Z�d�h�\�u���\���d�Z�`�^�h�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�_���� 

�<�� �g�Z�a�\�Z�g�b�b�� �f�Z�r�b�g�u�� �;�E�D-120���� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_��OPTI. �W�l�h�� �h�[�m��
�k�e�h�\�e�_�g�h���l�_�f�����q�l�h���^�Z�g�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c��
�g�_�� �q�m�]�m�g�g�m�x�� �`�Z�j�h�q�g�m�x�� �e�_�g�l�m���� �Z�� �k�b�k�l�_�f�m�� �`�Z�j�h�q�g�u�o�� �d�h�g�n�h�j�h�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�_�^�b��
�g�_�g�u���\���_�^�b�g�u�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���f�_�o�Z�g�b�a�f�� 

�B�a�� �\�k�_�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �;�E�D-���������� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �i�j�h��
�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x��- �����������r�l���q�����O�h�l�y���;�E�D-�����������i�j�h�b�]�j�u�\�Z�_�l���;�E�D-1200 OPTI �i�h��
�]�Z�[�Z�j�b�l�Z�f�����_�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�h�q�l�b���\�������j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_���>���@�� 

�<�k�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�u���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �Z�\�l�h��
�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���D�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �h�^�b�g�� �h�i�_�j�Z��
�l�h�j�� 

�;�E�D-���������� �w�l�h�� �Z�\�l�h�f�Z�l�� �h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�c�� �h�[�`�Z�j�d�b���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�l�h�j�Z�y�� �k�l�h�j�h�g�Z��
�b�f�_�_�l���\�l�h�j�b�q�g�h�_���^�h�i�_�d�Z�g�b�_�����<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���;�E�D-1200 OPTI �b���;�E�D-�����������b�f�_�x�l��
�^�\�m�o�k�l�h�j�h�g�g�x�x���h�[�`�Z�j�d�m���� 

�G�Z���d�Z�`�^�h�c���b�a���w�l�b�o���f�Z�r�b�g���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���q�m�]�m�g�g�u�_���`�Z�j�h�q�g�u�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b����
�d�h�l�h�j�u�_���j�Z�a�h�]�j�_�\�Z�x�l�k�y���^�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�l���������ƒ�K �^�h���������ƒ�K. 

�;�e�b�g�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���g�Z���j�Z�a�g�u�o���f�Z�r�b�g�Z�o�����l�Z�d�`�_���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�����G�Z���;�E�D-�������������\��
�h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�b�o���f�Z�r�b�g�����i�h�e�m�q�Z�x�l���g�_���l�h�e�v�d�h���d�j�m�]�e�u�_���[�e�b�g�u�����g�h���b���[�_�k�d�h�g�_�q��
�g�m�x�� �[�e�b�g�g�m�x�� �e�_�g�l�m�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� ���� �r�l�m�d�� �k�� �r�b�j�b�g�h�c�� �������� �f�f���� �?�k�e�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�v��
�d�j�m�]�e�u�_���[�e�b�g�u�����l�h���g�Z���;�E�D-�����������b�o���^�b�Z�f�_�l�j���h�l�����������^�h�����������f�f�����Z���f�Z�k�k�Z������-�������]�����<��
�k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���[�e�b�g�u���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���g�Z���;�E�D-1200 OPTI �b���;�E�D-�����������h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���i�h��
�^�b�Z�f�_�l�j�m���b���f�Z�k�k�_����������-���������f�f���b������-�������]�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����L�h�e�s�b�g�Z���[�e�b�g�h�\���g�Z���\�k�_�o��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�o���h�^�b�g�Z�d�h�\�Z�y���b���j�Z�\�g�Z�������f�f�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���d�Z�`�^�h�c���b�a���e�b�g�b�c���\���p�_�e�h�f���g�_���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���b���k�h��
�k�l�h�b�l���b�a���`�Z�j�h�q�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����^�h�a�Z�l�h�j�Z�����k�b�k�l�_�f�u���a�Z�\�h�j�h�l�Z���[�e�b�g�h�\���b���b�o���h�o�e�Z��
�`�^�_�g�b�y���� �H�^�g�Z�d�h�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �g�Z�� �;�E�D-���������� �f�h�]�m�l�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �[�e�b�g�u�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h���d�j�m�]�e�h�c���n�h�j�f�u�����g�h���b���\���\�b�^�_���[�e�b�g�g�h�c���e�_�g�l�u�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�h�i�h�e�g�y�_�l�k�y��
�]�b�e�v�h�l�b�g�h�c�����l�Z�d���d�Z�d���^�Z�g�g�m�x���e�_�g�l�m���i�h�k�e�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z�q�b�g�d�b���g�m�`�g�h���j�Z�a�j�_�a�Z�l�v���g�Z��
�j�Z�\�g�u�_���q�Z�k�l�b�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �e�b�g�b�c�� �;�E�D-1200 OPTI �b�� �;�E�D-3000 �y�\�e�y��
�_�l�k�y���b�o���w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����D�Z�`�^�u�c���b�a���w�l�b�o���Z�i�i�Z�j�Z�l�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���;�E�D-1800, 
�f�h�s�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�h�]�h���������d�<�l���\���q�Z�k�����i�h�l�j�_�[�e�y�_�l���������d�<�l���\���q�Z�k�����>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���l�Z�d�h�c��
�o�h�j�h�r�_�c���w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���l�h�q�_�q�g�u�c���g�Z�]�j�_�\�������G�b�a�d�h�_���i�h�l�j�_�[��
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�e�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�� �^�Z�z�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�m�f�_�g�v�r�b�l�v���p�_�g�h�\�h�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�<�k�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�����b�f�_�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�[�h��
�l�Z�l�v���k���g�Z�q�b�g�d�Z�f�b�����>�e�y���w�l�h�]�h���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���^�\�Z���\�b�^�Z���a�Z�\�h�j�h�l�Z�����\���\�b�^�_���l�j�m�[�h�q�_�d���b���\��
�\�b�^�_���d�h�g�\�_�j�l�Z�����:�i�i�Z�j�Z�l���;�E�D-1200 OPTI �i�h�a�\�h�e�y�_�l���^�_�e�Z�l�v���h�[�Z���\�b�^�Z���a�Z�\�h�j�h�l�Z���� 

�:�i�i�Z�j�Z�l�� �;�E�D-���������� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�h�[�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�f���� �b�� �i�h�w�l�h�f�m�� �[�h�e�_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q��
�g�u�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f���� �H�g�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �f�_�g�v�r�_�� �f�_�k�l�Z�� �b�� �k�l�h�b�l�� �^�_�r�_�\�e�_���� �H�^�g�Z�d�h�� �^�Z�g�g�Z�y��
�f�Z�r�b�g�Z���i�h�l�j�_�[�e�y�_�l���������d�<�l���\���q�Z�k�����q�l�h���\�������j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�j�m�]�b�f�b��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�f�b���� �L�Z�d�Z�y���[�h�e�v�r�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �g�Z���[�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�o���e�b��
�g�b�y�o�� �j�Z�[�h�q�Z�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�j�h�]�j�_�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x���� �Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �e�m�q�r�_�f��
�k�e�m�q�Z�_�����g�Z�������������I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z�q�b�g�d�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������]�j�Z�f�f�� 

�:�i�i�Z�j�Z�l�� �;�E�D-���������� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�Z�r�b�g�h�c�� �b�a�� �\�k�_�o��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�����F�h�^�_�e�v���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���^�b�k�d�h�\�h�c���e�b�g�b�b�����>�Z�g�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���y�\�e�y�_�l�k�y��
�f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�c�� �e�b�g�b�b�� �i�h�f�b�f�h�� �[�e�b�g�h�\�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h��
�b�a�\�h�^�b�l�v���h�e�Z�^�v�b���b���k�u�j�g�b�d�b�������<���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�Z�q�b�g�d�b�����i�h�f�b�f�h���f�y�k�g�h�]�h���n�Z�j�r�Z�����f�h�]�m�l��
�\�u�k�l�m�i�Z�l�v���l�\�h�j�h�]�����n�j�m�d�l�h�\�Z�y���g�Z�q�b�g�d�Z���b���j�m�[�e�_�g�Z�y���\�_�l�q�b�g�Z�� 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�u�� �i�h�� �p�_�g�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v��
�\�u�\�h�^�����q�l�h���k�Z�f�h�c���^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�c���f�Z�r�b�g�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���;�E�D-�����������������������������j�m�[�e�_�c����
�w�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�f�� �f�Z�e�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �i�h�e�g�h�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�_�c���� �;�h�e�_�_�� �^�_�r�_�\�u�f�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f�� �y�\��
�e�y�_�l�k�y�� �;�E�D-1200 OPTI, 1100000 �j�m�[�e�_�c. �G�_�� �k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���m���;�E�D-�������������^�Z�g�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���j�u�g�d�_�����l�Z�d���d�Z�d���w�l�h�l���Z�i�i�Z�j�Z�l���i�h�l�j�_�[�e�y�_�l���������d�<�l���\��
�q�Z�k�����b�f�_�_�l���^�\�m�o�k�l�h�j�h�g�g�x�x���h�[�`�Z�j�d�m���b���m�g�b�d�Z�e�v�g�m�x���l�_�o�g�h�e�h�]�b�x���g�Z�f�Z�a�d�b���l�_�k�l�Z���k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �e�h�i�Z�l�h�d���� �K�Z�f�u�f�� �^�_�r�z�\�u�f�� �b�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�;�E�D-������������ �������������� �j�m�[�e�_�c���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �^�Z�g�g�Z�y�� �f�Z�r�b�g�Z�� �f�_�g�_�_�� �w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�j�m�]�b�f�b [1]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �l�j�z�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���� �f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h��
�e�m�q�r�_���\�k�_�]�h���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�h�^�o�h�^�b�l���Z�i�i�Z�j�Z�l���;�E�D-1200 OPTI, �l�Z�d���d�Z�d���^�Z�g�g�Z�y��
�f�Z�r�b�g�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���l�h�q�g�h���^�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�k�l�h���b���g�Z�q�b�g�d�m�����b�f�_�_�l���k�j�_�^�g�b�_���]�Z�[�Z�j�b�l�u����
�f�Z�k�k�m�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�Z�r�b�g�Z�f�b���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�k�l�b�d�b�� �[�e�b�g�h�\�� �m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �l�Z�d�b�_�� �`�_�� �d�Z�d�� �b�� �m�� �;�E�D-������������ �L�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�c��
�Z�i�i�Z�j�Z�l���k�Z�f�u�c���i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�c���b�a���\�k�_�o���i�h���w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����l�Z�d���d�Z�d���i�h��
�l�j�_�[�e�y�_�l���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 
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�i�e�Z�k�l�h�\�h�c���\�h�^�u�����g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o���^�j�m�]���\���^�j�m�]�_���b���g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���f�_�e�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�h�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �G�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�c���g�_�n�l�b���\���m�k�e�h�\�b�y�o��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �g�Z�� �[�h�e�v�r�b�o �i�j�h�f�u�k�e�h�\�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x�� �w�f�m�e�v�k�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�_�n�l�b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� 
�>�Z�g�g�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z�� �b�� �k�_�c�q�Z�k���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y  �^�h�[�u�q�Z 
�\�u�k�h�d�h�\�y�a�d�b�o�� �g�_�n�l�_�c�� �h�q�_�g�v�� �k�b�e�v�g�h�� �m�o�m�^�r�Z�_�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_ �i�j�h�f�u�k�e�h�\�h�c��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�_�n�l�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b (�g�_�n�l�b) �k�i�h�k�h�[�g�u�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �k��
�k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �i�e�Z�k�l�h�\�u�f�b�� �\�h�^�Z�f�b�� �k�b�e�v�g�h �m�k�l�h�c�q�b�\�u�o�� �w�f�m�e�v�k�b�c���� �?�k�e�b��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v���Z�]�j�_�]�Z�l�b�\�g�m�x���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���b���\�y�a�d�h�k�l�v���w�f�m�e�v�k�b�c�����l�h���w�l�h���i�j�b�\�_�^�_�l�����d��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�h�\�� �b�� �g�b�a�d�h�f�m�� �d�Z�q�_�k�l�\�m��
�i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�c�� �g�_�n�l�b�� �g�Z�� �i�j�h�f�u�k�e�Z�o���� �I�h�w�l�h�f�m�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�h�\���� �g�h�\�u�_�� �i�j�b�z�f�u�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�g�b�y�� �b��
�h�[�_�k�k�h�e�b�\�Z�g�b�y���i�h�a�\�h�e�b�l���m�e�m�q�r�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�c �g�_�n�l�b�� 

�H�^�b�f���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���\�h�i�j�h�k�h�\ �\ �i�j�h�p�_�k�k�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���g�_�n�l�b���d���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_ 
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�u�k�l�j�h�_�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �w�f�m�e�v�k�b�c. �B�g�h�]�^�Z�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_��
�i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �m�k�d�h�j�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���� �D�� �i�j�b�f�_�j�m���� �d�h�]�^�Z��
�g�Z�e�b�q�b�_�� �w�f�m�e�v�k�b�b�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�l�h�\�Z�j�g�h�c�� �h�[�_�a�\�h�`�_�g�g�h�c�� �g�_�n�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�g�b�y���� �O�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �k�i�h�k�h�[�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b�� �\�� �g�_�n�l�y�g�m�x��
�w�f�m�e�v�k�b�x���^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�h�\�����<�u�[�h�j���^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�h�\���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���h�[�t�z�f�Z���b���k�h�k�l�Z�\�Z��
�\�h�^�y�g�h�c���n�Z�a�u�����h�l���\�b�^�Z���g�_�n�l�b�����>�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���i�j�h�k�l���\���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�����i�h�w�l�h�f�m���_�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h���� �L�_�j�f�b�q�_�k�d�b�c�� �k�i�h�k�h�[�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�_�i�e�Z����
�L�_�j�f�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�m���i�j�h�\�h�^�y�l�� �\�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�o���� �l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�Z�o���b�� �l�j�m�[�q�Z�l�u�o���i�_�q�Z�o����
�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �k�i�h�k�h�[�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �h�[�_�k�k�h�e�b�\�Z�g�b�b�� �g�_�n�l�b�� �g�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���i�j�b���^�_�c�k�l�\�b�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���b�e�b���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h��
�l�h�d�Z�����>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �r�b�j�h�d�h���i�j�b�f�_�g�b�f���g�Z�� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o���a�Z�\�h�^�Z�o���� �<��
�h�k�g�h�\�_�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�g�b�y�� �e�_�`�b�l�� �h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�_����
�p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y���� �I�j�h�p�_�k�k�� �h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�y���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�d�h�l�h�j�h�]�h���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����h�l���k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y��
�i�h�l�h�d�Z�� �b�� �h�l�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g���g�Z�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b�� �\�h�^�u���b��
�g�_�n�l�b�� �[�_�a�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y���� �I�j�h�p�_�k�k��
�p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �^�_�c�k�l�\�b�b�� �p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�u�o�� �k�b�e�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�g�u�f���� �I�j�h�p�_�k�k�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �j�_�^�d�h���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�l�j�_�[�m�_�l���q�Z�k�l�h�c���k�f�_�g�u���n�b�e�v�l�j�h�\��  

�I�h���^�Z�g�g�u�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���� �L�Z�d���� �\�� �k�\�h�_�c�� �j�Z�[�h�l�_ �K�l�j�m�_�\�Z�� �<���:����
�m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���l�_�j�f�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�_���h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�h�\��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �w�f�m�e�v�k�b�c�� �g�Z��
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�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�j�h�f�u�k�e�Z�o���� �I�j�h�p�_�k�k�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z�o���i�j�b���^�Z�\�e�_�g�b�b���������Z�l�f�����]�^�_���k�f�_�k�v���g�Z�]�j�_�\�Z�x�l���^�h������-70�h�K���b���\�u�r�_�����W�l�h�l��
�k�i�h�k�h�[�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�k�l�u�f�� �\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �h�[�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b��
�\�u�]�h�^�g�u�f�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���l�_�j�f�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�f�_�g�y�l�v���^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�u���[�_�a���b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�b���g�_�n�l�y�g�u�o��
�w�f�m�e�v�k�b�c���� �D�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�m�� �h�l�g�h�k�y�l�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �e�z�]�d�b�o�� �n�j�Z�d�p�b�c��
�g�_�n�l�b�� �h�l�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�y���� �W�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���� �d�h�]�^�Z�� �h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�_�� �i�h�^�h�]�j�_�l�h�c�� �w�f�m�e�v�k�b�b��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���g�_�]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�o��[1]. 

�>�_�f�m�j�q�y�g�� �J���<���� �\�� �k�\�h�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l���� �q�l�h�� �k�Z�f�u�f�� �g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f��
�f�_�l�h�^�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �w�f�m�e�v�k�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�h�\�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �D�� �i�j�b�f�_�j�m���� �\�\�_�^�_�g�b�_�� ������ �]���l��
�^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�\�b�^�_�l�v�� �i�j�b�j�h�k�l�� �g�_�� �\�u�r�_ ������ �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��
�h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�_�f���[�_�a���^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�Z�� �<���k�l�Z�l�v�_���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�h�^�m�\�d�m��
�\�h�^�y�g�u�f���i�Z�j�h�f���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���^�_�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�Z [2]. 

�>�j�m�]�h�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d [3] �m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l���� �q�l�h�� �e�m�q�r�_�� �i�j�b�f�_�g�b�l�v��
�p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�n�l�b�� ���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �k�i�h�k�h�[������ �B�a-�a�Z�� �j�Z�a�g�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�g�_�n�l�b�� �b�� �\�h�^�u�� �i�j�b�� �f�Z�e�h�c�� �\�y�a�d�h�k�l�b�� �k�j�_�^�u�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �[�h�e�_�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_��
�j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�� �:�i�i�Z�j�Z�l�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_���� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�p�_�g�l�j�b�n�m�]�Z���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b��
�i�j�h�i�m�k�d�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �w�f�m�e�v�k�b�c���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�� �± �_�_��
�f�Z�e�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �\�u�k�h�d�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�i�h�e�g�h�_�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_��
�g�_�n�l�y�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����q�Z�k�l�v���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�f�_�k�_�c���h�k�l�Z�z�l�k�y���\���g�_�n�l�b����
�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���k�g�b�`�_�g�b�_���h�[�t�z�f�h�\���h�l�o�h�^�h�\���� 

 �<�h�x�p�d�b�c�� �K���K���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�� �f�_�l�h�^�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �w�f�m�e�v�k�b�c��
�\�h�^�u�� �\�� �m�]�e�_�\�h�^o�j�h�^�Z�o�� �i�m�l�_�f�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y�� �w�f�m�e�v�k�b�c�� �q�_�j�_�a�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c��
�k�Z�f�h�h�q�b�s�Z�x�s�b�c�k�y���n�b�e�v�l�j���� �D�Z�i�e�b�� �^�b�k�i�_�j�k�g�h�c�� �\�h�^�u �Z�^�k�h�j�[�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z��
�n�b�e�v�l�j�m�x�s�_�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���� �k�e�b�i�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �_�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�� �k�l�_�d�Z�x�l�� �k�� �n�b�e�v�l�j�Z��
[4]. 
 �I�h�l�Z�i�h�\�� �G���:���� �\�� �k�\�h�_�c���j�Z�[�h�l�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�����q�l�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^ �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�� �g�_�n�l�y�g�u�_�� �w�f�m�e�v�k�b�b���� �H�[�u�q�g�h�� �w�l�h�l�� �k�i�h�k�h�[�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�i�j�b�� �h�q�b�k�l�d�_�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �h�l�� �\�h�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���� �d�h�l�h�j�h�_��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�� �b�l�h�]�_�� �e�z�]�d�m�x�� �n�Z�a�m�� �b�� �\�u�^�_�e�b�\�r�m�x�k�y�� �\�h�^�m���� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a��
�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�j�i�m�k�Z���b���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���w�e�d�l�j�h�^�_�]�b�^�j�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �_�]�h�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �D�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�m��
�h�l�g�h�k�y�l���g�b�a�d�m�x���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���g�_�n�l�y�g�u�o���w�f�m�e�v�k�b�c��[5].  
 �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�a�m�q�b�\�� �\�k�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��
�j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �w�f�m�e�v�k�b�c���� �\�u�[�h�j�� �e�m�q�r�_�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �^�h�\�h�e�v�g�h��
�k�e�h�`�g�u�f���� �I�j�b�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �\�u�[�h�j�_�� �f�_�l�h�^�Z�� �g�m�`�g�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �j�y�^�� �n�Z�d�l�h�j�h�\����
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �g�_�n�l�b���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �i�h�e�g�h�l�m�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �\�h�^�u����
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� 
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�<�� �j�u�[�h�i�_�j�_�j�Z�[�u�\�Z�l�u�x�s�_�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u�� �g�Z�� �l�Z�d�b�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �d�Z�d�� �h�q�b�k�l�d�Z���� �i�j�h�f�u�\�d�Z���� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_����
�h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�_�����m�^�Z�e�_�g�b�_���e�v�^�Z���b���l���^�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����\���w�l�h�f���k�_�d�l�h�j�_���l�Z�d�`�_���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y��
�[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �h�q�b�k�l�d�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �a�Z�l�j�m�^�g�_�g�Z�� �b�a-�a�Z��
�\�u�k�h�d�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b�� �k�h�e�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���f�Z�k�_�e���b���`�b�j�h�\�����W�l�b���n�Z�d�l�h�j�u�����Z���l�Z�d�`�_���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���w�l�b���k�l�h�q�g�u�_���\�h�^�u��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b��
�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �k�u�j�v�y���� �a�Z�l�j�m�^�g�y�x�l�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�\�u�[�j�h�k�h�\�����I�A�<�����^�e�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�����W�l�b���k�l�h�d�b���q�Z�k�l�h���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y��
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���h�q�b�k�l�d�_���i�_�j�_�^���k�[�j�h�k�h�f���\���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���h�q�b�k�l�d�b��
�g�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �h�q�b�k�l�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_�� �f�_�j�u�� �i�h��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�x�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �b��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u�� �q�l�h�[�u�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �h�[�t�_�f�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �b��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_���� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �h�i�Z�k�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\ [1]. 

�W�l�Z���j�Z�[�h�l�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���l�h�����q�l�h�[�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���j�u�[�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b��
�f�h�]�e�b���j�_�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���k�\�h�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����q�l�h�[�u���k�^�_�e�Z�l�v���b�o���[�h�e�_�_��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�����i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���h�p�_�g�d�b���k�\�h�b�o���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^����
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �i�h�\�l�h�j�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�e�b��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z���� �W�l�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �[�u�e�h�� �g�Z�q�Z�l�h�� �k�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�d�h�Z�]�m�e�y�p�b�b���n�e�h�d�m�e�y�p�b�b���b���h�k�Z�`�^�_�g�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�h�Z�]�m�e�y�g�l�h�\����
�h�[�u�q�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�q�b�k�l�d�_���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�� 

�;�u�e�� �k�h�[�j�Z�g�� �h�^�b�g�� �e�b�l�j�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �k�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �j�u�[�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c����
�I�j�b�g�y�l�u���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���h�[�s�_�]�h��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����H�<�<�������e�_�l�m�q�b�o���\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����h�[�s�_�]�h��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� ���H�H�M������ �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� ���O�I�D������
�[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� ���;�I�D������ �f�Z�k�e�h�� �b�� �`�b�j���� �h�[�s�b�c�� �n�h�k�n�h�j����
�h�[�s�b�c���j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�c���Z�a�h�l���b���Z�f�f�b�Z�q�g�u�c���Z�a�h�l [2]. 

�I�_�j�_�^���k�Z�f�h�c���d�h�Z�]�m�e�y�p�b�h�g�g�h-�n�e�h�d�m�e�y�p�b�h�g�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���[�u�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �g�Z�� �h�k�Z�`�^�_�g�b�_���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �k�l�h�d�b�� �h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �\�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�p�b�e�b�g�^�j�Z�o���g�Z������ �q�Z�k�Z���� �=�j�Z�^�m�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���p�b�e�b�g�^�j�u�� �k�g�Z�[�`�_�g�u���i�h�j�l�h�f�� �^�e�y���h�l�[�h�j�Z��
�i�j�h�[���g�Z���\�u�k�h�l�_���������k�f���g�Z�^���^�g�h�f�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���[�j�Z�l�v���i�j�h�[�u���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���b�a��
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�k�j�_�^�g�_�]�h�� �k�e�h�y���� �A�Z�l�_�f�� �w�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �[�u�e�b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u����
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �^�h�� �b�� �i�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �^�h�� �b�� �i�h�k�e�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �i�h��
�h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�x 
 �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �B�k�o�h�^�g�u�c���h�[�j�Z�a�_�p �I�h�k�e�_���h�k�Z�`�^�_�g�b�y 

�H�H�<�����f�]���e�� ���������“���������� ���������“������ 

�H�H�M�����f�]���e�� ���������“���� ���������“���� 

�@�b�j, �f�Z�k�e�h�����f�]���e�� ���������“�������� 352 �“������ 

�>�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���g�Z���d�h�Z�]�m�e�y�p�b�x���b���n�e�h�d�m�e�y�p�b�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c��
�k�h�k�m�^���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����;�u�e�b���b�k�i�u�l�Z�g�u���^�\�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���d�h�Z�]�m�e�y�g�l�Z����
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�Q�l�h�[�u���m�\�b�^�_�l�v�����\�e�b�y�_�l���e�b���^�h�a�b�j�h�\�d�Z���d�h�Z�]�m�e�y�g�l�Z���g�Z���h�q�b�k�l�d�m���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^����
�[�u�e�b���b�a�m�q�_�g�u���g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�h�a�b�j�h�\�h�d���� ����-�������� �f�]���e�� �^�e�y�� �:�D�N�D������ ������-�������� �f�]���e�� �^�e�y��
�i�h�e�b�h�d�k�h�o�e�h�j�b�^�Z�� �Z�e�x�f�b�g�b�y���� �<�� �d�Z�`�^�m�x�� �[�Z�g�d�m�� �g�Z�e�b�\�Z�e�b�� �������� �f�e�� �i�j�h�[�u�� �b�a��
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�a�Z�d�e�x�q�Z�e�Z�k�v���\���[�u�k�l�j�h�f���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b���i�j�b�����������h�[���f�b�g���\���l�_�q�_�g�b�_�������f�b�g���b���i�h�k�e�_��
�w�l�h�]�h�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �o�e�h�i�v�_�\���� �k�l�h�q�g�u�_�� �\�h�^�u�� �m�f�_�j�_�g�g�h�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�e�b���i�j�b�� ������
�h�[���f�b�g���\���l�_�q�_�g�b�_���������f�b�g�����G�Z�d�h�g�_�p�����k�l�Z�^�b�y���h�k�Z�`�^�_�g�b�y���i�h�a�\�h�e�b�e�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�f�k�y 
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�<�� �o�h�^�_�� �h�k�Z�`�^�_�g�b�y�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�_�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�h�g���� �k�e�h�y��
�i�e�Z�\�Z�x�s�b�o�� �l�\�_�j�^�u�o�� �q�Z�k�l�b�p���� �h�k�\�_�l�e�_�g�g�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� ���������� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �h�[�t�_�f�Z���� �b��
�i�j�b�^�h�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �l�\�_�j�^�u�o�� �q�Z�k�l�b�p���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �h�k�\�_�l�e�_�g�g�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b��
�i�h�d�Z�a�Z�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_���������>�Z�g�g�u�_���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x���h���k�g�b�`�_�g�b�b���h�[�s�_�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �h�[�s�_�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�Z���� �`�b�j�h�\�� �b�� �f�Z�k�_�e����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� ������ ������ ���� ���� �b�� ������ ���� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �g�_�h�q�b�s�_�g�g�u�f�� �k�l�h�q�g�u�f��
�\�h�^�Z�f�� 

�<�� �o�h�^�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�k�\�_�l�e�_�g�g�m�x�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �g�Z��
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�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �^�h�a�b�j�h�\�d�Z�o���� �W�l�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �i�j�b�� �j�G�� �g�_�h�q�b�s�_�g�g�u�o��
�k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�����<���l�Z�[�e�b�p�_���� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[�h�b�o���d�h�Z�]�m�e�y�g�l�h�\��
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�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���m�^�Z�e�_�g�b�_���H�H�<�����������������[�u�e�h���^�h�k�l�b�]�g�m�l�h���i�j�b���^�h�a�b�j�h�\�d�_���:�D�N�D����������
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���������f�]���e���[�u�e�h���m�^�Z�e�_�g�h���l�h�e�v�d�h�������������B�a���l�Z�[�e�b�p�u�������l�Z�d�`�_���f�h�`�g�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h��
�i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���:�D�N�D���k���������^�h�����������f�]���e���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��
�m�^�Z�e�_�g�b�y�� �H�H�<���� �H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �g�_�� �k�l�h�e�v�� �\�u�j�Z�`�_�g�h�� �i�j�b�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�o��
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\���L�Z�[�e�b�p�_�������i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���h�[�Z���d�h�Z�]�m�e�y�g�l�Z���^�h�k�l�b�]�e�b���i�j�_�\�h�k�o�h�^�g�h�c��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �f�Z�k�_�e�� �b�� �`�b�j�h�\���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �m�^�Z�e�_�g�b�_�� �`�b�j�h�\�� �b�� �f�Z�k�_�e��
������������ ������ �[�u�e�h�� �i�h�e�m�q�_�g�h�� �i�j�b�� ������-�������� �f�]���e���� �q�l�h�� �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �������� �f�]���e 
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� ���i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h������ �E�m�q�r�_�_�� �m�^�Z�e�_�g�b�_���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�h�_�� �k��
�i�h�e�b�h�d�k�h�o�e�h�j�b�^�h�f���Z�e�x�f�b�g�b�y�������������f�]���e�������i�j�b�\�h�^�b�l���d���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���������f�]���e�����B�a��
�\�k�_�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �[�u�e�h�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���� �q�l�h�� �k�Z�f�Z�y�� �\�u�k�h�d�Z�y��
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�L�Z�[�e�b�p�Z������- �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���m�^�Z�e�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���d�h�Z�]�m�e�y�g�l�Z�f�b�� 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 

�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�Z 
�D�h�Z�]�m�e�y�g�l-�n�e�h�d�m�e�y�g�l���:�D�N�D�� �I�h�e�b�h�d�k�h�o�e�h�j�b�^��

�Z�e�x�f�b�g�b�y 
�>�h�a�b�j�h�\�d�Z 20 50 100 150 200 100 200 40 
�H�H�<�����f�]���e�� 51.8 49.8 75.6 78.7 74.0 31.5 34.6 52.8 
�H�H�M�����f�]���e�� 7.2 8.5 15.7 18.5 18.7 0.0 0.0 0.0 
�@�b�j, �f�Z�k�e�h��

���f�]���e�� 
98.4 98.2 98.9 99.3 99.3 85.8 87.1 87.9 

�<���w�l�h�c���j�Z�[�h�l�_���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���d�Z�d���h�k�Z�`�^�_�g�b�y�����l�Z�d���b��
�d�h�Z�]�m�e�y�p�b�b-�n�e�h�d�m�e�y�p�b�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��
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�k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�Z�o�� �j�u�[�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�f�h�`�g�h�� �i�j�b�c�l�b�� �d�� �\�u�\�h�^�m���� �q�l�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�k�Z�`�^�_�g�b�y�� �b�� �d�h�Z�]�m�e�y�p�b�b���n�e�h�d�m�e�y�p�b�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y���o�h�j�h�r�_�c���h�l�i�j�Z�\�g�h�c���l�h�q�d�h�c���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���w�l�h�]�h���l�b�i�Z���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�� 
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�N�b�e�v�l�j�Z�p�b�y�� �± �k�l�Z�^�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �e�b�g�b�c���i�h��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �A�Z�� �b�k�l�h�j�b�x�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z�� �n�b�e�v�l�j�u�� �y�\�e�y�e�b�k�v��
�[�Z�a�h�\�u�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �\���i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b����
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �\�� �g�Z�m�d�_�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k��
�i�j�h�p�_�k�k�h�f���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b�������G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���n�b�e�v�l�j�h�\���± �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_���`�b�^�d�h�k�l�b���g�Z���n�j�Z�d�p�b�b�� 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �f�Z�r�b�g�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�g�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�b�l�d�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�Z�y�� �f�Z�l�q�Z���� �<�Z�`�g�_�c�r�b�c�� �w�l�Z�i�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �± 
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�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b �g�Z�i�b�l�d�Z�� �h�l�� �d�j�m�i�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �f�Z�l�q�Z���� �>�e�y��
�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b�� �[�u�e�� �\�u�[�j�Z�g�� �n�b�e�v�l�j�� �k�\�_�q�g�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �� �<�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�f�� �i�j�h�^�m�d�l�_��
�i�j�h�p�_�k�k���h�q�b�k�l�d�b���g�Z�i�b�l�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�����l���d�����\���]�h�l�h�\�h�f���i�j�h�^�m�d�l�_���\���l�_�q�_�g�b�b���������q�Z�k�h�\��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �\�u�i�Z�^�Z�_�l�� �h�k�Z�^�h�d���� �h�l�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�a�[�Z�\�b�l�k�y���� �k�h�o�j�Z�g�b�\�� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�i�h�e�_�a�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���g�Z�i�b�l�d�Z���b���_�]�h���h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b [2].  

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �F�Z�r�b�g�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �\�Z�j�b�Z�p�b�c�� �n�b�e�v�l�j�h�\���� �Z�i�i�Z�j�Z�l�u��
�j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �j�Z�[�h�l�u���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �L�Z�d����
�k�\�_�q�g�h�c�� �n�b�e�v�l�j�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�j�i�m�k�Z���� �g�_�k�e�h�`�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���a�Z�f�_�g�y�l�v�k�y���h�^�b�g���g�Z���^�j�m�]�h�c�����D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y��
�l�Z�d�h�]�h�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�x�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �\�� �k�b�e�m�� �i�j�h�k�l�h�l�u��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �b�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �_�]�h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �G�b�`�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���\���j�Z�[�h�l�_���n�b�e�v�l�j�Z���� 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�\�_�q�g�h�]�h���n�b�e�v�l�j�Z���^�e�y���h�q�b�k�l�d�b���q�Z�y���f�Z�l�q�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�F�h�^�_�e�v FH L1SCS 750/150/T32 

�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����e���q 200 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����f�f 68/750 

 
�>�Z�g�g�u�c���l�b�i���n�b�e�v�l�j�Z���i�h�^�[�b�j�Z�e�k�y���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���e�b�g�b�b�����i�h���k�l�_�i�_�g�b��

�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���g�Z�i�b�l�d�Z�����i�h���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f���j�Z�a�f�_�j�Z�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����m�q�b�l�u�\�Z�e�k�y��
�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�e���g�Z���k�\�_�q�b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �\�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�� �k�e�h�c��
�d�b�a�_�e�v�]�m�j�Z�� 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �k�\�_�q�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�d�h�j�i�m�k�� ���d�h�g�b�q�_�k�d�h�_�� �^�g�b�s�_���� �i�e�h�k�d�Z�y�� �d�j�u�r�d�Z������ �<�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �d�h�j�i�m�k�Z��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���k�_�l�q�Z�l�Z�y���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���^�e�y���j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��
�\�g�m�l�j�b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �i�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �k�_�l�d�b�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �k�\�_�q�b�� �b�e�b�� �i�Z�l�j�h�g�u�� �k��
�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� �>�Z�g�g�u�c�� �l�b�i�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �g�_�� �b�f�_�_�l�� �k�e�h�`�g�h�c��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �q�l�h�� �m�i�j�h�s�Z�_�l�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �^�Z�g�g�u�_�� �n�b�e�v�l�j�u��
�f�h�]�m�l�� �j�Z�a�e�b�q�Z�l�v�k�y�� �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �k�\�_�q�_�c���� �b�a�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �D�h�j�i�m�k�� �Z�i�i�Z�j�Z�l��
�h�[�u�q�g�h�� �d�j�_�i�b�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�f�m�� �b�e�b�� �h�i�h�j�g�u�_�� �e�Z�i�u���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�o��
�j�Z�a�f�_�j�h�\���b���b�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� 
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�G�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y���\�g�m�l�j�b���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l���h�k�g�h�\�g�m�x��
�n�m�g�d�p�b�x���± �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y���`�b�^�d�h�k�l�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����h�g�b���[�u�\�Z�x�l���j�Z�a�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b��
�k�� �j�Z�a�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���� �<�k�_�� �w�l�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �`�b�^�d�h�k�l�b����
�i�h�^�\�_�j�]�Z�_�f�h�c�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���� �I�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �d�Z�`�^�Z�y�� �k�\�_�q�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l��
�h�l�^�_�e�v�g�h���� �b�� �k�Z�f�Z�� �i�h�� �k�_�[�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �n�b�e�v�l�j���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o����
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�^�b�g�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�± �k�\�_�q�Z�� �g�Z�f�u�\�g�Z�y�� �k��
�i�j �h�\�h�e�h�d�h�c���i�h���d�h�j�i�m�k�m���� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �k�\�_�q�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �l�j�m�[�d�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �d�Z�j�d�Z�k�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �^�e�y�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �<�_�j�o�g�y�y��
�q�Z�k�l�v�� �k�\�_�q�b�� �d�j�_�i�b�l�k�y�� �d�� �j�_�r�_�l�d�_���� �g�b�`�g�y�y�� �a�Z�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���d�j�u�r�d�h�c���� �G�Z�� �l�j�m�[�d�m��
�g�Z�f�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���k�i�b�j�Z�e�v���b�a���i�j�h�\�h�e�h�d�b�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���a�Z�a�h�j���f�_�`�^�m���\�b�l�d�Z�f�b���\���������f�d�f����
���^�Z�g�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���f�_�g�y�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�l�_�i�_�g�b���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b�������G�Z���l�Z�d�m�x���k�\�_�q�m��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�Z�f�u�\�d�Z���n�b�e�v�l�j�m�x�s�_�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���l�Z�d�h�]�h���d�Z�d: 

�± �d�b�a�_�e�v�]�m�j��  
�± �]�e�b�g�Z�� 
�± �^�b�Z�l�h�f�b�l�� 
�± �i�_�j�e�b�l�� 
�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �h�k�Z�^�d�Z�� �k�h�� �k�\�_�q�_�c���� �i�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u��

�Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �w�l�h���� �\�� �k�b�e�m�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�l�Z�e�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �p�b�d�e�Z�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �[�_�a��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���k�b�e�u�� 

�D�Z�d���[�u�e�h���k�d�Z�a�Z�g�h���\�u�r�_�����g�Z���d�Z�`�^�m�x���k�\�_�q�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�f�u�l�v���n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�c��
�k�e�h�c���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �i�h�^�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �j�Z�g�_�_�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y��
�w�f�m�e�v�k�b�y���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �h�k�_�^�Z�_�l�� �g�Z���k�\�_�q�b�� ���\�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_��
�d�b�a�_�e�v�]�m�j������ �I�j�b�g�p�b�i�� �j�Z�[�h�l�u�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c���� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �i�h�^�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f 
�i�h�^�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �\�o�h�^�g�h�c�� �i�Z�j�m�[�h�d�� �\�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �<�� �k�b�e�m�� �^�Z�\�e�_�g�b�y��
�g�Z�i�b�l�h�d�� �i�j�h�g�b�d�Z�_�l�� �k�d�\�h�a�v�� �n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�c�� �k�e�h�c�� �\�g�m�l�j�v�� �k�\�_�q�b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�h�k�Z�^�h�d���h�k�l�Z�_�l�k�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�Z�l�j�h�g�Z�����>�Z�e�_�_���h�q�b�s�_�g�g�Z�y���`�b�^�d�h�k�l�v���i�h�k�l�m�i�Z�_�l���\��
�\�_�j�o�g�x�x���q�Z�k�l�v���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���b���q�_�j�_�a���\�u�o�h�^�g�h�c���i�Z�l�j�m�[�h�d���h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���^�Z�e�v�g�_�c�r�b�_��
�w�l�Z�i�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b [1].  

�<�� �f�h�f�_�g�l�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �g�Z�� �k�\�_�q�Z�o, �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y��
�a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k�g�y�l�b�_�� �k�e�h�y�� �k�h�� �k�\�_�q�b�� �b�� �a�Z�f�_�g�Z�� �g�Z�� �g�h�\�u�c���� �K�g�y�l�b�_��
�k�e�h�y�� �h�[�u�q�g�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�^�m�\�d�b�� �\�h�a�^�m�o�h�f���b�e�b�� �i�j�h�f�u�\�d�b�� �\�h�^�h�c����
�H�q�b�s�_�g�g�u�c�� �i�Z�l�j�h�g�� �k�g�h�\�Z�� �]�h�l�h�\�� �d�� �j�Z�[�h�l�_���� �<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �m�^�Z�e�_�g�b�_��
�h�k�Z�`�^�_�g�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
�n�b�e�v�l�j�Z�����i�e�h�l�g�h�k�l�b���`�b�^�d�h�k�l�b�����d�j�m�i�g�h�k�l�b���h�k�Z�^�d�Z������ 

�J�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�\�_�q�g�u�_�� �n�b�e�v�l�j�u�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �i�h-�k�\�h�_�f�m���� �L�Z�d���� �_�k�e�b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �k��
�d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�� �n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f���� �l�h�� �g�Z�f�u�\�Z�l�v�� �k�e�h�c�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�\�_�s�_�k�l�\�Z���g�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�����K�m�s�_�k�l�\�m�x�l���l�Z�d���`�_���k�\�_�q�b�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h���g�Z�f�u�\�d�Z���n�b�e�v�l�j�m�x�s�_�]�h���k�e�h�y�����^�Z�e�_�_���h�g�b���a�Z�f�_�g�y�x�l�k�y���^�j�m�]�b�f�b���� 

�N�b�e�v�l�j�u���k�\�_�q�g�h�]�h���l�b�i�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�b���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�o���\���k�b�e�m���j�y�^�Z��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���� 

�± �\���Z�i�i�Z�j�Z�l�_���g�_�l���i�h�^�\�b�`�g�u�o���^�_�l�Z�e�_�c; 
�± �^�_�l�Z�e�b���y�\�e�y�x�l�k�y���b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�b�f�b�� 
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�± �f�Z�e�u�_���]�Z�[�Z�j�b�l�u�� 
�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�����^�h�k�l�m�i�g�u�c���j�_�f�h�g�l���� 
�D�Z�d�� �b�� �e�x�[�h�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �n�b�e�v�l�j�� �k�\�_�q�g�h�]�h�� �l�b�i�Z �b�f�_�_�l�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �\�� �k�b�e�m��

�^�_�r�_�\�b�a�g�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�o�� �q�Z�k�l�h��
�f�_�g�y�l�v���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�Z�`�g�h�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�c�� �g�Z�f�u�\�d�h�c�� �k�u�i�m�q�_�]�h��
�n�b�e�v�l�j�m�x�s�_�]�h���k�e�h�y���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�b�l�d�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�Z�y��
�f�Z�l�q�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���e�b�g�b�y�����\�Z�`�g�u�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f���\���d�h�l�h�j�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y��
�n�b�e�v�l�j�� �k�\�_�q�g�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �>�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c��
�m�j�h�\�_�g�v�� �h�q�b�l�d�b�� �g�Z�i�b�l�d�Z�� �h�l�� �h�k�Z�^�d�Z���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �n�b�e�v�l�j�m�x�s�_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �f�h�`�g�h��
�i�h�^�h�[�j�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �h�q�b�k�l�d�b���� �>�Z�g�g�u�c��
�n�b�e�v�l�j�� �i�j�h�k�l�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �b�f�_�_�l�� �g�_�k�e�h�`�g�m�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���� �Z�� �w�e�_�f�_�g�l�u��
�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���g�_���y�\�e�y�x�l�k�y���^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�f�b���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������?�j�f�h�e�Z�_�\�Z�����=���:�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�b�\�Z���b���[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�u�o���g�Z�i�b�l�d�h�\������
�=���:�����?�j�f�h�e�Z�_�\�Z�����J���:�����D�h�e�q�_�\�Z����- �F�������B�J�I�H�����B�a�^�����P�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª����������������- ���������k�� 
�������I�Z�m�d�h�\�Z���<�����K�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�o�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���q�Z�y���f�Z�l�q�Z���������I�H�D�H�E�?�G�B�?��

�;�M�>�M�S�?�=�H�����<�a�]�e�y�^���f�h�e�h�^�u�o���m�q�_�g�u�o��- �������������I�h�^���j�_�^�����=�h�j�h�o�h�\���:�����:�����± �D�m�j�k�d�������������� 

 
�<���K�����I�Z�m�d�h�\�Z�����k�l�m�^�_�g�l�����F���:�� �G�h�\�b�d�h�\�Z�����k�l�����i�j�_�i�h�^�� 

�N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�J�:�K�Q�?�L���J�?�P�?�I�L�M�J�U�����J�:�K�O�H�>�:���K�U�J�V�Y���>�E�Y���I�J�B�=�H�L�H�<�E�?�G�B�Y��

�;�?�A�:�E�D�H�=�H�E�V�G�H�=�H���G�:�I�B�L�D�:���G�:���H�K�G�H�<�?���Q�:�Y���F�:�L�Q�: 
 
�F�Z�l�q�Z�� �± �a�_�e�_�g�u�c�� �q�Z�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �k�h�[�h�c�� �i�h�j�h�r�h�d�� �f�_�e�d�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b����

�G�Z�i�b�l�d�b�� �±  �\�Z�`�g�u�c�� �w�l�Z�i�� �\�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�f�� �j�Z�p�b�h�g�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �G�Z�i�b�l�h�d�� �k�� �f�Z�l�q�Z��
�h�[�e�Z�^�Z�_�l���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�����i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���\�e�b�y�x�s�b�f�b���g�Z���j�Z�[�h�l�m���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���� 

�<���j�Z�[�h�l�_���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�u�c���g�Z�i�b�l�h�d���g�Z���h�k�g�h�\�_���q�Z�y���f�Z�l�q�Z�����G�Z��
�^�Z�g�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l���g�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�Z���k�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���j�_�p�_�i�l�m�j�h�c�����G�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �j�_�p�_�i�l�m�j�Z�� �g�Z�i�b�l�d�Z����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

�>�Z�g�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �k�u�j�v�y����
�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����j�Z�k�q�_�l���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�Z���d�Z�`�^�h�f���w�l�Z�i�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���g�Z�i�b�l�d�Z���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �J�_�p�_�i�l�m�j�Z���g�Z�������������e�b�l�j�h�\���]�h�l�h�\�h�]�h���g�Z�i�b�l�d�Z 

�K�u�j�v�_ 

�;�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�u�c���g�Z�i�b�l�h�d 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��

�k�u�j�v�y���\���]�h�l�h�\�h�f��
�g�Z�i�b�l�d�_ 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\��
�\���k�u�j�v�_ 

�d�] �����f�Z�k�� �d�] 
1 2 3 4 
�K�Z�o�Z�j 27,99 99,85 27,94 
�D�b�k�e�h�l�Z���e�b�f�h�g�g�Z�y 0,102 90,97 0,092 
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1 2 3 4 
�=�b�^�j�h�d�Z�j�[�h�g�Z�l���g�Z�l�j�b�y�� 0,112 99,0 0,110 
�:�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j 0,2 �±  
�D�j�Z�k�b�l�_�e�v 0,2 �±  
�K�h�j�[�Z�l���d�Z�e�b�y 0,6 99,9 0,59 
�K�h�d���e�Z�c�f�Z 6 �±  
�Q�Z�c���f�Z�l�q�Z 4 99,0 3,96 
�B�l�h�]�h���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\���\���g�Z�i�b�l�d�_ - - 32,69 
�I�j�b�j�h�k�l���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\���a�Z���k�q�_�l��
�b�g�\�_�j�k�b�b���k�Z�o�Z�j�Z - - 1,7 

�<�k�_�]�h���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\���\���i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�b�g�\�_�j�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���g�Z�i�b�l�d�_ - - 34,39 

�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�b�l�d�Z����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�_�k�l�v���i�h�l�_�j�b���i�h���k�m�o�b�f���\�_�s�_�k�l�\�Z�f���� 

�<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���������������L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����j�Z�k�o�h�^���k�Z�o�Z�j�Z�����>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y�������������e��
�g�Z�i�b�l�d�Z���k�m�o�b�o���\�_�s�_�k�l�\���k�Z�o�Z�j�Z���k���m�q�_�l�h�f���������������i�h�l�_�j�v���l�j�_�[�m�_�l�k�y�� 

 
        �K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���k�Z�o�Z�j�Z���j�Z�\�g�Z�����������������>���@�� 

 
�J�Z�k�o�h�^���]�b�^�j�h�d�Z�j�[�h�g�Z�l�Z���g�Z�l�j�b�y�����I�h�l�_�j�b���k�m�o�b�o���\�_�s�_�k�l�\���g�Z���k�h�^�m���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��

�������������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

 
        �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�m�o�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���\���i�j�h�^�m�d�l�_�����������������k�m�o�b�o �\�_�s�_�k�l�\�� 

 
�>�Z�e�_�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�m�o�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�g�\�_�j�k�b�b��

�k�Z�o�Z�j�Z�����I�j�b���b�g�\�_�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�h�l�_�j�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�������������� 

 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����- �H�[�s�b�c�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �k�u�j�v�y�� �g�Z�� ���������� �e�b�l�j�h�\�� �b�g�\�_�j�l�g�h�]�h�� �k�b�j�h�i�Z�� �k��

�m�q�_�l�h�f���i�h�l�_�j�v���i�h���k�m�o�b�f���\�_�s�_�k�l�\�Z�f 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�u�j�v�y 

�J�Z�k�o�h�^��
�k�u�j�v�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�m�o����
�\�_�s�_�k�l�\���\���k�u�j�v�_ 

�I�h�l�_�j�b���k�m�o����
�\�_�s�_�k�l�\ 

�d�] % 
�f�Z�k�k�� �d�] % 

�f�Z�k�k�� �d�] 

�K�Z�o�Z�j 29,31 99,85 29,27 4,4 1,28 
�E�b�f�h�g�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z 0,1 90,97 0,096 4,4 0,004 
�=�b�^�j�h�d�Z�j�[�h�g�Z�l���g�Z�l�j�b�y 0,1149 99,0 0,1138 4,4 0,005 
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�I�j�b�j�h�k�l���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\���a�Z���k�q�_�l��
�b�g�\�_�j�k�b�b���k�Z�o�Z�j�Z - - 1,7 4,4 0,07 

�B�l�h�]�h - - 29,48 - 1,359 
�<�k�_�]�h���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\���\�������������e��
�]�h�l�h�\�h�]�h���g�Z�i�b�l�d�Z���k���i�h�l�_�j�y�f�b - - 31,18 - - 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �j�_�p�_�i�l�m�j�Z�� �b�g�\�_�j�l�g�h�]�h�� �k�b�j�h�i�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�i�h�l�_�j�v�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���i�j�b���\�Z�j�d�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����- �H�[�s�b�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �k�u�j�v�y�� �g�Z�� ���������� �e�b�l�j�h�\�� �]�h�l�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�b�l�d�Z�� �k��

�i�h�l�_�j�y�f�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�u�j�v�y 

�J�Z�k�o�h�^��
�k�u�j�v�y 

�K�h�^-�_���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\��
�\���k�u�j�v�_ �I�h�l�_�j�b���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\ 

�d�] % 
�f�Z�k�k�� �d�] �����f�Z�k�k�� �d�] 

�B�g�\�_�j�l�g�u�c���k�b�j�h�i 47,48 65 30,86 1 0,3 
�D�j�Z�k�b�l�_�e�v�� 0,207 - - 3,4 0,007 
�:�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j 0,207 - - 3,4 0,007 
�K�h�j�[�Z�l���d�Z�e�b�y 0,611 99,9 0,610 3,4 0,02 
�K�h�d���e�Z�c�f�Z 6,2 - - 3,4 0,21 
�Q�Z�c���f�Z�l�q�Z 4,13 99,0 4,09 3,4 0,13 
�I�j�b�j�h�k�l���k�m�o����
�\�_�s�_�k�l�\���a�Z���k�q�_�l��
�b�g�\�_�j�k�b�b���k�Z�o�Z�j�Z 

- - 1,75 4,4 0,07 

�B�l�h�]�h - - 35,56 - 0,744 
�<�k�_�]�h���k�m�o�����\�_�s�_�k�l�\���\��
���������� �e�� �]�h�l�h�\�h�]�h��
�g�Z�i�b�l�d�Z�� �k�� �\�u�q�_�l�h�f��
�i�h�l�_�j�v 

- - 37,31 - - 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �j�_�p�_�i�l�m�j�Z�� �g�Z�� �]�h�l�h�\�u�c�� �g�Z�i�b�l�h�d�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�q�Z�y�� �f�Z�l�q�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�h�l�_�j�v�� �k�m�o�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���� 

�G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �i�h�l�_�j�b�� �k�m�o�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�� �\�Z�j�d�_�� �k�b�j�h�i�Z���� �<��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�Z�[�e�b�p�_�c���k�b�j�h�i�Z���i�h�g�Z�^�h�[�b�l�v�k�y���� 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�_�k�l�v�� ������ �i�h�l�_�j�v�� �\�� �o�h�^�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�k�b�j�h�i�Z�� 

 
        �L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���k�b�j�h�i�_���h�k�l�Z�_�l�k�y�� 

 
�<�e�Z�`�g�h�k�l�v���]�h�l�h�\�h�]�h���k�b�j�h�i�Z���������� 

 
�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���\�h�^�m���^�e�y���\�Z�j�d�b�������������b�k�i�Z�j�y�_�l�k�y���� 



50 

 
�J�Z�k�l�\�h�j���k�h�j�[�Z�l�Z���d�Z�e�b�y�� 

 
�F�Z�k�k�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

 
        �h�[�t�_�f�� 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u�� 

 
�J�Z�k�l�\�h�j���q�Z�y���f�Z�l�q�Z�� 

 
�F�Z�k�k�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u�� 

 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���j�_�p�_�i�l�m�j�Z���b�g�\�_�j�l�g�h�]�h���k�b�j�h�i�Z 

�I�j�h�^�m�d�l �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�u�j�v�y�����d�] �K�m�o�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����d�] 
�K�Z�o�Z�j 29,31 29,27 
�E�b�f�h�g�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z 0,1 0,096 
�=�b�^�j�h�d�Z�j�[�h�g�Z�l���g�Z�l�j�b�y 0,114 0,114 
�<�h�^�Z 18,46 - 

�>�Z�g�g�Z�y�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �j�_�p�_�i�l�m�j�m�� �k�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���\�h�^�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���^�e�y���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���k�Z�o�Z�j�g�h�]�h���k�b�j�h�i�Z���� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���j�_�p�_�i�l�m�j�Z���g�Z�i�b�l�d�Z 

�I�j�h�^�m�d�l �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �k�u�j�v�y�����d�] �K�m�o�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����d�] 
�B�g�\�_�j�l�g�u�c���k�b�j�h�i 47,48 30,86 
�K�h�j�[�Z�l���d�Z�e�b�y 0,611 0,610 
�D�j�Z�k�b�l�_�e�v�� 0,207 - 
�:�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j 0,207 - 
�K�h�d���e�Z�c�f�Z 6.2 - 
�Q�Z�c���f�Z�l�q�Z 4,13 4 
�<�h�^�Z 961,76 - 
�<�k�_�]�h 58,83 35,47 
�B�l�h�]�h 1020,6 35,47 

�>�Z�g�g�Z�y�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �]�h�l�h�\�m�x�� �j�_�p�_�i�l�m�j�m�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�g�Z�i�b�l�d�Z���[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�]�h�����h�k�g�h�\�g�u�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���d�h�l�h�j�h�]�h���y�\�e�y�_�l�k�y���f�Z�q�l�Z���� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�h�^�u���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_�� 
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�]�^�_��M�\ �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u���\���i�j�h�^�m�d�l�_�����d�]�� 
M�k �± �h�[�s�Z�y���f�Z�k�k�Z���k�u�j�v�y�����[�_�a���m�q�_�l�Z���\�h�^�u�������d�]�� 
W�i�j �± �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���i�j�h�^�m�d�l�Z���������� 
W�k�j �± �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���k�u�j�v�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y�������� 

 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 
�]�^�_��M1, M2�����«����Mn �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�u�j�v�y�����d�]�� 
W1, W2�����«����Wn �±�\�e�Z�`�g�h�k�l�v���k�u�j�v�y�������� 
M�k �± �h�[�s�Z�y���f�Z�k�k�Z���k�u�j�v�y�����[�_�a���\�h�^�u�������d�]�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 6 �± �J�_�p�_�i�l�m�j�Z���g�Z�������������e�b�l�j�h�\���]�h�l�h�\�h�]�h���g�Z�i�b�l�d�Z 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y��
�k�u�j�v�y 

�B�g�\�_�j�l�g�u�c 
�k�b�j�h�i 

�J�Z�k�l�\�h�j 
�k�h�j�[�Z�l�Z 

�A�Z�\�Z�j�b�\-�_ 
�q�Z�y �K�m�f�f�Z 

�K�Z�o�Z�j 29,31    
�E�b�f�h�g�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z 0,1    
�=�b�^�j�h�d�Z�j�[�h�g�Z�l��
�g�Z�l�j�b�y 0,114    

�D�j�Z�k�b�l�_�e�v     
�:�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j     
�K�h�j�[�Z�l���d�Z�e�b�y  0,611   
�K�h�d���e�Z�c�f�Z     
�Q�Z�c���f�Z�l�q�Z   4,13  
�<�h�^�Z 18,46 0,61 961,15 980 
�B�l�h�]�h 47,98 1,22 966 1015,2 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �j�_�p�_�i�l�m�j�Z�� �^�e�y��
�[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�b�l�d�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���q�Z�y���f�Z�l�q�Z���k���m�q�z�l�h�f���i�h�l�_�j�v���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���i�j�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �=�h�l�h�\�u�c�� �g�Z�i�b�l�h�d�� �b�f�_�_�l�� �y�j�d�b�c�� �\�d�m�k�� �i�j�b�y�l�g�u�c�� �Z�j�h�f�Z�l����
�g�Z�k�u�s�_�g�g�u�c�� �p�\�_�l���� �I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �h�p�_�g�d�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���e�b�g�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h�^�[�h�j���f�Z�r�b�g���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �I�Z�m�d�h�\�Z�� �<���K���� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�o�_�f�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �q�Z�y�� �f�Z�l�q�Z�� ������ ��-�Z�y��
�F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y�� �f�h�e�h�^�_�`�g�Z�y�� �g�Z�m�q�g�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�� �I�H�D�H�E�?�G�B�?�� �;�M�>�M�S�?�=�H���� �<�a�]�e�y�^��
�f�h�e�h�^�u�o���m�q�_�g�u�o��- �������������I�h�^���j�_�^�����=�h�j�h�o�h�\���:���:�����<�������l�h�f�Z�o�����L�h�f���������K�_�d�p�b�y���������± �D�m�j�k�d�������������� 

2. �I�j�h�^�m�d�l�h�\�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �K�W�W�S�V�������Y�X�]�O�L�W�� ���F�R�P����
44597/ produktovyy_raschet 
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�G���F�����L�b�s�_�g�d�h�\�����Z�k�k�������:���I�����@�b�e�d�b�g�����Z�k�k�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�M�G�B�<�?�J�K�:�E�V�G�:�Y���L�?�O�G�H�E�H�=�B�Y���J�?�F�H�G�L�:���R�G�?�D�:��
�>�?�D�:�G�L�?�J�G�H�C���P�?�G�L�B�J�N�M�=�B 

 
�>�_�d�Z�g�l�_�j�g�Z�y���p�_�g�l�j�b�n�m�]�Z���± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����k�e�m�`�Z�s�_�_���^�e�y���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�h�\��

�g�_�n�l�y�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�h�c���k�b�e�u�� 
�I�e�Z�g�h�\�h-�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�f�h�g�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���e�x�[�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�����=�e�Z�\�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �h�l�d�Z�a�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �d�Z�d�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b���� �l�Z�d�� �b�� �\�k�_�]�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �L�Z�d�`�_�� �j�_�f�h�g�l�� �f�h�`�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�e�y��
�i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�K�h�k�l�Z�\���i�e�Z�g�h�\�h-�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�I�e�Z�g�h�\�h-�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�f�h�g�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �H�g�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�l�d�Z�a�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �g�h�� �b�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�b�k�i�j�Z�\�g�h�c���_�]�h���j�Z�[�h�l�u�� 

�I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�k�f�h�l�j�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �f�Z�r�b�g�u���� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���� �b�a�f�_�j�_�g�b�y��
�h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l�u�����d�h�l�h�j�m�x���l�j�_�[�m�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�j�b���i�e�Z�g�h�\�h�f���j�_�f�h�g�l�_�� 

�L�_�d�m�s�b�c���j�_�f�h�g�l���^�_�d�Z�g�l�_�j�Z���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���l�s�Z�l�_�e�v�g�m�x���i�j�h�f�u�\�d�m���j�h�l�h�j�Z��
�b�� �r�g�_�d�Z�� �h�l�� �l�\�_�j�^�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �b�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �k�f�Z�a�d�m�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\����
�h�l�p�_�g�l�j�h�\�d�m���\�Z�e�h�\���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���b���f�m�e�v�l�b�i�e�b�d�Z�l�h�j�h�\�����j�_�^�m�d�l�h�j�h�\���� 

�D�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�f�h�g�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �\�b�l�d�h�\�� �r�g�_�d�Z����
�a�Z�f�_�g�u�� �b�a�g�h�k�b�\�r�b�o�k�y�� �^�_�l�Z�e�_�c�� ���i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\���� �\�Z�e�h�\���� �i�j�h�d�e�Z�^�h�d�� �b�� �l���^��������
�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�d�b���j�h�l�h�j�Z���b���r�g�_�d�Z�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �Z�[�j�Z�a�b�\�g�u�c�� �b�a�g�h�k�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �\�b�l�d�b�� �r�g�_�d�Z����
�Q�_�j�l�_�`���r�g�_�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 
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�D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����Z�[�j�Z�a�b�\�g�u�c���b�a�g�h�k���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�j�b���l�j�_�g�b�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�l�b�p����

�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y���\���k�f�_�k�b�����h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v �^�_�l�Z�e�b�� 
�=�e�Z�\�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �d�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �\�b�^�m�� �b�a�g�h�k�Z����

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �l�\�_�j�^�h�k�l�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �r�g�_�d�Z�� �b�� �Z�[�j�Z�a�b�\�g�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�Q�_�f�� �l�\�_�j�`�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �^�_�l�Z�e�b���� �l�_�f�� �e�m�q�r�_�� �[�m�^�_�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �d�� �b�a�g�h�k�m���� �?�k�e�b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���� �l�h�� �^�_�l�Z�e�v�� �\�� �k�d�h�j�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�l�_�j�y�_�l��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y���_�_���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c���j�_�f�h�g�l���e�b�[�h���a�Z�f�_�g�Z�� 

�F�Z�j�r�j�m�l�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �r�g�_�d�Z�� �^�_�d�Z�g�l�_�j�g�h�c�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_������ 

�‹���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�h�i�_�j�Z�p�b�b �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ 

���������F�h�_�q�g�Z�y �I�j�h�f�u�l�v���^�_�l�Z�e�v�� �F�h�_�q�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� 

���������>�_�n�_�d�l�g�Z�y 
 

�I�j�h�\�_�j�d�Z �^�_�l�Z�e�b �i�h �j�Z�a��
�f�_�j�Z�f �b���l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�b�f �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f 

 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�c �k�l�h�e 

���������L�h�d�Z�j�g�Z�y 
 

�L�h�q�_�g�b�_���b�a�g�h�r�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���r�g�_�d�Z���g�Z��

2,5 �f�f  

�L�h�d�Z�j�g�h-�\�b�g�l�h�j�_�a�g�u�c��
�k�l�Z�g�h�d 

���������G�Z�i�e�Z�\�d�Z 
 

�G�Z�i�e�Z�\�d�Z���g�_�j�`�Z�\�_�x�s�_�c��
�k�l�Z�e�b�������O�����G�������Z�j��

�]�h�g�g�h-�^�m�]�h�\�h�c���k�\�Z�j�d�h�c 

 
�B�g�\�_�j�l�h�j�g�u�c��

�k�\�Z�j�h�q�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l 

���������R�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�Z�y 
 

�R�e�b�n�h�\�Z�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�\�b�l�d�h�\���r�g�_�d�Z���^�h����������Ra 

�D�j�m�]�e�h�r�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�u�c��
�k�l�Z�g�h�d�� 

���������D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y 
�I�j�h�\�_�j�d�Z���j�Z�a�f�_�j�h�\ 

�k�h�]�e�Z�k�g�h���H�L�D �K�l�h�e �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�_�`�m�s�_�]�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �l�h�d�Z�j�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b��
�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �j�_�a�_�p�� �l�h�d�Z�j�g�u�c�� �n�Z�k�h�q�g�u�c�� �b�a�� �[�u�k�l�j�h�j�_�`�m�s�_�c�� �k�l�Z�e�b�� ��������-���������� �i�h��
�=�H�K�L������������-�������>���@�����=�e�m�[�b�g�m���j�_�a�Z�g�b�y���W��� ���������f�f�����b���i�h�^�Z�q�m���6� �����f�f���h�[�� 

�>�e�y���g�Z�i�e�Z�\�d�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���g�Z�i�e�Z�\�h�q�g�Z�y���i�j�h�\�h�e�h�d�Z���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������� �f�f���i�j�b��
�k�b�e�_���l�h�d�Z�����������:���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�������������<�� 
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�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�_�`�m�s�_�]�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �r�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�h�c��
�h�i�_�j�Z�p�b�b���i�h�^�[�b�j�Z�_�f���d�j�m�]���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�]�h���l�b�i�Z�������k���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�����������f�f���b���r�b�j�b�g�h�c��
�������f�f���i�h���=�H�K�L���J������������-�����������>���@�����=�e�m�[�b�g�Z���r�e�b�n�h�\�Z�g�b�y���W��� �������������f�f���b���i�h�^�Z�q�Z���6� ����
�h�[���f�b�g�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�`�b�f�u�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x�� �r�g�_�d�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���j�_�`�b�f�u���h�i�_�j�Z�p�b�c 

 
�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� �h�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�b��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 
(1) 

�± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���g�h�\�h�c���^�_�l�Z�e�b�����j�m�[�� 
 �± �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�����j�m�[���� 

�D���± �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�����j�m�[�� 
�± �]�h�^�h�\�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y �i�h �a�Z�^�Z�g�b�x�� �r�l�� 

 �? �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c�� 
�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h���k�i�h�k�h�[�Z���j�_�f�h�g�l�Z���r�g�_�d�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������������j�m�[�� 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �r�g�_�d�Z�� �^�_�d�Z�g�l�_�j�g�h�c��

�p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �^�_�l�Z�e�v�� �h�l��
�Z�[�j�Z�a�b�\�g�h�]�h���b�a�g�h�k�Z�����g�h���b���y�\�e�y�_�l�k�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���h�i�j�Z�\�^�Z�g�g�u�f�� 
 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������=�H�K�L������������-73 �J�_�a�p�u���l�h�d�Z�j�g�u�_���n�Z�k�h�q�g�u�_���b�a���[�u�k�l�j�h�j�_�`�m�s�_�c���k�l�Z�e�b�����f�_�`�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�����^�Z�l�Z���\�\�_�^�_�g�b�y����������-07-�����������=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���d�h�f�b�l�_�l���K�K�K�J���i�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�����± �B�a�^����
�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_���± �F�h�k�d�\�Z�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\����1973 �± �����k�� 
�������=�H�K�L���J������������-2007 �D�j�m�]�b���r�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�u�_���b���a�Z�l�h�q�g�u�_�����g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�n�_�^�_�j�Z�p�b�b�����^�Z�l�Z���\�\�_�^�_�g�b�y����������-01-�����������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�����± �B�a�^�����h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_���± �F�h�k�d�\�Z�����K�l�Z�g�^�Z�h�l�b�g�n�h�j�f���������������± 30 �k�� 

 

     

�H�i�_�j�Z�p�b�y�����������L�h�d�Z�j�g�Z�y 

���������f�f �����f�f���h�[ ���������f���f�b�g ���������f�b�g-1 6,4�����f�b�g 

�H�i�_�j�Z�p�b�y ���������G�Z�i�e�Z�\�d�Z 

���������: �����������< �����������f���f�b�g �������f�b�g-1 �����f�b�g 

�H�i�_�j�Z�p�b�y�����������R�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�Z�y 

�������������f�f �����f�f���h�[ �������f���f�b�g �������f�b�g-1 �����������f�b�g 
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�G���F�����L�b�s�_�g�d�h�\�����Z�k�k�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B���M�L�B�E�B�A�:�P�B�B���L�?�D�K�L�B�E�V�G�H�C���I�J�H�>�M�D�P�B�B 
 

�L�_�d�k�l�b�e�v�g�Z�y���i�j�h�^�m�d�p�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���`�b�a�g�b���e�x�^�_�c�����j�b�k�m�g�h�d����������
�<�� �^�_�g�v�� �\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �������������� �l�h�g�g�� �g�_�g�m�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���� �q�l�h�� �k�h�a�^�Z�_�l��
�j�_�Z�e�v�g�m�x���i�j�h�[�e�_�f�m���_�_���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���b���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� 

�<�j�_�f�y�����d�h�l�h�j�h�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y���^�e�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y���\�h�e�h�d�g�Z���l�d�Z�g�b���b�e�b��
�r�_�j�k�l�b���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v���k�h�l�_�g���e�_�l�����Z���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���± �j�Z�a�e�Z�]�Z�x�l�k�y���_�s�_���^�h�e�v�r�_����
�K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �h�^�_�`�^�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�� �b�� �d�j�Z�k�b�l�_�e�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�� �^�h�e�]�h�f�� �i�j�_�[�u�\�Z�g�b�b�� �i�h�^��
�k�h�e�g�_�q�g�u�f�b�� �e�m�q�Z�f�b�� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�j�_�^�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �I�h�� �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_�� �g�_�e�v�a�y��
�^�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �h�[�u�q�g�h�]�h�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �g�Z�� �k�\�Z�e�d�Z�o���� �Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���i�h�^�h�c�l�b���d���j�_�r�_�g�b�x���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u�� 

�F�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �f�_�k�l���� �]�^�_�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
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�f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �d�h�l�_�e�v�g�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h�� �^�e�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�l�_�e�v�g�u�o�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�w�g�_�j�]�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�������F�h�l�h�j�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���k���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �k�]�h�j�Z�g�b�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �k�\�h�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �b�f�_�_�l�� �g�_�[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �B�� �_�s�_�� �h�^�g�b�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�f�� �b�a�� �f�Z�a�m�l�Z��
�y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z�o���b���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���f�Z�k�_�e�����d�h�l�h�j�u�_���k�e�m�`�Z�l���k�u�j�v�z�f��
�^�e�y�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �i�j�b�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y�� �^�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �l�j�_�g�b�y���� �B�f�_�g�g�h��
�k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�Z�a�m�l�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�\�u�]�h�^�g�h�]�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���_�]�h���\���j�Z�a�g�u�o���k�n�_�j�Z�o��[1].  

�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �f�Z�a�m�l�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� ���\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�d�k�b�^�u�� �b�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u������ �h�g��
�k�q�b�l�Z�_�l�k�y���f�Z�e�h�h�i�Z�k�g�u�f���^�e�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�����l�Z�d���d�Z�d���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l��
�k�h�d�j�Z�l�b�l�v���\�u�[�j�h�k���\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����i�h�w�l�h�f�m���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���f�Z�a�m�l���y�\�e�y�_�l�k�y��
�j�_�a�_�j�\�g�u�f���l�h�i�e�b�\�h�f���h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�����d�h�l�_�e�v�g�u�o���� 

�Q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �f�Z�a�m�l���� �g�Z�� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �a�Z�\�h�^�Z�o�� �k�l�j�h�y�l��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�b�k�[�j�_�d�b�g�]�Z���� �<�b�k�[�j�_�d�b�g�]�� �± �w�l�h�� �l�Z�d�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �k�u�j�v�_��
�i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f�m�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �l�y�`�_�e�h�_�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_��
�k�u�j�v�_�����]�m�^�j�h�g�u���b���f�Z�a�m�l�u�����i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y���d�j�_�d�b�g�]�m�����>�e�y���l�Z�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�j�b�k�m�s�_��
�f�y�]�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y���b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��������-500�h�K���� 

�H�^�g�h�� �b�a�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�b�k�[�j�_�d�b�g�]�Z�� �± �k�� �\�u�g�h�k�g�h�c��
�j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�h�c�� ���<�J�D���� �b�e�b�� �k�� �k�h�d�b�g�]-�d�Z�f�_�j�h�c���� �H�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �_�k�e�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�� �\�u�g�h�k�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�h�c�� �k�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�_�c�� �\�� �g�_�c�� �j�_�Z�d�p�b�_�c����
�\�h�a�f�h�`�g�h�� �k�f�_�r�_�g�b�_�� �`�b�^�d�h�]�h�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�a-�a�Z�� �h�l�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �h�l�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z��
�b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�u�l�_�k�g�_�g�b�y���� �H�l�� �w�l�h�]�h�� �f�h�`�_�l�� �b�a�f�_�g�y�l�v�k�y�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�d��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y���l�y�`�_�e�h�c���q�Z�k�l�b���`�b�^�d�h�k�l�b���\���d�Z�f�_�j�_�����q�l�h���\�u�a�u�\�Z�_�l���i�_�j�_�d�j�_�d�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�l�y�`�_�e�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �k�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�f�� �d�h�d�k�h�\�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �\�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���d�Z�f�_�j�u���b���m�k�b�e�b�\�Z�_�l���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v �h�k�l�Z�l�d�h�\���\�b�k�[�j�_�d�b�g�]�Z�� 

�>�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �l�Z�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�_�`�b�f�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �d�Z�f�_�j�u���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_�� �k�f�_�r�_�g�b�_�� �b�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�u�l�_�k�g�_�g�b�y�����d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�f�b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���]�j�m�i�i�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��
�k�h�\�_�l�h�\���i�h���b�k�i�h�e�g�_�g�b�x���]�e�Z�\�g�h�]�h �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����\���d�h�l�h�j�h�f���i�j�h�b�k�o�h�^�y�l���h�k�g�h�\�g�u�_��
�j�_�Z�d�p�b�b���� �H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �\�u�^�\�b�]�Z�_�l�k�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h��



59 

�j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�u�� �k�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�g�m�l�j�b�� �g�_�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�k�g�Z�k�l�d�b����
�I�h�k�e�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�Z�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���p�_�e�y�o�����[�u�e�b���k�^�_�e�Z�g�u 
�\�u�\�h�^�u���� �q�l�h�� �\�k�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�g�m�l�j�b�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�u�o�� �d�Z�f�_�j�� ���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�b�`�g�b�_�� �\�\�h�^�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �d�j�m�i�g�u�o�� �d�h�d�k�h�\�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�� �i�_�j�b�h�^��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�Z�d�b�_�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�� �l�j�m�^�g�h�� �h�q�b�s�Z�l�v�� �i�j�b��
�i�e�Z�g�h�\�h�f�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�d�j�Z�s�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m��
�\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �^�h�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� ���l�Z�d�� �d�Z�d�� �g�b�a�d�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�� �\�y�a�d�h�k�l�v���� �g�h�� �g�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �[�h�e�v�r�b�o��
�k�l�_�i�_�g�_�c�� �d�h�g�\�_�j�k�b�b������ �I�h�k�e�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h��
�l�Z�d�`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���\�\�h�^�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���^�e�y���j�_�Z�d�p�b�h�g�g�u�o���d�Z�f�_�j���k��
�a�Z�^�Z�q�_�c���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���©�n�h�g�l�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª���i�h�l�h�d�Z���g�Z���\�o�h�^�_���\���d�Z�f�_�j�m���i�h���_�_���p�_�g�l�j�m���b��
�g�_���^�h�i�m�k�d�Z���a�Z�k�l�h�c�g�u�o���a�h�g���\�g�b�a�m���d�Z�f�_�j�u���>���@�� 

�>�e�y���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\���d�j�_�d�b�g�]�Z���\���d�Z�f�_�j�_����
�\�o�h�^�g�h�c���i�Z�l�j�m�[�h�d���k�g�Z�[�`�_�g���\�b�o�j�_�\�h�c���g�Z�k�Z�^�d�h�c�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��1. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�b�o�j�_�\�Z�y���g�Z�k�Z�^�d�Z 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �l�Z�d�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�u�� �f�h�`�g�h��
�^�h�[�b�l�v�k�y���a�Z�\�b�o�j�_�g�b�y���\�o�h�^�y�s�_�]�h���i�h�l�h�d�Z�����q�l�h���\ �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���^�_�e�Z�_�l���g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �a�h�g���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �f�h�`�_�l�� �a�Z�k�l�h�y�l�v�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�`�b�^�d�h�f�m�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �\�g�h�\�v�� �k�f�_�r�b�\�Z�l�v�k�y���� �>�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�k�Z�^�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �d�h�d�k�h�\�u�o�� �k�e�h�_�\�� �b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�v���d�h�l�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 

������ �:�o�f�Z�^�h�\�Z�� �;���;���� �K�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�b�k�[�j�_�d�b�g�]�Z�� �l�y�`�z�e�h�]�h�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h��
�k�u�j�v�y�������;���;�����:�o�f�Z�^�h�\�Z�����:���F�����K�u�j�d�b�g�����E���R�����F�Z�o�f�m�^�h�\�Z����- �F�������O�b�f�b�y����������������- ���������k�� 
�������E�Z�j�b�h�g�h�\���G���F�� �I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y�����m�q�_�[�g�b�d �b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���^�e�y���K�I�H�������G���F�����E�Z�j�b�h�g�h�\����
�:���K�����J�y�[�u�r�_�g�d�h�\����- 2-�_���b�a�^�������i�_�j�_�j�Z�[�����b���^�h�i����- �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������- ���������k�� 
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�?���E�����P�Z�j�_�]�h�j�h�^�p�_�\���d���l���g�������^�h�p�_�g�l���� 
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�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�� �f�Z�r�b�g�u�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
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�h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �d�h�e�h�g�g�u���� �D�Z�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �d�h�e�h�g�g�u�� �k�� �i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�f�b���� �q�l�h��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�\�_�e�b�q�b�l�v���m�^�_�e�v�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�h�g�l�Z�d�l�Z���n�Z�a���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�����������j�Z�a��
�i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c���i�m�k�l�h�l�_�e�h�c���h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���d�h�e�h�g�g�h�c�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c��
�\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���\���k�b�e�m���k�\�h�_�c���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�c���i�j�h�k�l�h�l�u�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �D�Z�f�b�g�k�d�b�c�� �W���N�����O�Z�\�d�b�g�� �<���:���� �=�e�m�[�h�d�Z�y�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�_�n�l�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���Z�k�i�_�d�l�u���F�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���©�L�_�o�g�b�d�Z�ª������������-���������k�� 

2. �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�_�n�l�b�� �b�� �]�Z�a�Z���� �M�q�_�[�g�h�_��
�i�h�k�h�[�b�_�������K���:�����:�o�f�_�l�h�\�����L���I�����K�_�j�b�d�h�\�����B���J�����D�m�a�_�_�\�����F���B�����;�Z�y�a�b�l�h�\�����i�h�^���j�_�^�����K���:�����:�o�f�_�l�h�\�Z�����² 
�&�I�[�������G�_�^�j�Z�����������������² ���������k�� 

3. �?�\�^�h�d�b�f�h�\�Z���� �G���� �=���� �H�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�d�b�k�e�_�g�b�y�� �k�u�j�v�y�� �[�b�l�m�f�g�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�������F�b�j���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�����������������‹�����������K��������-23. 
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�?���E�����P�Z�j�_�]�h�j�h�^�p�_�\�����d���l���g�������^�h�p�_�g�l�����:���G�� �D�h�j�h�e�_�\�Z�����k�l�m�^�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�F�H�>�?�J�G�B�A�:�P�B�Y���J�:�K�I�J�?�>�?�E�B�L�?�E�V�G�H�C���L�:�J�?�E�D�B���J�?�:�D�L�H�J�:��
�B�A�H�F�?�J�B�A�:�P�B�B���E�?�=�D�B�O���;�?�G�A�B�G�H�<�U�O���N�J�:�D�P�B�C 

 
�H�^�g�b�f�� �b�a�� �q�Z�k�l�h�� �^�h�[�u�\�Z�_�f�u�o�� �i�h�e�_�a�g�u�o�� �b�k�d�h�i�Z�_�f�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�n�l�v����

�d�h�l�h�j�Z�y���i�h���k�\�h�_�c���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b���f�Z�k�e�y�g�Z�y�����\�y�a�d�Z�y�����Z���\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_���b�f�_�_�l���k�f�_�k�v��
�m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\�����Z�a�h�l�Z�����d�b�k�e�h�j�h�^�Z�����k�_�j�u�����B�a-�a�Z���i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�o�k�y���k�\�h�c�k�l�\�����d�h�l�h�j�u�o��
�g�_�l���m���^�j�m�]�b�o���i�h�e�_�a�g�u�o���b�k�d�h�i�Z�_�f�u�o�����g�_�n�l�v���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���^�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���l�h�i�e�b�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���k�f�Z�a�d�b���� 

�G�Z�� �f�_�k�l�_�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �g�_�n�l�y�g�h�]�h�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �k�l�j�h�y�l��
�g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �a�Z�\�h�^�� �i�h�e�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �f�h�`�g�h��
�i�j�h�\�_�k�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�l�� �^�h�[�u�q�b�� �g�_�n�l�b�� �^�h�� �i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �_�_�� �\�� �b�l�h�]�h�\�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l��
�[�_�g�a�b�g���� 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�k�l�j�h�� �k�l�h�b�l�� �\�h�i�j�h�k�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b����
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f��
�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���\���b�l�h�]�h�\�u�c���i�j�h�^�m�d�l���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�����I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_��
�h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �i�h�b�k�d�_�� �g�h�\�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�e�b���[�u�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b�� �m�o�m�^�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�u�j�v�y�� �\��
�d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l���� �h�l�\�_�q�Z�x�s�b�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �<��
�k�\�y�a�b���k���w�l�b�f�����h�k�l�j�h���k�l�h�b�l���i�j�h�p�_�k�k���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�_�g�a�b�g�h�\�� 

�L�Z�d���d�Z�d���`�b�a�g�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���i�h�^���k�h�[�h�c�� �[�u�k�l�j�u�c��
�l�_�f�i�� �`�b�a�g�b�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�d�h�j�h�]�h�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �\�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �l�h�� �^�e�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �e�x�^�b�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �D�h�g�_�q�g�h��
�i�j�h�]�j�_�k�k�� �g�_�� �k�l�h�b�l�� �g�Z�� �f�_�k�l�_���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�_�c�q�Z�k�� �g�Z�� �m�e�b�p�Z�o�� �f�h�`�g�h�� �\�k�l�j�_�l�b�l�v��
�w�e�_�d�l�j�h�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�j�y�^�b�l�v�� �h�l�� �j�h�a�_�l�d�b���� �g�h�� �©�h�l�h�c�l�b�ª�� �h�l��
�[�_�g�a�b�g�h�\�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���h�[�s�_�k�l�\�h���k�f�h�`�_�l���_�s�_���g�_���k�d�h�j�h�� 

�H�k�g�h�\�g�h�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���[�_�g�a�b�g�h�\���± �w�l�h���h�d�l�Z�g�h�\�h�_���q�b�k�e�h�����Q�_�f���\�u�r�_��
�^�Z�g�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���� �l�_�f�� �[�h�e�v�r�m�x�� �k�l�_�i�_�g�v�� �k�`�Z�l�b�y�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �[�m�^�_�l��
�\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���[�_�g�a�b�g�����q�l�h���\�_�^�_�l���d���i�h�\�u�r�_�g�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 

�H�^�b�g���b�a���k�i�h�k�h�[�h�\���i�h�\�u�r�_�g�b�y���h�d�l�Z�g�h�\�h�]�h���q�b�k�e�Z���m���[�_�g�a�b�g�h�\���± �w�l�h���i�j�h�p�_�k�k��
�b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �e�_�`�b�l�� �i�_�j�_�]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�Z�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�� ��-  �\�� �b�o�� �b�a�h�f�_�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l �[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�h�_���h�d�l�Z�g�h�\�h�_���q�b�k�e�h�� �>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���w�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�x��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �i�e�Z�l�b�g�u���� �b�� �i�j�h�f�h�l�h�j�Z�� �g�Z��
�g�h�k�b�l�_�e�_���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�h�k�b�l�_�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �Z�e�x�f�h�k�b�e�b�d�Z�l�u���� �h�d�k�b�^��
�p�b�j�d�h�g�b�y�����k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���h�d�k�b�^�h�f���Z�e�x�f�b�g�b�y [1]. 
 �=�e�Z�\�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�u�k�h�d�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�����q�_�j�_�a���d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�h�o�h�^�b�l���� �k�h�h�l�\�_�k�l�\�_�g�g�h���� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c�� �b�a�h�f�_�j�b�a�Z�l�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�_�Z�d�p�b�b����
�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�b���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�b�� �\��
�J�h�k�k�b�b�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �B�a�h�f�Z�e�d-2, 
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�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�_�� �K�B-������ �I�e�x�k�h�f�� �l�Z�d�h�c�� �b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���g�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�_�Z�]�_�g�l�u�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�_���d���d�h�j�j�h�a�b�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
 �D�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �a�Z�i�h�e�g�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �[�h�e�v�r�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z��
�b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b���± �h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z�����J�_�Z�d�l�h�j���b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b���± �w�l�h��
�Z�i�i�Z�j�Z�l���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �k�� �Z�d�k�b�Z�e�v�g�u�f�� �\�\�h�^�h�f�� �k�u�j�v�y���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h��
�\�u�^�_�e�b�l�v���l�Z�d�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���q�Z�k�l�b�����d�Z�d�����r�l�m�p�_�j�Z���\�o�h�^�g�h�]�h���b���\�u�o�h�^�g�h�]�h���h�l�\�_�j�k�l�b�y����
�h�i�h�j�g�h�_�� �d�h�e�v�p�h���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�Z�j�_�e�d�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�]�Z�a�h�i�j�h�^�m�d�l�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z�� �i�h�� �k�e�h�x�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� ���h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�� �K�B-������ �]�^�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�\�h�^�h�j�h�^�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�c���]�Z�a�������l�_�j�f�h�i�Z�j�Z�����J�_�Z�d�l�h�j���^�h�e�`�_�g���b�f�_�l�v���l�Z�d�m�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x����
�d�h�l�h�j�m�x�� �[�u�e�h�� �[�u�� �m�^�h�[�g�h�� �f�h�g�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v��[2]. 
 �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�Z�j�_�e�d�b�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�_�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �l�_�f����
�q�l�h�� �]�Z�a�h�i�j�h�^�m�d�l�h�\�Z�y�� �k�f�_�k�v�� �^�h�e�`�g�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �i�h�� �k�e�h�x�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �d�Z�d��
�f�h�`�g�h���[�h�e�_�_���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�����q�l�h�[�u���j�_�Z�d�p�b�y���i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�Z���g�Z���[�h�e�v�r�_�c���i�e�h�s�Z�^�b�����q�l�h��
�\�� �d�h�g�p�_�� �\�_�^�_�l�� �d�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b��
�m�o�m�^�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���k�u�j�v�y�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���\�h���\�k�_�o���_�]�h���k�e�h�y�o�����b�a�[�_�]�Z�l�v���a�Z�d�h�d�h�k�h�\�u�\�Z�g�b�y���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����d�h�l�h�j�h�_��
�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �\�u�o�h�^�m�� �_�]�h�� �b�a�� �k�l�j�h�y���� �g�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �j�_�a�d�b�o�� �i�_�j�_�i�Z�^�h�\�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��
�\�g�m�l�j�b�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �b�� �b�a�[�_�]�Z�l�v�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �a�Z�k�l�h�c�g�u�o�� �a�h�g���� �B�f�_�g�g�h��
�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�Z�j�_�e�d�_���f�h�`�g�h���m�c�l�b���h�l���l�Z�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�����l�Z�d���d�Z�d���h�g�Z��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �[�h�e�_�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �i�h�l�h�d���� �L�Z�d�`�_�� �l�Z�j�_�e�d�Z�� �g�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l��
�j�Z�a�e�b�\�Z���� �k�l�j�m�c�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�l�h�d�Z���� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�h�l�h�d�Z�� �\ �i�j�h�^�h�e�v�g�h�f�� �b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �\�g�m�l�j�b�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z���� �I�h��
�k�\�h�_�f�m�� �k�l�j�h�_�g�b�x�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�Z�j�_�e�d�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �[�h�e�v�r�m�x�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�m�x�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �l�_�q�_�g�b�y���� �H�^�g�b�f�� �b�a��
�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c���l�Z�j�_�e�d�b�����j�b�k���������\���j�_�Z�d�l�h�j�_���b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b���± �w�l�h���l�Z�j�_�e�d�Z��
�l�b�i�Z���L�K�G�����l�Z�j�_�e�d�Z���k�l�Z�e�v�g�Z�y���g�Z�k�Z�^�h�q�g�Z�y���� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �L�Z�j�_�e�d�Z���k�l�Z�e�v�g�Z�y���g�Z�k�Z�^�h�q�g�Z�y 
 �F�b�g�m�k�h�f���l�Z�d�h�c���l�Z�j�_�e�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���r�b�j�h�d�h�_���h�l�\�_�j�k�l�b�_�����d�h�l�h�j�h�_��
�h�[�j�Z�a�m�_�l�� �r�b�j�h�d�m�x�� �k�l�j�m�x�� �]�Z�a�h�i�j�h�^�m�d�l�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b���� �b�a-�a�Z�� �q�_�]�h�� �i�h�l�h�d�� �i�h�i�Z�^�Z�_�l��
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�l�h�e�v�d�h�� �\�� �a�h�g�m�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�^�� �h�l�\�_�j�k�l�b�_�f�� �b�e�b�� �©�l�j�m�[�d�h�c�ª�� �l�Z�j�_�e�d�b����
�h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���a�Z�k�l�h�c�g�u�_���a�h�g�u���� 
 �Q�l�h�[�u�� �b�a�[�_�`�Z�l�v�� �\�k�_�o�� �w�l�b�o���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o���\�e�b�y�g�b�c���� �f�h�`�g�h�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�l�Z�j�_�e�d�m���� �a�Z�f�_�g�b�\�� �_�_�� �g�Z�� �l�Z�j�_�e�d�m�� �^�j�m�]�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�h�e�i�Z�q�d�h�\�m�x�� �b�e�b��
�[�Z�j�[�h�l�Z�`�g�m�x���� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�h�� �k�\�h�_�f�m�� �k�l�j�h�_�g�b�x�� �m�`�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�b�l�h�� �b�e�b��
�i�h-�^�j�m�]�h�f�m�� �j�_�r�_�l�d�m�� �k�� �[�h�e�v�r�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �k�j�_�^�� �]�Z�a�h�i�j�h�^�m�d�l�h�\�Z�y��
�k�f�_�k�v-�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j���� 
 �?�s�_�� �h�^�g�b�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �l�Z�j�_�e�d�b�� �± �w�l�h�� �l�Z�j�_�e�d�Z�� �k�� �i�Z�j�h�\�u�f��
�i�h�^�t�_�f�h�f���� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�Z�i�_�e�v�g�u�o�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h�l�h�d�Z�� �g�b�`�_�� �i�h�� �k�e�h�x��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �L�Z�d�`�_�� �l�Z�d�b�_�� �l�Z�j�_�e�d�b�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�m�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�b�l���m�\�_�e�b�q�b�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�k�u�i�Z�_�f�h�]�h���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���\��
�j�_�Z�d�l�h�j�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�^�o�h�^�b�l���d���[�h�e�v�r�h�f�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���f�h�^�_�e�_�c���j�_�Z�d�l�h�j�h�\���� 
 �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�Z�j�_�e�d�_���f�h�`�g�h���m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�_��
�i�j�b�f�_�k�b�� �b�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �[�_�a�� �m�o�m�^�r�_�g�b�y�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�h�l�h�d�Z�� �k�d�\�h�a�v�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y��
�l�Z�j�_�e�d�b�����g�_���h�[�j�Z�s�Z�y���\�g�b�f�Z�g�b�y���i�j�b���w�l�h�f���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�k�e�h�\�b�c�� 
 �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�Z�j�_�e�d�_�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�_��
�b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �a�Z�k�l�h�c�g�u�o�� �a�h�g�� �i�h�� �k�e�h�x��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �i�j�h�^�e�b�l�v�� �k�j�h�d�� �_�]�h�� �k�e�m�`�[�u���� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�]�h�l�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�����i�h�\�u�k�b�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���b�a�h�f�_�j�b�a�Z�p�b�b���� 
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1. �:�[�j�Z�f�h�\�Z�� �E���B���� �F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�u�o���g�h�k�b�l�_�e�_�c�����O�b�f�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����± �G�b�`�g�b�c���G�h�\�]�h�j�h�^�������������������± ���������k���� 

2. �:�o�f�_�l�h�\�� �K���� �:���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�_�n�l�b�� �� �b�� �]�Z�a�Z����
�M�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������K�����:�������:�o�f�_�l�h�\�����L�����I�������K�_�j�b�d�h�\�����B�����J�������D�m�a�_�_�\�������F�����B�������;�Z�y�a�b�l�h�\�����I�h�^��
�j�_�^�����K�����:�������:�o�f�_�l�h�\�Z�����² �&�I�[�������G�_�^�j�Z�����������������²  ���������k�������b�e 
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�<�H�A�F�H�@�G�H�K�L�B���B���H�;�E�:�K�L�V���I�J�B�F�?�G�?�G�B�Y�����K���(�5�3 

 
�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�g�h�]�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�\�Z�`�g�u�f�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�m�x�� �b�� �i�j�h�\�_�j�_�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �M�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�f����
�q�l�h�[�u���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_���j�_�r�_�g�b�y�����g�m�`�g�h���\�e�Z�^�_�l�v���l�h�q�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b���i�h��
�\�k�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �< �d�j�m�i�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �k�[�h�j�Z��
�l�Z�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�j�m�q�g�m�x���f�h�`�_�l���i�h�l�j�_�[�h�\�Z�l�v�k�y���g�_�f�Z�e�h���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\����
�i�j�b�� �w�l�h�f�� �f�h�]�m�l�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y�� �h�r�b�[�d�b�� �i�h�� �\�b�g�_�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z���� �?�k�e�b�� �m��
�d�j�m�i�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���_�k�l�v���d�e�b�_�g�l�k�d�Z�y���[�Z�a�Z�����l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�_�k�l�b���k�d�e�Z�^�k�d�h�c���m�q�z�l��
�b�� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�b�x���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �]�^�_-�l�h�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �a�Z�d�Z�a�Z�o���� �<�k�_�� �w�l�h��
�f�h�`�g�h���\�_�k�l�b���j�Z�a�g�u�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�����\�j�m�q�g�m�x���b�e�b���k���i�h�f�h�s�v�x���l�Z�[�e�b�p�����g�h���b�k�l�h�q�g�b�d�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�k�_���j�Z�\�g�h���g�_���[�m�^�m�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���b���h�[�f�_�g�b�\�Z�l�v�k�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �<�k�_�� �w�l�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �[�m�^�_�l�� �\�e�b�y�l�v�� �g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u���� �q�l�h��
�j�Z�\�g�h�p�_�g�g�h�� �i�h�l�_�j�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �^�_�g�_�]���� �Q�l�h�[�u�� �j�_�r�b�l�v�� �l�Z�d�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �[�u�e�h��
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�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�m�x�� �k�j�_�^�m�� �^�e�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�g�m�l�j�b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���� �k�e�h�`�g�u�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u���j�Z�a�[�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�u�_���r�Z�]�b�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���d�h�l�h�j�u�o���m�i�j�h�s�Z�_�l�k�y����
�Z �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h��
�\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�h�� �\�k�_�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �]�b�[�d�b�_��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���[�m�^�m�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���b���\�k�_���q�Z�s�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�n�_�j�Z�o����
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�i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �[�m�^�_�l��
�l�h�e�v�d�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�l�v�����l�Z�d���d�Z�d���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�_�Z�e�b�y�o���[�b�a�g�_�k���g�_���f�h�`�_�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�k�g�Z�s�_�g�b�y���� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�d�h�f�Z�g�^-�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���� �j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�o�� �i�j�h�_�d�l�u�� �i�h�� �_�]�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h���\�k�_���[�h�e�v�r�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���\�h���\�k�_�o���q�Z�k�l�y�o��
�k�\�_�l�Z���\�g�_�^�j�y�x�l��Agile-�i�j�b�g�p�b�i�u���\���k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����Z���l�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�_��
�k�f�h�]�e�b���g�Z�q�Z�l�v���m�k�i�_�r�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v��Agile-�i�h�^�o�h�^�u�����h�l�f�_�q�Z�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���j�h�k�l��
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�� �b��
�i�j�h�_�d�l�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �i�e�Z�g�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o��
�\�g�_�^�j�b�l�v��Agile �\���i�j�h�_�d�l�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

- �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� ���\�_�[�b�g�Z�j�h�\����
�l�j�_�g�b�g�]�h�\�����^�e�y���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���b���j�y�^�h�\�u�o���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���k���p�_�e�v�x���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�y��
�k���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c��Agile; 

- �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� �i�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �]�b�[�d�h�c�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �\��
�j�Z�[�h�l�m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

- �h�k�g�Z�s�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f����
�\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b����
�f�m�e�v�l�b�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �^�h�k�d�Z�f�b����
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���d�h�g�l�j�h�e�y���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o�� 

- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�g�m�l�j�b���h�l�^�_�e�h�\���d�h�f�Z�g�^-�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�����k�h�k�l�h�y�s�b�o���b�a��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y�� ���d�Z�`�^�Z�y�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�k�l�h�y�l�v�� �b�a��
5-�����q�_�e�h�\�_�d���� 

- �\�g�_�^�j�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l�Z�� 
- �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�b�d�b��Agile �g�Z���i�b�e�h�l�g�u�o���i�j�h�_�d�l�Z�o��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
- �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��Agile �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y��

�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���\�u�y�\�e�_�g�g�u�o���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� 
�I�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �m�k�i�_�r�g�h�� �\�g�_�^�j�b�l�v��

�]�b�[�d�b�_���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���\���k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�k�l�h�y�g�g�h���b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y��
�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�\�u�k�b�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���m�e�m�q�r�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b������ 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 
1 State of Agile Report �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��������Digital.ai. URL: 
https://digital.ai/resource-center/analyst-reports/state-of-agile-report ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 
�����L�d�Z�q�_�g�d�h���B���G�������K�b�\�h�d�h�a���D���D�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���]�b�[�d�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���$�J�L�O�H���b���6�F�U�X�P���^�e�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�h�\���������M�i�j�Z�\�e�_�g�_�p�����± 2017. �± �‹�����������������± �K��������-95. 
�����H�l�q�_�l���h�[���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��Agile �\���J�h�k�k�b�b�������������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@����������Scrumtrek.ru. URL:  
https://scrumtrek.ru/blog/agile-scrum/4335/agilesurvey20/ ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 
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�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �a�Z�s�b�l�b�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �k�e�h�`�g�_�_����

�i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�k�� �g�_�� �k�l�h�b�l�� �g�Z�� �f�_�k�l�_���� �<�u�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �]�Z�^�`�_�l�h�\���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l��
�k�e�m�q�Z�b�� �j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�b�� �a�Z�s�b�l�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �\�h�_�g�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�i�h�^�\�_�j�`�_�g�u���o�Z�d�_�j�k�d�b�f���Z�l�Z�d�Z�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���]�j�Z�`�^�Z�g�� 

�I�j�h�p�_�k�k�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �i�h�e�m�q�_�g�b�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y��
�k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h���� �_�]�h�� �p�_�e�x�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k���� �A�Z�s�b�l�Z�� �g�m�`�g�Z�� �^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �j�Z�a�g�h�k�l�h�j�h�g�g�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �b�� �_�_��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�Z�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �k�m�[�t�_�d�l�Z���� �G�Z�j�y�^�m�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���g�h�\�u�_���\�b�^�u���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�c���\���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�a�Z�s�b�l�u���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �h�[�g�h�\�e�y�l�v�� �a�Z�s�b�l�m�� �k�\�h�b�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �h�q�_�\�b�^�g�h�c�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�c��
�i�j�h�[�e�_�f�u���� �b�a�� �q�_�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�g�_�^�j�_�g�b�c�� �i�h�� �a�Z�s�b�l�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�^�h�e�`�g�Z���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�l�v�k�y�����Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�����I�j�_�^�i�j�b�g�y�l�u�_���f�_�j�u��
�h�[�_�k�i�_�q�Z�l���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���b���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���^�e�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�\�_�^�h�f�k�l�\. 

�I�j�h�p�_�k�k�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_ 
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �I�_�g�k�b�h�g�g�h�]�h�� �N�h�g�^�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
(�M�I�N�J�����\���h�^�g�h�f���b�a���j�Z�c�h�g�h�\���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 

�<�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�� �i�j�h�\�_�^�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �M�I�N�J���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z��
�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����K�A�B�������j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�_�j�u�����j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_��
�\���M�I�N�J���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b�� 

�<�h�i�j�h�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���B�;�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v��
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���:�B�K���� �I�N�J���� �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �w�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �]�e�Z�\��
�g�u�f�b���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���a�Z�s�b�l�Z 
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o ���I�>�g�����]�j�Z�`�^�Z�g���� 

�E�h�d�Z�e�v�g�Z�y�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�_�l�v �M�I�N�J�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�Z�� �g�Z�� �^�\�m�o�� �w�l�Z�`�Z�o�� �h�^�g�h�]�h��
�a�^�Z�g�b�y���b���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���l�h�i�h�e�h�]�b�b���k�_�l�b���l�b�i�Z���©�a�\�_�a�^�Z�ª�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c��
�d�Z�`�^�u�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�� �b�� �k�_�j�\�_�j�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�u�� �d��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �l�h�q�d�_�� �h�[�f�_�g�Z�� �^�Z�g�g�u�f�b�� ���d�h�f�f�m�l�Z�l�h�j�m������ �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �k�\�h�x��
�h�l�^�_�e�v�g�m�x���e�b�g�b�x���k�\�y�a�b���� 

�K�_�j�\�_�j�u�� �b�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�h�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�h�f�� �i�h�f�_��
�s�_�g�b�b�� �± �k�_�j�\�_�j�g�h�c�� �d�h�f�g�Z�l�_���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �w�l�Z�`�_�� �a�^�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �G�Z�� �h�d�g�Z�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �j�_�r�_�l�d�b���� �I�h��
�f�_�s�_�g�b�_�� �a�Z�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �d�e�x�q���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�b�� �m�� �]�e�Z�\�g�h�]�h��
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�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� ���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�h�j�Z���� �]�j�m�i�i�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� �>�m�[�e�b�d�Z�l�u��
�d�e�x�q�_�c���o�j�Z�g�y�l�k�y���m���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

�<���k�_�j�\�_�j�g�h�c���d�h�f�g�Z�l�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���g�Z�i�h�e�v�g�u�c���l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���k�_�j��
�\�_�j�g�u�c�� �r�d�Z�n�� �����´, �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�u���� �k�_�j�\�_�j�� �©�:�B�K-�I�N�J�ª���� �k�_�j�\�_�j�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �©���K���� �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�ª���� �k�_�j�\�_�j�� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �i�j�h�d�k�b-�k�_�j�\�_�j�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �\�� �k�_�l�v�� �b�g��
�l�_�j�g�_�l���� �n�Z�c�e�h�\�u�c�� �k�_�j�\�_�j���� �f�Z�j�r�j�m�l�b�a�Z�l�h�j���� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �[�_�k�i�_�j�_�[�h�c�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y��
���B�;�I������ 

�<�� �o�h�^�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�m�y�a�\�b�f�h�k�l�b���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���k�l�Z�g�p�b�y�o�����g�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o���d���k�_�l�b�����\���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b��
�g�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �Z�m�l�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b����
�p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���b���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���k�b�k�l�_�f�u�� 

�<���M�I�N�J���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�e�Z�k�k���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u����
�I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���d�e�Z�k�k�Z�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� �g�m�`�g�h���m�q�b��
�l�u�\�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �f�Z�k�r�l�Z�[�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���n�_�^�_�j�Z�e�v��
�g�u�c�����j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�����h�[�t�_�d�l�h�\�u�c�������m�j�h�\�_�g�v���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����M�A�������d�h�l�h��
�j�Z�y�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �<�u�^�_�e�b�f�� �]�j�m�i�i�u�� �i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�h�\�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���m�j�h�\�_�g�v���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���� 

 �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v���b���k�l�_�i�_�g�v���m�s�_�j�[�Z���� 
 �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v���b���k�l�_�i�_�g�v���m�s�_�j�[�Z���� 
 �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���b���k�l�_�i�_�g�v���m�s�_�j�[�Z���>���@�� 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �M�I�N�J�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�l�v�_�f�m�� �d�e�Z�k�k�m��
�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�����D������ 

�L�Z�d�`�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�c�� �b�k�o�h�^�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�� ���<������ �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �©�F�_�l�h�^�b�d�h�c�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�m�]�j�h�a���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�j�b���b�o���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�ª���>���@�����M�j�h�\�_�g�v���b�k�o�h�^�g�h�c���a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�����a�Z�\�b�k�b�l��
�h�l���l�_�o���b�e�b���^�j�m�]�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���B�K�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
�a�Z�s�b�l�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� ������������ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �k�j�_�^�g�b�c�� �m�j�h�\�g�b�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� ������������ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �g�b�a�d�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� ������������ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�k�o�h�^�g�h�c��
�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b���:�B�K���M�I�N�J�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���k�j�_�^�g�b�c�������<��� �������� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� ���� �d�e�Z�k�k�h�f�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g��
�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �f�_�j���� �k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���f�_�`��
�k�_�l�_�\�h�c���w�d�j�Z�g�����d�e�Z�k�k���a�Z�s�b�l�u���± �g�_���g�b�`�_�����������k�j�_�^�k�l�\�h���a�Z�s�b�l�u���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���d�e�Z�k�k�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�� �K�<�L�� �± �g�_�� �g�b�`�_�� �������� �k�j�_�^�k�l�\�h�� �Z�g�l�b�\�b��
�j�m�k�g�h�c���a�Z�s�b�l�u�����d�e�Z�k�k���a�Z�s�b�l�u���± �g�_���g�b�`�_�������� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���.�D�V�S�H�U�V�N�\���(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�H�F�X�U�L�W�\��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���f�_�j���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�b�j�m�k�h�\���\���j�Z�f�d�Z�o���K�A�I�>�g���� 

�>�Z�g�g�h�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �[�m�^�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�n�m�g�d�p�b�b�� 

�± �Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �\�k�_�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
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�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����B�K�I�>�g������ 
�± �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �\�j�_�^�h�g�h�k�g�u�o�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�� ���\�b�j�m�k�h�\������ �k�� �m�q�_�l�h�f�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�Z�\�b�e�� �b�� �i�j�h�p�_�^�m�j����
�h�i�b�k�Z�g�g�u�o���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�j�Z�k�i�h�j�y�^�b�l�_�e�v�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o. 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���b�k�o�h�^�g�h�c���a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b 
 
�<�h���\�k�_�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�\���E�<�K���M�I�N�J���\�h�a�f�h�`�g�h���\�g�_�^�j�_�g�b�_���I�H���©�5�H�G�&�K�H�F�N�ª���h�l���:�e�l�w�d�k���K�h�n�l�����d�h�l�h�j�h�_���\��
�^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���[�m�^�_�l���y�\�e�y�l�v�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���j�_�r�_�g�b�_�f���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b��
�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �B�;�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �>�Z�g�g�h�_���I�H�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_�� �b��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c�� �i�j�b�� �h�r�b�[�d�_�� �\�� �d�h�^�_�� �b�e�b�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����\�u�y�\�b�l���k�e�Z�[�u�_���k�l�h�j�h�g�u���i�Z�j�h�e�v�g�h�c���a�Z�s�b�l�u�����i�j�b�a�g�Z�d�b��
�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�k�e�m�q�Z�b�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �d�j�b�l�b�q�g�u�o�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�c�� �b�e�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y��
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�i�j�b�g�y�l�u�o���i�h�e�b�l�b�d���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b [3]. �D���l�h�f�m���`�_���� �^�Z�g�g�h�_�� �I�H���b�f�_�_�l�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�c��
�k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l���N�K�L�W�D�����<�h�a�f�h�`�g�Z�y���k�o�_�f�Z���\�g�_�^�j�_�g�b�y���K�A�B���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�o�_�f�Z���\�g�_�^�j�_�g�b�y���k�j�_�^�k�l�\���a�Z�s�b�l�u 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �\�u�y�\�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �k�b�k�l�_�f�_�� �\�� �p�_�e�h�f���� �K�A�I�>�g�� �M�I�N�J�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �f�_�j�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �I�>�g���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �B�K�I�>�G���� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �m�]�j�h�a��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���I�>�g���� 

�± �Z�m�l�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�m�[�t�_�d�l�h�\���b���h�[�t�_�d�l�h�\���^�h�k�l�m�i�Z���� 
�± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���^�h�k�l�m�i�h�f�����i�j�Z�\�b�e�Z���^�h�k�l�m�i�Z���d���h�[�t�_�d�l�Z�f���^�h�k�l�m�i�Z���^�e�y���k�m�[�t�_�d�l�h�\��

�^�h�k�l�m�i�Z������ 
�± �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c���k�j�_�^�u�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���[�Z�a�h�\�u�o���f�_�j������ 
�± �a�Z�s�b�l�Z�� �f�Z�r�b�g�g�u�o�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� ���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���d�h�g�l�j�h�e�y���K�A�B���^�e�y���m�q�_�l�Z���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���^�h�k�l�m�i�h�f������ 
�± �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �k�h�[�u�l�b�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��

�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���^�e�y���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���b���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���k�h�[�u�l�b�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b������ 
�± �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���� 
�± �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���d�h�g�l�j�h�e�y�����Z�g�Z�e�b�a�Z�����a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 
�± �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o�� ���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �b��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���i�j�b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�b���k�e�m�`�_�[�g�u�o���n�Z�c�e�h�\���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���w�d�k�i�h�j�l�Z���b��
�b�f�i�h�j�l�Z���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���k���p�_�e�v�x���j�_�a�_�j�\�g�h�]�h���d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�l�j�h�_�d���K�A�B������ 

�± �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���a�Z�s�b�l�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���� 
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�± �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����_�_���k�j�_�^�k�l�\�����k�b�k�l�_�f���k�\�y�a�b���b��
�i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �[�u�e�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �f�_�j�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �I�>�g�� �^�e�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �M�I�N�J���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u��
�\�Z�j�b�Z�g�l�u���k�j�_�^�k�l�\���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���\�u�[�j�Z�g���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�j�_�^�k�l�\���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1 �I�j�Z�\�b�e�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �I�N�J�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �8�5�/����
http://www.pfrf.ru/info/order/polpfr_persdan/~4256���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���d���j�_�k�m�j�k�m�������������������� 

2 �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �m�]�j�h�a�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �b�o��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�_���\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����N�K�L�W�D���J�h�k�k�b�b���������������]�h�^ 

3 �K�Z�c�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �©�:�e�l�w�d�k�� �K�h�n�l�ª�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������
URL:https://www.redcheck.ru// ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���d���j�_�k�m�j�k�m�������������������� 

 
�:���:�����<�b�l�_�e�x�_�\�Z���k�l�m�^., �F���X�����E�_�[�_�^�_�\�Z, �d���l���g���� �^�h�p�� 

(�N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 
�J�:�K�Q�?�L���D�:�I�B�L�:�E�V�G�U�O���<�E�H�@�?�G�B�C���<���E�H�D�:�E�V�G�M�X 

�<�U�Q�B�K�E�B�L�?�E�V�G�M�X �K�?�L�V���:�H���©�G�B�B���K�L�L�ª 
 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���g�_�m�d�e�h�g�g�u�c���j�h�k�l���h�[�t�_�f�Z���b���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\���� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�n�_�j�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �B�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y���f�_�`�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�u�o���k�\�y�a�_�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�b�o�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b���� 

�M�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c�� �i�j�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �h�[��
�f�_�g�Z�� �p�b�n�j�h�\�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f���� �b�f�_�x�s�b�f�� �h�]�j�h�f�g�u�c�� �r�l�Z�l��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l�Z����
�i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�o���j�Z�[�h�l�u�����k�h�d�j�Z�l�b�l�v���\�j�_�f�y���g�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�k�g�b�a�b�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �k�Z�f�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b��
�h�g�g�u�_���i�h�l�h�d�b�����l�Z�d���b���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u���k���g�b�f�b���k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� 

�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �h�]�j�h�f�g�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�c���e�x�[�h�]�h���f�Z�k�r�l�Z�[�Z���b���j�h�^�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����j�_�Z�e�b�a�m�y���^�h�k�l�m�i���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���d��
�p�b�n�j�h�\�u�f���^�Z�g�g�u�f���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k���p�_�e�v�x���i�j�b�g�y�l�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o��
�j�_�r�_�g�b�c���� �j�_�Z�e�b�a�m�y�� �q�_�l�d�b�c�� �b�� �k�e�Z�`�_�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h��
�j�h�l�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �\�_�^�_�l�� �d�� �m�\�_�e�b��
�q�_�g�b�x�� �^�h�o�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �E�h�d�Z�e�v�g�u�_�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c���h�k�g�h�\�m���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c���^�e�y���e�x�[�h�c���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 

�<�h�i�j�h�k�u�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�c�� �k�_�l�b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�� �^�e�y�� �f�Z�e�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �\��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���^�e�y���:�H���©�G�B�B���K�L�L�ª�����k���p�_�e�v�x���i�h�\�u�r�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���r�l�Z�l�Z��
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�g�b�e�Z�k�v���� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �I�H�� �k�l�Z�e�h�� �a�Z�g�b�f�Z�l�v �[�h�e�_�_�� �������� �j�u�g�d�Z���� �Z�� �i�_�j�_�o�h�^ �k�� �b�g�h��
�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �I�H�� �g�Z�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�_ �k�l�Z�e �h�^�g�h�c �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �W�l�h��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���\�������������]�h�^�m���d�m�j�k�h�f���g�Z���b�f�i�h�j�l�h��
�a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���� �� �>�Z�g�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �[�u�e�h�� �i�j�b�g�y�l�h�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �g�Z�e�Z�^�b�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �a�Z�d�m�i�Z�_�f�h�c�� �j�Z�g�_�_�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �k�g�b�a�b�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�h�l�j�Z�k�e�_�c���h�l���b�f�i�h�j�l�Z�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����b�a�f�_�g�_�g�b�y���j�u�g�d�Z���I�H���\��������0 �]�h�^�m���h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h��2010-�����������]�]�� �h�l�j�Z�`�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������  
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �B�a�f�_�g�_�g�b�y���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z���I�H���\��������0 �]�����i�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�x �k���j�u�g�d�h�f��

2010-�����������]�]�� 
 
�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ������ �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �j�_�a�d�b�c�� �k�i�Z�^�� �^�h�e�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �k�b��

�k�l�_�f�����a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�o���\����������-�����������]�]�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�_�k�v���j�u�g�h�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�h�e�y��SAP 
�g�Z���l�h�l�� �f�h�f�_�g�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���������� �h�l�� �\�k�_�]�h���j�u�g�d�Z���� �Z�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W���b�� �2�U�D�F�O�H�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b 
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �h�l�� �^�j�m�]�h�c�� �i�h�e�h�\�b�g�u���� �L�Z�d�`�_���� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �k�l�b�f�m�e�h�\�� �i�_�j�_�o�h�^�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�_���I�H�����_�s�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���b�g�h��
�k�l�j�Z�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����k�l�Z�e�h���h�[�t�y�\�e�_�g�b�_���\���g�Z�q�Z�e�_���f�Z�j�l�Z�������������]�h�^�Z���q�_�l�u�j�_�o���d�j�m�i�g�u�o��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� ��EPAM, Oracle, Microsoft, SAP���� �h�[��
�m�o�h�^�_���b�a���J�h�k�k�b�b�� 

�<���k�Z�f�h�f���g�Z�q�Z�e�_���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���h�g�b���y�\�e�y�e�b�k�v��
�^�h�k�l�m�i�g�u�f�b���g�_���^�e�y���\�k�_�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���\���k�\�y�a�b���k���\�u�k�h�d�b�f�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b���a�Z�l�j�Z��
�l�Z�f�b�� �g�Z�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �H�^�g�Z�d�h���� �k�� �l�_�q�_�g�b�_�f�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�y��
�j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h���b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���^�Z�g�g�h�_���I�H �Z�d�l�b�\�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y 
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�j�m�i�g�h�]�h���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �b�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �K�l�h�b��
�f�h�k�l�v �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�a�b�e�Z�k�v���� �Z�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�e�� �g�Z�f�g�h�]�h�� �i�j�h�s�_�� �b��
�[�u�k�l�j�_�_���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�u�g�h�d�� �k�l�Z�e�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���� �Z�^�Z�i�l�b�j�m�y�k�v�� �d�� �i�h��
�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �B�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �k�l�Z�e�h�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�����I�_�j�_�o�h�^���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�_���I�H���i�h�\�e�_�d���a�Z���k�h�[�h�c���j�h�k�l���k�i�j�h�k�Z�� �g�Z��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u���� �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �j�u�g�h�d�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �k�l�Z�e��
�[�h�e�_�_���k�\�h�[�h�^�g�u�f���\���k�\�y�a�b���k���m�o�h�^�h�f���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�e�h���f�g�h�]�b�f��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �\�u�\�_�k�l�b�� �g�Z�� �j�u�g�h�d�� �k�\�h�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u����
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\���g�Z���[�Z�a�_���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���\���[�e�b�`�Z�c�r�_�_���\�j�_�f�y��
�[�m�^�_�l���j�Z�k�l�b�����b���\�f�_�k�l�_���k���w�l�b�f���[�m�^�m�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���k�Z�f�b���i�j�h�^�m�d�l�u�����Z���l�Z�d�`�_���m�\�_�e�b��
�q�b�\�Z�l�v�k�y���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��  

�L�Z�d�`�_���h�^�g�h�c���b�a���l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���I�H���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���y�\�e�y�_�l�k�y���i�_�j�_��
�g�h�k���k�b�k�l�_�f���\���h�[�e�Z�d�h�����G�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���w�l�Z�i�Z�o���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�e�Z �d�h�j�h�[�h�q�g�u�_�� �\�_�j�k�b�b���B�L-�j�_�r�_�g�b�c �b�a-�a�Z�� �k�l�j�Z�o�Z �m�l�_�q�d�b�� �b�� �i�h�l�_�j�v�� �d�h�g�n�b��
�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �H�^�g�Z�d�h�� �i�Z�g�^�_�f�b�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �\�u�a�\�Z�g�g�Z�y�� �\�b�j�m�k�h�f��
COVID-19���� �h�d�Z�a�Z�e�Z�� �k�b�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�x�� �h�[�e�Z�q�g�u�o �\�_�j�k�b�c����
�>�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �h�l�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�[�h�e�_�_�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �\�� �k�b�e�m�� �k�\�h�_�c�� �g�_�\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�k�l�h�l�_�� �j�Z�a��
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�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� 
�>�j�m�]�h�c���l�_�g�^�_�g�p�b�_�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f���b��IoT (The Internet 

of Things�������>�Z�g�g�Z�y���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_���h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�o���\���j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �k�h�[�b�j�Z�x�s�b�o�� �b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �b�o�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �h�[�j�Z��
�[�h�l�d�b���� �W�l�h�� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�m�q�g�h�]�h�� �\�\�h�^�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �i�m�l�_�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�i�h��
�k�h�[�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�G�_���f�_�g�_�_���\�Z�`�g�h�c���l�_�g�^�_�g�p�b�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�a�^�Z�g�b�_���f�h�[�b�e�v�g�u�o���\�_�j�k�b�c���I�H�����W�l�h��
�i�h�a�\�h�e�b�l�� �[�h�e�_�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�a��
�e�b�q�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b���b���i�j�b�\�_�^�_�l���d���i�h�\�u�r�_�g�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �>�Z�g�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�^�h�[�g�u�f�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �g�Z�� �m�^�Z��
�e�_�g�g�u�c�� �n�h�j�f�Z�l�� �j�Z�[�h�l�u���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �g�_�� �b�f�_�_�l�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�g�h�k�l�b�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m�� �f�_��
�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�x���b���g�_���l�j�_�[�m�_�l���g�Z�e�b�q�b�y���I�D�� 

�I�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �I�H�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�e�h�`�b�l�v�� �b�g�l�_��
�]�j�Z�p�b�x���k�b�k�l�_�f���b��Digital Twin. �P�b�n�j�h�\�h�c���^�\�h�c�g�b�d���± �w�l�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_����
�d�h�l�h�j�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�c���h�[�j�Z�a�_�p���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z/�i�j�h�p�_�k�k�Z �b��
�[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�����\�d�e�x�q�Z�y���\���k�_�[�y��AI  �b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k��
�i�_�q�_�g�b�_���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �`�b�\�u�o�� �p�b�n�j�h�\�u�o��
�f�h�^�_�e�_�c�����>�Z�g�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�f���\�k�e�_�^���a�Z��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b���j�_�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���^�Z�g�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���]�e�Z�\�g�u�f��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�f�b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h��
�^�m�d�l�Z�� �i�_�j�_�^�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �_�]�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�y. �G�_�� �f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �b�� �m�k�l�j�Z�g�y�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���[�e�Z��
�]�h�^�Z�j�y���b�f�_�x�s�_�f�m�k�y���[�h�e�v�r�h�f�m���h�[�t�_�f�m���g�Z�d�h�i�e�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���h�[�t�_�d�l�_���b�e�b��
�i�j�h�p�_�k�k�_���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �\�_�d�l�h�j�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�u�g�d�Z�� �I�H���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c���b���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���j�u�g�d�Z���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�_�d�l�h�j���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�u�g�d�Z���I�H [2] 

 
�I�j�h�p�_�k�k�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h�� �I�H�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�l�j�m�^�g�_�g��

�g�u�f�� �b�e�b�� �^�Z�`�_�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �[�Z�j�v�_�j�Z�f�b�� �k�e�m�`�Z�l����
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����Z���l�Z�d�`�_���k�l�h�b�f�h�k�l�v���l�Z�d�h�]�h��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�����I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�j�b�e�Z�]�Z�x�l���\�k�_���m�k�b�e�b�y���^�e�y���l�h�]�h����
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�q�l�h�[�u�� �\�u�\�_�k�l�b�� �k�\�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �g�Z�� �h�^�b�g�� �m�j�h�\�_�g�v�� �k�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �\�_��
�^�m�s�b�o�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �I�H���� �d�h�l�h��
�j�u�_���[�m�^�m�l���k�e�_�^�h�\�Z�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���l�_�g�^�_�g�p�b�y�f�� �k�f�h�]�m�l���a�Z�g�y�l�v���e�b�^�b�j�m�x�s�b�_���i�h��
�a�b�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_���b���a�Z�f�_�g�b�l�v���b�f�i�h�j�l�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�����F�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���j�y�^���j�h�k�k�b�c��
�k�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �B�L-�j�_�r�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o��
�g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���y�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� 

�H�[�e�Z�q�g�u�_�� �\�_�j�k�b�b�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�q�Z�e�b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �d�j�m�i�g�u�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �d�h�f��
�i�Z�g�b�b-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�����©���K�����N�j�_�r�ª�� �©�D�h�f�i�Z�k-cloud�ª�����©�I�Z�j�m�k-�h�g�e�Z�c�g�ª�����L�Z�d�`�_���e�b��
�^�_�j���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z���I�H�� �± �©���K�ª���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�h�\�h�_���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�h�_���j�_�r�_��
�g�b�_���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���3�/�0���:�L�Q�G�F�K�L�O�O���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���B�g�l�_�j�g�_�l�Z��
�\�_�s�_�c�� �7�K�L�Q�J�:�R�U�[���� �W�l�h�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �r�b�j�h�d�b�c�� �j�y�^�� �g�h�\�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �h�l�� �h�i�l�b��
�f�b�a�Z�p�b�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�a�^�_�e�b�c���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���^�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���k�[�u�l�Z�����m�k�d�h�j�_�g�b�y���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���\�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�u�o���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �=�h��
�\�h�j�y�� �h�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �i�h�^�� �f�h�[�b�e�v�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�g�h�\�Z��
�m�i�h�f�y�g�m�l�v���l�Z�d�h�]�h���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���B�L-�j�_�r�_�g�b�c���d�Z�d���©���K�ª���� 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �©���K���� �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �������ª�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �I�D���� �g�h�� �b�� �^�e�y�� �f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �<�� ���������� �]�h�^�m���d�h�f�i�Z�g�b�y��
�i�j�_�^�e�h�`�b�e�Z�� �j�u�g�d�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �g�h�\�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �± �f�h�[�b�e�v�g�h�_�� �i�j�b��
�e�h�`�_�g�b�_�� �©���K���� �A�Z�d�Z�a�u�ª���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �^�e�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\��iPhone �b��An-
droid. �J�_�r�_�g�b�_���b�f�_�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���k���[�Z�a�h�c���d�e�b�_�g�l�h�\�����i�j�h�k�f�h�l�j�Z���b�k�l�h�j�b�b��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �k�� �p�_�g�Z�f�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �h�[�� �h�k�l�Z�l�d�Z�o�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�d�Z�a�h�\���� �F�h�[�b�e�v�g�h�_�� �i�j�b�e�h��
�`�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l�� �j�Z�a�g�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �j�Z�[�h�l�u���� �Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c�� �b�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �k��
�^�j�m�]�h�c���B�K�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����©���K�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���l�h�j�]�h�\�e�_�c�ª���b�e�b���©���K���(�5�3�ª�����>���@�� 

�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �\�_�d�l�h�j�h�f�� �j�Z�a��
�\�b�l�b�y���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�u�g�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����y�\�e�y�_�l�k�y���©���K�ª�����a�Z���g�_�c��
�k�e�_�^�m�x�l���l�Z�d�b�_���d�h�f�i�Z�g�b�b�����d�Z�d���©�D�h�f�i�Z�k�ª���b���©�I�Z�j�m�k�ª���� 

�H�[�h�[�s�Z�y���\�k�_���\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�h�_�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v���h���l�h�f�����q�l�h���g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c��
�^�_�g�v���k�n�_�j�Z���B�L���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�u�f���j�Z�a�\�b�l�b�_�f�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�y��
�i�h�k�l�h�y�g�g�m�x���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x���b�f�_�x�s�b�o�k�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �q�l�h��
�\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���i�h�y�\�e�_�g�b�_���g�Z���j�u�g�d�_���\�k�_���g�h�\�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�����<���k�\�y�a�b���k���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�_�f���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�f��
�k�l�h�b�l���m�^�_�e�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���l�_�g�^�_�g�p�b�y�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���B�L-�j�_�r�_�g�b�c���q�l�h�[�u��
�a�Z�g�y�l�v���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x���^�h�e�x���j�u�g�d�Z�����Z���l�Z�d�`�_���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m��
�j�Z�a�\�b�l�b�x���I�H�����H�^�g�b�f���b�a���\�h�a�f�h�`�g�u�o���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���p�b�n�j�h�\�h�]�h���^�\�h�c�g�b�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� 
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�<���:�����>�j�m�`�b�g�b�g�Z�����k�l�m�^�_�g�l�����:���:�����L�x�l�x�g�g�b�d�����d���w���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B �M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y �I�J�H�?�D�L�:�F�B �< �K�N�?�J�? 
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C 

 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�Z�c�g�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�f�� �b�a�� �k�h�p�b�Z�e�v��
�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�������I�j�h�_�d�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���B�L���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�e�b�y�_�l��
�g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�o�� �k�n�_�j�� �`�b�a�g�b���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���� �k�h�p�b��
�Z�e�v�g�h�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �f�m�g�b�p�b��
�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���B�L���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���m�a�d�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�f�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�f��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �B�L�� �k�n�_�j�u���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �k�l�Z�g��
�^�Z�j�l�Z�f���� �D�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\��
�B�L-�k�n�_�j�_���h�l�g�h�k�y�l�k�y�� 

- PRINCE�������j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y���\���<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b�� 
- MSF �h�l��Microsoft; 
- Agile ���i�h�^�o�h�^�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c���:�e�v�y�g�k�h�f��AGILE); 
- RUP �h�l���5�D�W�L�R�Q�D�O���6�R�I�W�Z�D�U�H�� 
�I�h�f�b�f�h�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �b�� �^�j�m�]�b�_���� �d�h�l�h�j�u�_��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�g�_�_�� �m�a�d�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�f�b���� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�d�� �^�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �h�j�b��
�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���b�f�_�g�g�h���g�Z���k�h�a�^�Z�g�b�_���I�H�� 

�I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �i�h�g�y�l�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^��
�q�_�j�d�g�m�l�v�� �j�y�^�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� �\�u�^�_�e�y�x�s�b�o�� �i�j�h�_�d�l�u�� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

- �[�h�e�v�r�Z�y���^�h�e�y���g�_�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�k�l�b�� 
- �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �g�_�l�b�i�b�q�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_����

�]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�c���b���i�h�k�l�]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�u�c���i�_�j�b�h�^�u�� 
- �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �q�z�l�d�h�c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h��

�_�d�l�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����o�h�l�v���b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���i�j�h�_�d�l�Z���f�h�`�_�l���h�d�Z�a�Z�l�v�k�y���g�_��
�i�j�_�^�k�d�Z�a�m�_�f�u�f�� 

- �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���b�f�_�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�g�h�k�b�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���b���i�j�Z�\�d�b���\���i�j�h�_�d�l��
�i�j�y�f�h���i�h���o�h�^�m �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���g�Z���w�l�Z�i�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

- �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �a�Z�i�m�k�d�Z�� �b�g�d�j�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �[�b�a�g�_�k�� �i�j�h��
�p�_�k�k�u���a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���^�h���l�h�]�h�����d�Z�d���i�j�h�_�d�l���[�m�^�_�l���i�h�e�g�h�k�l�v�x���a�Z�\�_�j�r�_�g�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���k�n�_�j�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c���± �w�l�h���\�b�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�c���k�\�y�a�Z�g���k���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�f��
�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� ���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �b�e�b�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���� �i�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �b�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�x�� �I�H���� �k�h�a�^�Z�g�b�x��
�B�L-�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����d�h�l�h�j�u�c���k�\�y�a�Z�g���k���[�h�e�v�r�h�c���^�h�e�_�c���g�_�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�k�l�b�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���i�j�b�g�p�b�i�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���>���@�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o��
�\���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���k�n�_�j�_���B�L���[�m�^�_�l���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���j�h�k�l�m���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b��
�m�k�i�_�o�Z�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �^�Z�\�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�f�b�� 
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�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^�j�h�[�g�_�_�� �j�Z�a�h�[�j�Z�l�v �i�j�h�p�_�k�k�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�u��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���� �W�l�h�� �h�^�g�Z�� �b�a�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �k�l�Z�^�b�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�h�f���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�k�i�h�k�h�[�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���m�k�i�_�o���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���i�j�h�_�d�l�Z���� 
 

�J�Z�[�h�l�Z�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�Z�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�f�� �i�h�^�o�h�^�h�f�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�f�� �I�H���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �d�h�f�Z�g�^�Z����
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�Z�y���l�Z�d�h�c���i�j�h�_�d�l�����^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���i�h�^�h�[�j�Z�g�Z���k���m�q�z�l�h�f���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��
�k�n�_�j�u�� �b�� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �q�_�j�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h��
�\�Z�`�g�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���q�e�_�g�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���i�h���h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�h���b���b�o��
�d�h�f�Z�g�^�g�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �q�l�h�[�u�� �[�u�e�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�h�\�j�_�f�y�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�j�Z�[�h�l�m���l�Z�d�h�c���]�j�m�i�i�u�� 

�H�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�m�x�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�m���� �B�L-�d�h�f�i�Z�g�b�b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �\�h�� �f�g�h�]�h�� �j�Z�a��
�g�Z�j�Z�s�b�\�Z�l�v���]�j�m�i�i�h�\�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_���i�j�b�g�p�b�i�u���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z��
�i�j�h�_�d�l�h�\���g�Z�^�z�`�g�u�����l�_�f���g�_���f�_�g�_�_���h�g�b���g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���^�b�g�Z�f�b�q�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h�� �B�L-�j�u�g�d�Z���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �\�u�g�m�`�^�Z�x�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���g�h�\�u�_���n�h�j�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �k�n�_�j�_�� �B�L�� 
�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f���h�k�g�h�\�g�u�_���[�e�h�d�b���^�Z�g�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�b���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �W�l�Z�i�u���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�f�Z�g�^�u���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 

�;�e�h�d���f�_�l�h�^�b�d�b �H�k�g�h�\�g�u�_���w�l�Z�i�u���[�e�h�d�Z �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b 
�K�h�a�^�Z�g�b�_���e�b�q�g�h�c��
�d�Z�j�l�h�q�d�b��
�i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z���\���B�K��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

- �k�[�h�j���^�Z�g�g�u�o���i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z 
- �a�Z�g�_�k�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z���\��
�B�K���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���e�b�q�g�h�c���d�Z�j�l�h�q�d�b 

�D�e�x�q�_�\�h�c���f�h�f�_�g�l��- �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_��
�i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�h�\���i�h���i�j�b�a�g�Z�d�m��
�g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���\���r�l�Z�l�_���d�h�f�i�Z�g�b�b�����D��
�l�_�f�����d�l�h���m�`�_���[�u�e�b���_�k�l�v��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����b���d��
�k�h�b�k�d�Z�l�_�e�y�f�� 

  �g�Z���^�Z�g�g�m�x���^�h�e�`�g�h�k�l�v�����Z���l�Z�d�`�_��
�i�j�b�]�e�Z�r�_�g�g�u�f���^�e�y���m�q�Z�k�l�b�y���\��
�i�j�h�_�d�l�_���b�a���k�l�h�j�h�g�g�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�]�j�m�i�i�Z�f���i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�i�h�^�o�h�^�u�� 

�H�p�_�g�d�Z���e�b�q�g�h�k�l�b��
�i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z 

- �h�p�_�g�d�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���©�l�\�z�j�^�u�o�ª��
�g�Z�\�u�d�h�\�����m�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y����
�h�i�u�l���j�Z�[�h�l�u�����g�Z�\�u�d�b���j�Z�[�h�l�u���k��
�I�H�����\���]�j�m�i�i�Z�o�� 
- �h�p�_�g�d�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�©�f�y�]�d�b�o�ª���g�Z�\�u�d�h�\��
���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v����
�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�� 
- �h�[�h�[�s�_�g�b�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���h�p�_�g�h�d 
- �i�h�e�m�q�_�g�b�_���Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���g�Z�\�u�d�h�\���i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���f�_�l�h�^�u�� 
 �©�������ƒ�ª�� 
�©�b�]�j�h�\�Z�y���b�f�b�l�Z�p�b�y�ª�� 
�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
�b�g�l�_�j�\�v�x�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�Z�g�^�u���i�j�h�_�d�l�Z 

- �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���k�h�k�l�Z�\�m���d�h�f�Z�g�^�u��
���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d�����b�o���j�h�e�b����
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y��

�W�d�k�i�_�j�l�g�h�_���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_���i�h�a�\�h�e�b�l��
�i�j�b�g�y�l�v���j�_�r�_�g�b�_���h���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�d�h�f�Z�g�^�u���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���b�����_�k�e�b��
�g�m�`�g�h�����g�Z�a�g�Z�q�b�l�v���b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c��
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�i�j�h�_�d�l�Z�� 
- �w�d�k�i�_�j�l�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���h�l�g�h�r�_�g�b�c��
�f�_�`�^�m���q�e�_�g�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�u 
- �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���d�h�f�Z�g�^�g�u�o��
�j�h�e�_�c 
- �i�h�e�m�q�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z 

�k�j�h�d���d�h�f�Z�g�^�_�������H�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�y��
�h�p�_�g�d�Z���k�l�Z�\�b�l���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y��
�i�j�h�_�d�l�Z���i�_�j�_�^���\�u�[�h�j�h�f����
�h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�d�h�f�Z�g�^�u�����\�_�j�g�m�\�r�b�k�v���d���g�Z�q�Z�e�m��
�w�l�Z�i�Z���_�z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����e�b�[�h��
�j�Z�k�i�m�k�l�b�l�v���]�j�m�i�i�m���i�j�h�_�d�l�Z����
�\�_�j�g�m�\�r�b�k�v���g�Z���i�_�j�\�u�c���w�l�Z�i�� 
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�K�j�h�d���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y���g�Z��
�j�u�g�d�_ �H�d�h�e�h���������e�_�l �H�d�h�e�h���������e�_�l �H�d�h�e�h���������e�_�l 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�g�_�^�j�_�g�b�c��
�\���J�N�����j�u�g�h�q�g�Z�y���^�h�e�y�� 45% 14% 11% 

�H�[�t�_�f���i�j�h�^�Z�`���\���J�N��
���j�u�g�h�q�g�Z�y���^�h�e�y�� 39% 7% 42% 
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�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�u�e�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���k�b�e�v�g�u�_���b���k�e�Z�[�u�_���k�l�h�j�h�g�u�����b�k�o�h�^�y��
�b�a���d�h�l�h�j�u�o���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���h���e�b�^�b�j�h�\�Z�g�b�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��ERP-�k�b�k�l�_�f�u. 
�H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �©�6�$�3�ª���b���©Microsoft�ª �g�Z��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�f�h�`�_�g�� �i�_�j�_�o�h�^�� �g�Z�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m�� �©���K���� �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�ª�� �k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �b��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �B�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �\�u�r�_�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �g�_�� �m�k�l�m�i�Z�_�l�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f���k�b�k�l�_�f�Z�f�����Z���l�Z�d�`�_���y�\�e�y�_�l�k�y���[�h�e�_�_���i�j�b�f�_�g�b�f�u�f �\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b �b�a-�a�Z�� �m�q�_�l�Z�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\.  �<��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y�����K���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�h�]�h�� �m�q�_�l�Z���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �h�l�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���� �<�Z�`�g�u�f�b��
�^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �©���K���� �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�ª�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�_�j�\�b�k�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�^�h�[�k�l�\�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �b��
�g�Z�^�k�l�j�h�c�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �d�m�j�k�� �g�Z �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b��
�h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�d�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���� �I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�i�j�h�k�h�\�� �������� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �\��
�[�e�b�`�Z�c�r�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�e�Z�g�b�j�m�x�l�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �h�l�d�Z�a�Z�l�v�k�y�� �h�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �o�h�^�_��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �I�j�h�\�_�^�_�g�g�h�_�� �\�� �k�l�Z�l�v�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�_�j�_�o�h�^�� �g�Z�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f��
�j�_�r�_�g�b�_�f�����l�Z�d���d�Z�d���j�h�k�k�b�c�k�d�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u���g�_���m�k�l�m�i�Z�x�l���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f��
�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���g�Z�e�b�q�b�x���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�� 

�H�^�g�Z�d�h�� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�v�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��ERP-�k�b�k�l�_�f�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v����
�q�l�h�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �k�b�k�l�_�f�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �©���K���� �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�ª �b�� �^�j�m�]�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b�� �h�l�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �h�l�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f��Windows �b 
Linux. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
���� �H�� �f�_�j�Z�o�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@������ �m�d�Z�a��
�I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�h�k���� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�� ������ �f�Z�j�l�Z�� ���������� �]���� �‹���������� �>�h�k�l�m�i�� �b�a�� �k�i�j�Z�\��-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�©�D�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�I�e�x�k�ª�� 
���� �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �j�u�g�h�d��ERP �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �7�$�G�Y�L�V�H�U��- �i�h�j�l�Z�e�� �\�u�[�h�j�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�����8�5�/�����K�W�W�S�������Z�Z�Z���W�D�G�Y�L�V�H�U���U�X�������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 
���� �B�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �I�H�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �G�:�N�B���� �8�5�/����
�K�W�W�S�V�������Q�D�I�L���U�X���D�Q�D�O�\�W�L�F�V�������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 
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�:���<�����A�_�^�Z�b�g�Z�����k�l���i�j�_�i�������:���=�����H�g�h�i�j�b�_�g�d�h�����k�l�m�^�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���J�H�K�K�B�C�K�D�H�=�H���J�U�G�D�:��CRM-�K�B�K�L�?�F���B��
�I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U���?�=�H���J�:�A�<�B�L�B�Y 

 
�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �m�k�i�_�o�Z�� �e�x�[�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �b�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �<��
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�e�h�`�g�u�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\����
�i�h�w�l�h�f�m�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �m�i�j�h�s�_�g�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��CRM-�k�b�k�l�_�f���� 

�<�������������]�h�^�m���\���k�\�y�a�b���k���\�\�_�^�_�g�b�_�f���k�Z�g�d�p�b�c���j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���j�u�g�h�d���i�h�d�b�g�m�e�b���\�k�_��
�d�j�m�i�g�u�_�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�b��CRM-�k�b�k�l�_�f���� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�c�l�b��
�^�h�k�l�h�c�g�m�x�� �a�Z�f�_�g�m�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f��CRM-�k�b�k�l�_�f�Z�f�� �k�j�_�^�b�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���� �L�Z�d�`�_�� �k�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �j�u�g�d�Z��
CRM-�k�b�k�l�_�f �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�e�y�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���j�u�g�d�_�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�_���i�j�h�\�Z�c�^�_�j�u���^�h�e�`�g�u���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�b�� �m�e�m�q�r�Z�l�v��CRM-�k�b�k�l�_�f�u���� �q�l�h�[�u�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�x�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\��
�]�j�m�i�i�_ �e�b�^�_�j�h�\���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� 

�G�Z���^�Z�g�g�u�c���f�h�f�_�g�l���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���j�u�g�d�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��CRM-�k�b�k�l�_�f���� �g�h�� �k�Z�f�u�f�b�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �;�b�l�j�b�d�k�������� �F�_�]�Z�i�e�Z�g�� �b��AmoCRM [1]���� �>�Z�g�g�u�_��
CRM-�k�b�k�l�_�f �\�o�h�^�y�l���\���?�^�b�g�u�c���j�_�_�k�l�j���j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�f���^�e�y���W�<�F���b���;�>��[2]. 

�;�b�l�j�b�d�k�������y�\�e�y�_�l�k�y���g�_���i�j�h�k�l�h��CRM-�k�b�k�l�_�f�h�c�����Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f���i�h�j�l�Z�e�h�f����
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�l�Z�d�� �^�Z�e�_�_���� �L�Z�d�`�_�� �g�b�a�d�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �k�u�j�v�y���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �f�h�`�_�l�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z��
�l�h�i�e�b�\�Z���� 

�K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����\�g�_�^�j�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���g�Z���^�j�_�\�_�k�g�u�o���h�l�o�h�^�Z�o��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���^�_�j�_�\�h�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�b�g�h�k�b�l���y�\�g�m�x���i�h�e�v�a�m���^�e�y��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���k�l�j�Z�g�u�����l�Z�d���d�Z�d���i�_�j�_�k�l�Z�_�l���h�k�l�j�h���[�_�k�i�h�d�h�b�l�v���\�h�i�j�h�k���h�[���h�k�l�Z�l�d�Z�o��
�h�l�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �\�u�]�h�^�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �q�b�k�l�h�l�_��
�^�j�_�\�_�k�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�b�� �k�`�b�]�Z�g�b�b�� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�q�_�g�v�� �f�Z�e�_�g�v�d�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z���b���^�j�m�]�b�o���\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���h�k�l�Z�l�d�h�\���h�l���^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����<���k�\�y�a�b���k�h���k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�u�f���j�h�k�l�h�f��
�l�Z�j�b�n�h�\�� �g�Z�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�k�m�j�k�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �w�l�b�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� �^�Z�g�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�j�_�\�_�k�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�_�l�� �k�\�h�x��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�v�� �k�� �d�Z�`�^�u�f�� �^�g�_�f���� �F�g�h�]�b�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u�� �\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���a�Z���k�q�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���h�k�l�Z�l�d�h�\���h�l���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����i�h�l�h�f�m���d�Z�d��
�j�Z�k�o�h�^�u���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���\�b�^�u���w�g�_�j�]�b�b���\���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���b�g�h�]�^�Z���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���������� 

�;�h�e�v�r�h�c���h�[�t�_�f���^�j�_�\�_�k�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���\���w�g�_�j�]�_�l�b�d�_�����\�h�a�g�b�d�Z�_�l��
�i�j�b�� �j�m�[�d�Z�o�� �e�_�k�Z�� �b�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�Z�^�b�y�o�� �^�_�j�_�\�h�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���� �K�m�s�_�k�l�\�m�x�l��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���n�h�j�f�m�e�����i�h�f�h�]�Z�x�s�b�o���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�v���h�l�o�h�^�h�\��
�\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����>�\�_���b�a���g�b�o���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�b�`�_�����������b���������� 

�G�b�a�r�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���k�]�h�j�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z�� 

                                ,                          (1) 

�]�^�_�� - �g�b�a�r�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���k�]�h�j�Z�g�b�y�����d�>�`���d�]�� 
�± �\�e�Z�]�Z���j�Z�[�h�q�_�c���f�Z�k�k�u���l�h�i�e�b�\�Z�������� 

- �a�h�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�q�_�c���f�Z�k�k�u���l�h�i�e�b�\�Z�������� 
�W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���j�_�k�m�j�k�Z�� 
                                             ,                                          (2) 

�]�^�_�� �W�� �± �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c�� �^�e�y��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����I�>�`�� 

�± �j�_�k�m�j�k���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c���^�e�y���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y����
�f�e�g���f3, 

 �± �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���^�j�_�\�_�k�b�g�u���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z�����j�Z�\�g�Z�����������l���f3. 
�H�^�g�h�c�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �h�p�_�g�h�d�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �h�l��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �^�j�_�\�_�k�g�h�c�� �[�b�h�f�Z�k�k�u�� �± �w�l�h�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�_�� �^�j�_�\�_�k�g�u�f�b��
�l�h�i�e�b�\�h�f���� �b�a�� �h�l�o�h�^�h�\�� �^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�d�b���� �^�j�m�]�b�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�w�g�_�j�]�b�b�����j�Z�g�_�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���g�Z���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���h�[�t�_�d�l�Z�o�����J�Z�k�q�_�l�u�����l�Z�[�e�b�p�Z��������
�i�j�h�\�_�^�_�g�u���i�j�b���p�_�g�_�����������j�m�[�����f�����^�j�_�\�_�k�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�����>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y��
�g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������g�Z�]�e�y�^�g�h���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���G�<�W���^�j�_�\�_�k�g�u�f��
�l�h�i�e�b�\�h�f 

�B�k�l�h�q�g�b�d 
�L�_�i�e�h�l�Z��
�k�]�h�j�Z�g�b�y����
�=�>�`���l 

�P�_�g�Z��
�l�h�i�e�b�\�Z����
�j�m�[�����l 

�J�_�k�m�j�k��
�l�h�i�e�b�\�Z��
�\�������������]������
�f�e�g���f3 

�J�_�k�m�j�k��
�l�h�i�e�b�\�Z��
�\�������������]������
�f�e�g���f3 

�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c��
�w�n�n�_�d�l���\������������
�]�������f�e�g���f3 

�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c��
�w�n�n�_�d�l���\������������
�]�������f�e�g���f3 

�=�Z�a�� 36 3000 91 103 -1456 -1648 
�F�Z�a�m�l 40 6000 91 103 31668 35844 
�M�]�h�e�v 25 3000 91 103 20202 22866 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���G�<�W��

�^�j�_�\�_�k�g�u�f���l�h�i�e�b�\�h�f�����f�e�g���f3 

 

�B�a-�a�Z���g�_�i�h�k�l�h�y�g�g�h�k�l�b���j�u�g�d�Z���w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����k�l�h�b�f�h�k�l�v���j�_�k�m�j�k�h�\���f�h�`�_�l��
�b�f�_�l�v�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d�� �j�_�a�d�h�f�m�� �b�e�b�� �i�e�Z�\�g�h�f�m�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �a�Z�� �j�Z�a�g�u�_�� �i�_�j�b�h�^�u��
�\�j�_�f�_�g�b�����H�^�g�Z�d�h�� �^�Z�g�g�u�_���j�Z�k�q�_�l���f�h�`�g�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���\�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�h�]�g�h�a�Z���^�e�y���\�h�a�f�h�`�g�h�]�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���a�Z�f�_�g�u���g�_���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���w�g�_�j�]�b�b�� 

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �b�� �i�h�^�k�q�_�l�h�\�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h��
�a�Z�f�_�g�Z�� �f�Z�a�m�l�Z�� �b�� �d�Z�f�_�g�g�h�]�h�� �m�]�e�y�� �i�j�b�g�_�k�_�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� �h�l�� ������ �^�h�� ������
�f�e�j�^�� �j�m�[�e�_�c���� �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a���� �i�j�b�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�o�� �p�_�g�Z�o�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�_��
�l�h�i�e�b�\�h���� �_�]�h�� �a�Z�f�_�g�Z�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�h���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_�� �b�a�� �h�l�o�h�^�h�\�� �^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �g�_��
�b�f�_�_�l���g�b�d�Z�d�h�]�h�� �k�l�h�y�s�_�]�h�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z���� �G�h���\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k�� �f�Z�a�m�l�h�f����
�a�Z�f�_�g�Z���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����a�Z���k�q�_�l���w�d�k�i�h�j�l�Z���h�l�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���h�[�t�_�f�h�\�����^�_�e�Z�_�l���^�Z�g�g�m�x��
�h�i�_�j�Z�p�b�x�� �]�h�j�Z�a�^�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�[�u�e�v�g�_�_���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �w�n�n�_�d�l�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�����f�h�`�_�l���k�h�k�l�Z�\�b�l�v������-�������f�e�j�^���j�m�[�e�_�c�� 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �g�Z�� ���������� �]�h�^���� �k�h�[�j�Z�g�g�u�f�� �:�H�� �©�=�G�P�� �E�I�D�ª�� �k�j�_�^�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��
�e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b��
�w�g�_�j�]�h�]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c���J�h�k�k�b�b�����d�h�l�h�j�u�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���^�j�_�\�_�k�g�u�_���h�l�o�h�^�u��
�b���[�b�h�f�Z�k�k�m���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�h�i�e�b�\�Z���^�e�y���k�\�h�_�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

- �K�\�_�l�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^���©�K�i�_�d�l�j�Z�ª�����]�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d���� 
- �H�H�H���©�J�_�f�k�l�j�h�c�f�Z�r�ª�����]�����D�m�j�]�Z�g�������� 
- �H�H�H���©�D�Z�j�f�h�g�ª�����H�H�H���©�L�_�o�g�h-�i�j�h�ª�����D�h�f�i�Z�g�b�y���©�2�G�L�V�ª�����]�����F�h�k�d�\�Z���� 
- �H�H�H���©�J�m�k�w�d�h�k�\�_�l�ª�����]�����K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�������� 
- �H�H�H���L�>���©�:�]�b�j�h�ª�����]�����Q�_�e�y�[�b�g�k�d���� 
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�I�h�� �^�Z�g�g�u�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �:�H�� �©�=�G�P�� �E�I�D�ª���� �\ ���������� �]�h�^�m�� �n�h�g�^�� �l�h�i�e�b�\�g�h�c�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �f�e�g�� �f3���� �Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m��
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�W�;-���������� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�j�b�d�_�l�h�\�� �b�a���h�i�b�e�h�d���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �i�h�^�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f��
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�k�e�m�`�b�l�v���f�Z�r�b�g�Z���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���^�j�_�\�_�k�g�h�]�h���m�]�e�y���b�a���h�i�b�e�h�d�����L�Z�d�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z��
Bestion BST-J12, BST-J40, BST-�-�������i�j�h�n�b���l�Z�d�`�_���y�\�e�y�_�l�k�y���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�������� 

�F�h�l�b�\�Z�p�b�_�c�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �e�_�k�g�h�c��
�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�����Z���l�Z�d�`�_���\���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���g�_�n�l�y�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z����
�]�Z�a�h�\�h�c�� �b�� �m�]�h�e�v�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y��
�f�h�`�_�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y�� �m�q�_�l�Z�� �a�Z�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �w�g�_�j�]�h�h�[�t�_�d�l�h�\�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �d�h�l�_�e�v�g�u�_�� �b��
�l�_�i�e�h�\�u�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �g�Z�� �^�j�_�\�_�k�g�h�f�� �l�h�i�e�b�\�_���� �K�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �m�q�_�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �i�h�^�e�b�g�g�h�k�l�b��
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�h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c��
�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�����h�l���Z�g�]�e����Continuous Integration, CI) �b �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c �^�h�k�l�Z�\�d�b (�h�l �Z�g�]�e. 
Continuous Deployment, CD). 
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�d�Z�^�j�h�\���� 
- �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o��

�m�k�e�m�]�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �a�g�Z�g�b�c���� �h�i�u�l�Z�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �j�u�g�h�q�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c���� 

- �k�e�Z�[�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�h�^�^�_�j�`�d�b���f�Z�e�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� 
- �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�u�c�l�b�� �a�Z�� �j�Z�f�d�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �j�u�g�d�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �g�Z��

�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_���j�u�g�d�b���� 
�I�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �F�K�I�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�f�_�_�l��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
�������I�j�Z�\�h�\�h�_�� 
�������N�b�g�Z�g�k�h�\�h�_; 
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�������B�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_ 
�������B�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_ [1]. 
�W�l�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�� �d�Z�d�� �h�� �i�j�y�f�h�f���� �l�Z�d�� �b��

�d�h�k�\�_�g�g�h�f�� �_�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�_���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �h�[�s�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �n�h�j�f�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���k�h���k�l�h�j�h�g�u���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� 

�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�F�K�I�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �\�b�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �i�j�y�f�u�o�� �b�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���d�h�g�d�j�_�l�g�u�_���_�]�h���n�h�j�f�u�� 

�K�_�e�v�k�d�b�f �F�K�I�� �^�h�k�l�m�i�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �n�h�j�f�u�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �i�j�y�f�Z�y�� ���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �k�m�[�k�b�^�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �e�v�]�h�l�g�u�_�� �d�j�_�^�b�l�u������
�d�h�k�\�_�g�g�Z�y�� ���]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�Z�y���� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y�� �b�� �b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_��
�a�Z�d�Z�a�h�\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�f���� �e�b�a�b�g�]���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���� �e�v�]�h�l�u�� �i�h��
�g�Z�e�h�]�Z�f������ 

�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �l�Z�d�`�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �i�h�f�h�]�Z�l�v�� �k�_�e�v�k�d�b�f��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f �i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

�������L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���i�_�j�_�\�h�h�j�m�`�_�g�b�_���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� 
�������D�Z�^�j�h�\�h�_�� 
�������<�u�o�h�^���b���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_���i�j�h�^�m�d�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_���>���@�� 
�I�h�f�h�s�v�� �f�Z�e�u�f�� �b�� �k�j�_�^�g�b�f�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�� �:�I�D�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�_�Z�e�b�y�o��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �H�[�e�Z�^�Z�y��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �]�b�[�d�h�k�l�b�� �b�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�b���� �h�g�b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �k�l�Z�l�v�� �l�h�q�d�Z�f�b�� �j�h�k�l�Z��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� 

�N�Z�d�l�h�j�h�f���� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�o��
�k�m�[�t�_�d�l�h�\���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �k�l�Z�e�Z�� �k�Z�g�d�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�� �a�Z�i�Z�^�g�u�o�� �k�l�j�Z�g���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�k�b�e�v�g�h���m�^�Z�j�b�e�Z���i�h���w�d�h�g�h�f�b�d�_���J�h�k�k�b�b���b���a�Z�l�j�m�^�g�b�e�Z���k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�u�o���b���j�Z�a�\�b�l�b�_��
�m�`�_���k�h�a�^�Z�g�g�u�o���k�m�[�t�_�d�l�h�\���F�K�I�� 

�G�_�]�Z�l�b�\�g�Z�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �i�j�b�l�h�d�Z��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �g�h�\�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u���� �j�_�a�d�h�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�i�j�h�k�Z���� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b��
�k�u�j�v�y���b���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�����i�_�j�_�[�h�b���\���p�_�i�h�q�d�_���i�h�k�l�Z�\�h�d���� 

�M�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �^�h�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �_�s�_�� �b�� �l�_�f���� �q�l�h�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_��
�k�b�l�m�Z�p�b�b�� �g�_�� �y�k�g�h�� �b�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �f�h�`�_�l�� �i�j�h�b�a�h�c�l�b�� �j�h�k�l�� �b�g�n�e�y�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_���k�l�j�Z�g�u�� 

�F�Z�e�u�c���b�� �k�j�_�^�g�b�c�� �[�b�a�g�_�k�� �d�Z�`�^�u�c�� �]�h�^�� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �m�]�j�h�a�Z�f�b�� �b �j�b�k�d�Z�f�b��
�i�h�l�_�j�v���� �h�g�b�� �g�_�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �b�a-�a�Z�� �q�_�]�h��
�y�\�e�y�x�l�k�y���[�h�e�_�_���m�y�a�\�b�f�u�f�b���\���d�j�b�a�b�k�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�k�l�Z�f�b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �j�y�^ �f�_�j����
�k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�b�o���j�Z�a�\�b�l�b�_���f�Z�e�h�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���\���J�N���� 

�<���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���w�l�h���k�h�a�^�Z�g�b�_���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����]�e�Z�\�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���d�h�l�h�j�h�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �n�_�j�f�_�j�h�\�� �i�h�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f�� �b��
�d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�u�f�� �\�h�i�j�h�k�Z�f���� �W�l�h�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�_��
�x�j�b�^�b�q�_�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�u�_�� �p�_�g�l�j�u���� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�u�_�� �p�_�g�l�j�u���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�_�k�y��
�g�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���k�i�_�p�b�n�b�d�_���>���@�� 

�K�h�a�^�Z�g�b�_�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �f�b�d�j�h�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�m�[�k�b�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�e�h�]�h��
�[�b�a�g�_�k�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f���k�_�d�l�h�j�_���� 
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�W�l�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�� �\�b�^�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �n�h�j�f�� �g�_�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�]�h��
�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y���� �d�j�_�^�b�l�g�h�c�� �d�h�h�i�_�j�Z�p�b�b���� �d�j�_�^�b�l�g�u�o�� �[�x�j�h���� �h�[�s�_�k�l�\�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h��
�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y���� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o�� �\�u�^�Z�q�m�� �^�_�g�_�]�� �g�Z��
�\�h�a�\�j�Z�l�g�h�c���h�k�g�h�\�_���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���[�b�a�g�_�k�Z���� 

�P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���\���j�Z�f�d�Z�o���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���w�l�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�h�a�^�Z�l�v���_�^�b�g�m�x���[�Z�a�m��
�d�j�_�^�b�l�h�j�h�\�� �b�� �a�Z�_�f�s�b�d�h�\���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �[�Z�g�d�Z�f�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�j�_�^�b�l�g�u�_��
�b�k�l�h�j�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �p�_�e�_�\�u�_�� �g�m�`�^�u���� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l��
�k�e�m�q�Z�b���f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�Z���k���k�m�[�k�b�^�b�y�f�b���b���d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�_�f�����l�Z�d���q�Z�k�l�h���\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�_�k�y��
�\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_���� �K�h�a�^�Z�g�b�_�� �l�Z�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �\�_�k�v�f�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�� �g�Z�� �f�_�k�l�g�h�f�� �b��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���>���@�� 

�B�f�_�g�g�h�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�_�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�_�]�h�^�g�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�k�l�j�h��
�h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y���g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����k�[�h�b���\���j�Z�[�h�l�_���j�u�g�h�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u��
�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�j�b�a�b�k�u���� �H�^�g�Z�d�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �w�l�h�]�h��
�k�_�]�f�_�g�l�Z�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �^�h�e�`�g�h�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�l�v�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �f�Z�e�u�c�� �[�b�a�g�_�k��
�h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���\�u�k�h�d�h�c���f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�v�x�����^�b�g�Z�f�b�q�g�h�k�l�v�x���b���w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�x�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�_�d�l�h�j�m�� �f�Z�e�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �q�_�j�_�a��
�i�h�^�^�_�j�`�d�m���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�_�c���j�Z�c�h�g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�h�j�f���d�h�h�i�_�j�Z�p�b�b�����x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�c����
�k�[�u�l�h�\�h�c�����d�j�_�^�b�l�g�h�c�����k�u�j�v�_�\�h�c���b���l���^�� 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �f�Z�e�h�]�h�� �b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �I�h�w�l�h�f�m���� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�h�c�l�b�� �h�l�� �i�j�y�f�h�]�h��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �b�� �i�_�j�_�c�l�b�� �d�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �^�e�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �b�o�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �A�^�_�k�v�� �`�_�� �k�e�_�^�m�_�l��
�m�d�Z�a�Z�l�v���g�Z���l�h�����^�Z�g�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���k�l�Z�\�b�e�Z�k�v���_�s�_���g�Z���j�m�[�_�`�_���\�_�d�h�\���b���g�_���i�h�l�_�j�y�e�Z���k�\�h�_�c��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���a�Z�d�h�g���h�l�������������������������‹��������-�N�A���©�H���j�Z�a�\�b�l�b�b���f�Z�e�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v��
�k�l�\�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b �ª�� ���j�_�^���� �h�l�� ������������������������ ������ �K�h�[�j�Z�g�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N���� �F���� ���� �X�j�b�^�� �e�b�l������ ��������. 
�‹  �������K�l�������������� 

2. �F�_�e�v�g�b�d�h�\�Z���H���X�����F�Z�e�u�c���b���k�j�_�^�g�b�c���[�b�a�g�_�k���\���k�_�d�l�h�j�_���:�I�D���������W�d�h�g�h�f�b�d�Z�����w�d�h�g�h�f�b�d�Z���b���k�_�e�v�k�d�h�_��
�o�h�a�y�c�k�l�\�h�����������������‹���������������K����1-12. 

3. �N�_�^�h�l�h�\�Z�����H�����:�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���f�Z�e�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_�������H�����:�����N�_�^�h��
�l�h�\�Z�����B�����K�����L�m�j�f�u�r�_�\�Z�����<�����<�����R�f�u�]�e�_�\���������=�e�h�[�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�������F�Z��
�l�_�j�b�Z�e�u�� �;�,�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���� �L�Z�f�[�h�\���� ������ �f�Z�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �± �L�Z�f�[�h�\���� �B�a�^�Z��
�l�_�e�v�k�d�b�c���^�h�f���©�>�_�j�`�Z�\�b�g�k�d�b�c�ª�����������������± �K����������-702.  

 
�=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p��; �:���H�����E�x�[�_�g�d�h�\�Z�����k�l�m�^���� 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����K�f�h�e�_�g�k�d�� 
�H�;�A�H�J���B���:�G�:�E�B�A���J�U�G�D�:���A�:�F�H�J�H�@�?�G�G�U�O���I�H�E�M�N�:�;�J�B�D�:��

�L�H�< 
 

�B�a���i�h�d�h�g���\�_�d�h�\���[�e�b�g�u���[�u�e�b���\�Z�`�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���j�m�k�k�d�h�c���d�m�o�g�b�����;�e�b�g�u���\�k�_�]�^�Z���m��
�e�x�^�_�c���k�j�Z�\�g�b�\�Z�e�b�k�v���k���k�h�e�g�p�_�f�����l�Z�d���d�Z�d���l�h�`�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���]�h�j�y�q�b�c���d�j�m�]����
�<���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���m���o�h�a�y�_�d���\�k�z���f�_�g�v�r�_���\�j�_�f�_�g�b���h�k�l�Z�z�l�k�y���g�Z���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���_�^�u����
�b�a-�a�Z���w�l�h�]�h���\�k�z���[�h�e�v�r�m�x���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�Z�x�l �i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�u������ 
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�K�j�_�^�b���\�k�_�o���j�u�g�d�h�\���J�N���h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���f�h�e�h�^�u�o���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���j�u�g�h�d���a�Z�f�h�j�h��
�`�_�g�g�u�o���i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\���� �G�Z������������ �]�h�^�� �h�[�t�z�f���j�u�g�d�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e���h�d�h�e�h���������� �f�e�j�^����
�j�m�[�����b���m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���g�Z�������������>���@���� 

�J�u�g�h�d�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�c�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �a�Z�i�j�h�k�Z�f�� �e�x�^�_�c���� �< 
�]�m�k�l�h�g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���]�h�j�h�^�Z�o�����h�l�����������l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d�����f�m�q�g�Z�y���a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�Z�y���i�j�h�^�m�d�p�b�y��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������h�l���\�k�_�]�h���j�u�g�d�Z���a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�o���i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\�����<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v��
�\���]�h�j�h�^�Z�o���k���f�_�g�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����f�_�g�_�_�����������l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d����- 75%. 

�J�u�g�h�d�� �a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�o�� �i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �k�_�]�f�_�g�l�h�\����
�k�Z�f�f�u�f���[�h�e�v�r�r�u�f���b�a���d�h�l�h�j�u�o���y�\�e�y�x�l�k�y���³�i�_�e�v�f�_�g�b�´���>�h�e�y���i�_�e�v�f�_�g�_�c �g�Z���j�u�g�d�_��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������d�h�l�e�_�l �± 12%, �[�e�b�g�q�b�d�h�\ �± ���������^�j�m�]�h�_���± 27%, �d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_����. 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �J�u�g�h�d���a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�o���i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\  
 
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �f�g�_�g�b�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�h�\�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �[�e�b�g�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�[�h�e�v�r�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���^�_�e�x�l���_�]�h���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�� �L�F���©�;�e�b�g�h�\�	�D�h�ª���± 25,1% 
�j�u�g�d�Z�����©�F�Z�k�l�_�j�b�p�Z�ª���± �����������������©�K�Z�f���K�Z�f�u�q�ª�����d�h�f�i�Z�g�b�y���©�L�Z�e�h�k�l�h�ª�����± �������������L�F��
�©�F�Z�k�e�_�g�b�p�Z�ª���± ���������������©�F�h�j�h�a�d�h�ª�����d�h�f�i�Z�g�b�y���©�F�h�j�h�a�D�h�f�ª�����± �������������L�F���©�>�Z�j�v�y�ª��
���d�h�f�i�Z�g�b�y���©�>�Z�j�v�y�ª�����± �������������^�j�m�]�b�_���f�Z�j�d�b���± 23%, �d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������>���@. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �>�h�e�b���k�Z�f�u�o���[�h�e�v�r�b�o �d�h�f�i�Z�g�b�c���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���j�u�g�d�_���[�e�b�g�h�\  
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�>�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�����[�u�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h��
�Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u��BusinesStat �i�j�h�\�_�e�b�� �h�i�j�h�k�� �k�j�_�^�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�u��
�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �<�� �h�i�j�h�k�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�e�b�� �m�q�Z�k�l�b�_�� ������ �q�_�e�h�\�_�d����
�=�e�Z�\�g�h�c�� �p�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �h�i�j�h�k�Z�� �k�l�Z�e�b�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �b�� �p�_�g�Z�� �[�e�b�g�h�\���� �� �<�� �h�i�j�h�k�_��
�i�j�b�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���e�x�^�b���j�Z�a�g�h�]�h �\�h�a�j�Z�k�l�Z�����d�Z�d���f�m�`�q�b�g�u���l�Z�d���b���`�_�g�s�b�g�u�����k���j�Z�a�g�h�c��
�k�n�_�j�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���m�j�h�\�g�_�f���^�h�o�h�^�Z [3]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �<�h�a�j�Z�k�l�g�u�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\  

 
�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���h�k�g�h�\�g�u�f�b��

�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f�b���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b �y�\�e�y�x�l�k�y���e�x�^�b���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l���������^�h���������e�_�l�� 
�G�Z�� �i�j�h�^�Z�`�m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �p�_�g�h�\�h�c�� �n�Z�d��

�l�h�j���� �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�]�h�� �k�b�l�m�Z�p�b�y���g�Z���j�u�g�d�_�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� 
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �l�j�Z�l�y�l�� �g�Z�� �[�e�b�g�u �f�_�g�_�_�� �������� �j�m�[�e�_�c�� �j�m�[�e�_�c�� �\�� �f�_�k�y�p��
(41�������� �?�s�_�� ������ ���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �l�j�Z�l�y�l�� �f�_�g�_�_�� �������� �j�m�[�e�_�c�� �\�� �f�_�k�y�p���� �L�Z�d�`�_�� �������� �j�_��
�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �l�j�Z�l�y�l�� �������±���������� �j�m�[�e�_�c�� �\�� �f�_�k�y�p���� �<�k�_�]�h�� ������ ���� �l�j�Z�l�y�l�� �[�h�e�_�_�� ����������
�j�m�[�e�_�c���\���f�_�k�y�p�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����.  

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �P�_�g�h�\�u�_���k�_�]�f�_�g�l�u�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �e�_�l�� �[�e�b�g�u�� �d�Z�d�� �a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�c�� �i�h��
�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�����i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���\�k�z���[�h�e�v�r�m�x���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���b���b�a-�a�Z���w�l�h�]�h��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�k�z���[�h�e�v�r�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 
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�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �:�g�l�b�i�h�\�Z�� �E���<���� �J�u�g�h�d�� �a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�o�� �i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\�� �± �b�l�h�]�b�� �b�� �i�j�h�]�g�h�a�u���� ���� 

�F�y�k�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����- 2017. - �‹���������± �K��������- 63. 
2. �B�f�f�Z�f�h�\�b�q�����>�����B�����J�u�g�h�d���a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�o���i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\�������>�����B�����B�f�f�Z�f�h�\�b�q����- 

�L�_�d�k�l�������g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�c���������I�b�s�_�\�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v����- 2020. - �‹����������- �K��������-41.  
3. �D�h�k�l�u�e�_�\�Z�� �H���N���� �J�u�g�h�d�� �a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�u�o�� �i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\�� �± �b�l�h�]�b�� �b�� �i�j�h�]�g�h�a�u���� ������

�F�y�k�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����- 2015. - �‹���������± �K��������- 36. 
 

�<���<�����D�h�j�y�]�b�g�Z�����f�Z�]�������:���<�����<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z�����^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
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�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�u�� �k�� �p�_�e�v�x��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�h�^�Z�`�b�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�_�]�h��
�q�b�k�e�Z�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���� �L�Z�d���� �I�:�H�� �©�F�Z�]�g�b�l�ª�� �\�_�^�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z����
�k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h���k���k�h�a�^�Z�g�b�_�f���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���i�h�a�\�h�e�b�l���h�[�t�_�^�b�g�b�l�v���d�j�_�^�b�l�g�u�_���b��
�i�e�Z�l�_�`�g�u�_���k�_�j�\�b�k�u�����a�Z�d�Z�a���i�j�h�^�m�d�l�h�\���k���i�h�f�h�s�v�x���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l�����Z���l�Z�d�`�_���^�j�m�]�b�_��
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�g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���m�k�e�m�]�b���^�e�y���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����©�F�Z�]�g�b�l�ª���k�h�a�^�Z�e���p�b�n�j�h�\�h�_��
�j�_�r�_�g�b�_���k���p�_�e�v�x���d�h�g�l�j�h�e�y���l�h�\�Z�j�g�h�]�h���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���\���f�Z�]�Z�a�b�g�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���Z�d�l�b�\�g�h��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�k�i�j�h�k�Z�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �_�s�_�� �h�^�g�h�]�h�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �]�j�m�i�i�m�� �©�F���� �<�b�^�_�h�� �± 
�W�e�v�^�h�j�Z�^�h�ª���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �l�_�k�l�b�j�m�_�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �^�Z�g�g�u�o��
�\�b�^�_�h�Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�_�c�j�h�g�g�h�c��
�k�_�l�v�x�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����©�F�����<�b�^�_�h���± �W�e�v�^�h�j�Z�^�h�ª���h�k�m�s�_�k�l�\�b�e�Z���i�_�j�_�\�h�^���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�\�k�_�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�d�m�i�h�d���� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�h�[�h�j�h�l��[2]. 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �j�h�a�g�b�q�g�m�x��
�l�h�j�]�h�\�e�x�����J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���^�Z�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���l�h�j�]�h�\�u�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�d�j�Z�s�Z�l�v�� �b�a�^�_�j�`�d�b����
�\�u�\�h�^�b�l�� �g�Z�� �g�h�\�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�g�h�\�_�c�r�b�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l����
Big Data �b�� �^�j�m�]�b�_���� �m�`�_�� �g�Z�o�h�^�y�l�� �k�\�h�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�o�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c���^�e�y���^�Z�g�g�h�c���k�n�_�j�u���� 

�I�h���^�Z�g�g�u�f��CNews Analytics�����\�������������]�h�^�m���j�u�g�h�d���B�L���\���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�_��
�\�h�a�j�h�k�� �i�h�q�l�b�� �g�Z�� ��������[3]���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z �B�L�� �\��
�j�h�a�g�b�q�g�m�x�� �l�h�j�]�h�\�e�x�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �©Softline�ª���� �_�_�� �\�u�j�m�q�d�Z�� �\�� ���������� �]�h�^�m��
�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���[�h�e�_�_���������f�e�j�^�����j�m�[�����L�Z�d�`�_�����\���i�y�l�_�j�d�m���e�b�^�_�j�h�\���\���^�Z�g�g�h�c���k�n�_�j�_���\�h�r�e�b��
�l�Z�d�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����d�Z�d���©�B�g�\�_�g�l�Z�ª�����©�W�\�h�l�h�j�ª�����©�D�j�h�d�ª�����b���©CSI�ª�����J�b�k�m�g�h�d��2). 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �D�j�m�i�g�_�c�r�b�_���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�b���B�L���\���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�_��

�i�h���\�u�j�m�q�d�_���\�������������]�h�^�m�����\���f�e�g�����j�m�[����[2] 
 

�<�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �B�L�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�g�h�]�h�w�l�Z�i�g�u�f�� �b��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�e�h�`�g�u�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �b�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u��
�l�h�j�]�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �r�b�j�h�d�b�c�� �\�u�[�h�j��
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�f�h�^�_�e�_�c�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�o�� �g�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�����\�_�^�m�s�b�o���k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�n�_�j�Z�o�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���\��
�k�n�_�j�_�� �l�h�j�]�h�\�e�b���� �H�p�_�g�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m���i�j�h�_�d�l�Z�����\���d�h�l�h�j�h�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�l�_�i�_�g�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���^�Z�g�g�h�]�h��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �[�b�a�g�_�k-�p�_�e�y�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �j�b�k�d�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�Z���b���a�Z�l�j�Z�l�u�� 

�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �l�h�j�]�h�\�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
�k�h�k�l�h�b�l���b�a���k�e�_�^�m�x�s�b�o���w�l�Z�i�h�\�� 

1. �H�p�_�g�d�Z�� �l�_�o�� �\�u�]�h�^���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�e�m�q�b�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �i�h�k�e�_��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 

2. �H�p�_�g�d�Z���a�Z�l�j�Z�l�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���b���\�g�_�^�j�_�g�b�_�f���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 

3. �H�p�_�g�d�Z���\�h�a�f�h�`�g�u�o���j�b�k�d�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\�� �^�e�y�� �l�h�j�]�h�\�h�]�h��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�_�l�� �h�k�h�[�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k�Z�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���Z�d�l�b�\�g�h�_���\�g�_�^�j�_�g�b�_���B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\���\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�h���j�y�^�h�f���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 

��  �\�u�k�h�d�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�j�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f��
�[�x�^�`�_�l�_���k�m�[�t�_�d�l�Z���[�b�a�g�_�k�Z�����\�_�^�m�s�_�]�h���k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���k�n�_�j�_���l�h�j�]�h�\�e�b�� 

��  �\�h�a�f�h�`�g�u�_���j�b�k�d�b���i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 
��  �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���i�j�h�^�Z�\�p�h�\���b���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�� 

��  �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y�� �k�l�_�i�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u��[4]. 

�H�^�g�Z�d�h���� �i�j�h�]�g�h�a�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�h�\�� �\��
�^�Z�g�g�h�c���k�n�_�j�_���o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���h�i�l�b�f�b�k�l�b�q�g�u�_�����<�g�_�^�j�_�g�b�_���p�b�n�j�h�\�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �l�h�j�]�h�\�e�x�� �[�m�^�_�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�� �g�Z�[�b�j�Z�l�v�� �h�[�h�j�h�l�u���� �j�u�g�h�d��
�B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�b�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�� �j�Z�k�l�b���� �l�h�j�]�h�\�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�m�^�m�l�� �\�g�_�^�j�y�l�v��
�g�h�\�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �h�i�e�Z�l�u���� �:�d�l�b�\�g�Z�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�h�\�_�c�r�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h�� �a�j�_�g�b�y���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �l�Z�d�� �^�Z�e�_�_���� �\�� �[�m�^�m�s�_�f��
�i�j�b�\�_�^�_�l���d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���[�b�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�_�c���l�h�j�]�h�\�u�o��
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�<�_�s�_�k�l�\�Z���� �\�o�h�^�y�s�b�_�� �\�� �o�b�f�b�q�_�k�d�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �i�b�i�_�j�Z�a�b�g�h�\���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�� �i�h�^�� �\�b�^�h�f�� �0�'�0�$���� �g�h�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�g�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l��
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�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����h�k�g�h�\�g�Z�y���h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���g�h�\�u�o���i�k�b�o�h�Z�d�l�b�\�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� �d�j�h�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�� �e�b�p�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �l�h�� �_�k�l�v�� �_�]�h�� �k�h�k�l�Z�\���� �Z��
�b�f�_�g�g�h���� �d�Z�d�b�_�� �l�h�q�g�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�k�b�o�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h��
�\�_�s�_�k�l�\�Z���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�Z�� �h�[�s�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
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�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �]�e�m�[�`�_�� �i�h�g�y�l�v�� �h�l�d�m�^�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�� �g�Z�j�d�h�l�b�d�b�� �g�Z�� �j�u�g�h�d�� �b�� �f�h�`�g�h�� �e�b��
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�k�f�_�e�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v���� �q�l�h�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �>�Z�j�d�g�_�l�Z�� �\�� �J�N���� �� �>�Z�j�d�g�_�l���� �[�h�e�_�_��
�b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �d�Z�d�� �©�k�d�j�u�l�Z�y�� �k�_�l�v�ª�� �b�e�b�� �©�l�z�f�g�u�c�� �\�_�[�ª��- �l�_�g�_�\�Z�y�� �k�_�l�v���� �d�h�l�h�j�Z�y��
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�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �i�h�w�l�h�f�m�� �b�f�_�g�g�h�� �\�� �g�_�c�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�_��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b���k�l�Z�e�b���\�k�z���q�Z�s�_���i�h�d�m�i�Z�l�v���g�h�\�u�_���I�:�<�����<���^�h�d�e�Z�^�_���H�H�G���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y����
�q�l�h���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���w�l�h�]�h���k�Z�c�l�Z���h�k�h�[�_�g�g�h���\�h�a�j�h�k�e�Z���\���i�_�j�b�h�^���i�Z�g�^�_�f�b�b�����l���d�����g�Z�c�l�b��
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�L�Z�d�`�_�� �i�h�� �h�p�_�g�d�_�� �H�H�G�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�_�\�Z�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�j�d�h�l�b�d�b���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���h�i�b�h�b�^�Z�f�b�����I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����w�l�h���l�h�`�_��
�k�\�y�a�Z�g�h���k���j�h�k�l�h�f���j�u�g�d�Z���g�h�\�u�o���I�:�<�����d�h�l�h�j�u�_�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����b�f�_�x�l���\���h�k�g�h�\�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���d�Z�d���j�Z�a���k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���� 

�I�h�y�\�e�_�g�b�_�� �©�g�h�\�u�o�� �g�Z�j�d�h�l�b�d�h�\�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �\�_�j�h�y�l�g�h����
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�f�����d�h�l�h�j�h�_���q�Z�k�l�b�q�g�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�h���k���[�u�k�l�j�u�f��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �>�Z�j�d�g�_�l�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª, - �k�q�b�l�Z�x�l�� �Z�\�l�h�j�u�� �^�h�d�e�Z�^�Z��
�k�t�_�a�^�Z�� �H�H�G�� �<�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� �k�\�h�b�o�� �k�e�h�\�� �h�g�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �i�j�b�f�_�j�� �^�Z�g�g�u�o��
�g�_�j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�c�� �\�u�[�h�j�d�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �b�g�l�_�j�g�_�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �d�h�k�\�_�g�g�h��
�m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �\�� �J�N�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�Z�f�Z�y�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �\�� �f�b�j�_�� �^�h�e�y��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �b�g�l�_�j�g�_�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�d�m�i�Z�x�l�� �g�Z�j�d�h�l�b�d�b�� �q�_�j�_�a�� �^�Z�j�d�g�_�l���� �L�Z�d����
�_�k�e�b�� �\�� �y�g�\�Z�j�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �b�o�� �q�b�k�e�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�� ���������� �l�h�� �\�� �y�g�\�Z�j�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �h�g�h��
�m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���^�h�������� [3]. 
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�l�j�_�[�m�_�l�� �h�p�b�n�j�h�\�d�b�� �b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �[�h�e�v�r�b�o�� �h�[�t�_�f�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�m�x���n�h�j�f�m�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���n�h�j�f�m���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h��
�[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �\�� �j�h�e�b�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �j�_�k�m�j�k�h�\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �k�h�a�^�Z�x�l��
�m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �\�e�Z�k�l�b���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�`�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���m�k�e�m�]��
�b���^�h�k�l�m�i�Z���]�j�Z�`�^�Z�g���d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���b�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
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�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �\�� �[�Z�a�Z�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���n�m�g�d�p�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�j�b�g�y�l�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o��
�j�_�r�_�g�b�c���� �<�� �p�b�n�j�h�\�h�f�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �[�h�e�v�r�b�_��
�h�[�t�_�f�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���p�b�n�j�h�\�h�c���n�h�j�f�_�����y�\�e�y�x�l�k�y���\�Z�`�g�_�c�r�b�f���Z�d�l�b�\�h�f���h�j�]�Z�g�h�\��
�i�m�[�e�b�q�g�h�c���\�e�Z�k�l�b�� 

�<�u�^�_�e�b�f�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f��
�k�_�d�l�h�j�_�� 

�± �i�j�h�[�e�_�f�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���^�Z�g�g�u�o�� 
�± �i�j�h�[�e�_�f�Z���k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o�� 
�± �j�Z�a�j�h�a�g�_�g�g�h�k�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �m�\�y�a�Z�g�u�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f��

�k�_�d�l�h�j�_���b���i�m�l�b���b�o���j�_�r�_�g�b�y�� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�h�[�e�_�f�u���k�h�a�^�Z�g�b�y���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o���\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���k�_�d�l�h�j�_���b���i�m�l�b���b�o���j�_�r�_�g�b�y 

 
�K�_�]�h�^�g�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �^�Z�g�g�u�o���� �b�o�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���� �i�h�e�g�h�l�_�� �b��

�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�h�a�j�h�k�e�b���� �D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �[�Z�a�h�c��
�^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �p�_�e�y�o���� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�b�a�d�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f���� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�h�[�s�_�k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �\��
�d�Z�`�^�h�f�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �j�_�r�Z�_�l�k�y�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\���� �g�_�l�� �h�[�s�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �b�� �h�[�s�b�o�� �f�_�l�Z�^�Z�g�g�u�o���� �g�_�l�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �b�a-�a�Z�� �g�b�a�d�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�o�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�^�e�y���h�p�_�g�d�b���l�_�d�m�s�_�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���>���@�� 

�G�m�`�g�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �^�e�y�� �b�k�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�r�b�[�h�d����
�h�k�h�[�_�g�g�h�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�e�y�� �b�k�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�i�b�k�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �K�e�h�`�g�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�f�_�`�^�m���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���j�Z�a�g�u�o���\�_�^�h�f�k�l�\�����_�k�e�b���g�_�l���_�^�b�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b��
�d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b, �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �\�g�m�l�j�b��
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�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �\�_�^�h�f�k�l�\���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �k�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b���� �b��
�f�_�`�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z���� �?�^�b�g�k�l�\�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�\�Z�`�g�h���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���h�[�t�_�f�Z�f�b���g�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�I�j�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c�� �b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �[�u�e�b��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u�� �j�Z�a�g�u�_�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�h�^�o�h�^�Z�o���d���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���^�Z�g�g�u�f�b���>���@�����I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y��
�\�_�^�h�f�k�l�\�Z�� �^�h�e�`�g�u�� �a�Z�d�e�x�q�Z�l�v�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �h�[�� �h�[�f�_�g�_�� �^�Z�g�g�u�f�b���� �\��
�d�h�l�h�j�u�o�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �m�g�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �h�[�f�_�g�Z���� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z���h�[�f�_�g�Z�����d�h�g�l�j�h�e�v�����a�Z�s�b�l�Z���^�Z�g�g�u�o���b �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���� �>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�Z�`�g�h��
�k�h�a�^�Z�l�v�� �k�\�y�a�g�h�k�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�����q�l�h���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y���\���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�f�b�� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k���^�Z�g�g�u�f�b�� 
�± �k�h�a�^�Z�g�b�_���h�[�s�_�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���^�Z�g�g�u�o�� 
�± �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���h�[�f�_�g�Z���^�Z�g�g�u�f�b�� 
�± �[�h�e�_�_���i�h�e�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 
�± �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�l�d�j�u�l�h�k�l�b���� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �b��

�[�_�k�i�j�_�i�y�l�k�l�\�_�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�h�\��
�i�m�[�e�b�q�g�h�c���\�e�Z�k�l�b�� 

�± �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b�� 
�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�]�h�� �Z�m�^�b�l�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�k�_�o��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �k�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �[�m�^�_�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g��
�h�[�s�b�c���d�Z�l�Z�e�h�]���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�Q�Z�k�l�v�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o��
�j�_�r�_�g�b�c���� �Z�� �e�_�`�b�l�� �©�f�_�j�l�\�u�f�� �]�j�m�a�h�f�ª���� �I�j�b�� �w�l�h�f���� �q�_�f�� �q�Z�s�_�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�_�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_���� �q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �\�� �g�b�o�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�h���� �l�_�f��
�[�h�e�v�r�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �^�Z�g�g�u�f�b���� �G�m�`�g�h��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�� �h�[�f�_�g�� �e�m�q�r�b�f�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b�� �f�_�`�^�m�� �\�_�^�h�f�k�l�\�Z�f�b�� �b��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���]�j�m�i�i�Z�f�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�K�_�c�q�Z�k�� �m�\�_�e�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�h�e�v�� �[�Z�a�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o��
�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d���d�h�l�h�j�h�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�c���^�h�h�k�l�m�i�����K�_�]�h�^�g�y���\��
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�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���w�d�h�k�b�k�l�_�f���b���[�b�h�g�b�q�_�k�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c 
[2].  

�H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\��
�i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� �b�o�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�u�[�b�j�Z�_�f�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�o�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �k��
�i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�c�k�y�� �\�g�_�r�g�_�c��
�k�j�_�^�u���� �L�Z�d�`�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �i�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �b�o�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���d��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�f�m���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���\�g�_�r�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y��
�\�h�i�j�h�k�u���k�h�a�^�Z�g�b�y���[�b�h�g�b�q�_�k�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�b�a�g�_�k�p�_�g�h�a�h�f���b��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���� �f�h�`�g�h�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�m�q�g�h�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_����
�d�h�l�h�j�h�_�� �k�\�y�a�Z�g�h���� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m��
�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �b�o��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�j�_�k�m�j�k�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �k�� �p�_�e�v�x��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�Z�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �k�� �^�j�m�]�h�c��
�k�l�h�j�h�g�u���� �k�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����b�f�_�x�s�b�o��
�[�h�e�v�r�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���k�m�\�_�j�_�g�b�l�_�l�Z���k�l�j�Z�g�u���� 

�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y���\�\�_�^�_�g�b�_�f���j�Z�a�g�h�]�h��
�j�h�^�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�g�_�_�� �p�_�i�_�c��
�i�h�k�l�Z�\�h�d�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���� �Z��
�l�Z�d�`�_���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�b�\�r�b�_�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
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�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�d�e�Z�^�h�\�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m��
�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b �b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b���b�o���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���a�Z�^�Z�q�b���\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y���� �j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j����
�\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �k�l�j�Z�g�u���� �d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^�o�h�^�b�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���� �K�d�Z�a�Z�g�g�h�_��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�^�h�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �g�Z�� �l�Z�d�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �m�j�h�\�g�y�o���� �d�Z�d�� �©�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �i�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª���� �©�k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�u�ª����
�©�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�b�ª�����Z���l�Z�d�`�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z��
�d�Z�`�^�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �h�[�e�Z�k�l�y�f�� ���\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b����
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �h�[�e�Z�k�l�b����
�©�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�ª���� �©�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�ª���� �©�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�ª����
�©�e�h�]�b�k�l�b�d�Z�ª�����©�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�ª�����©�k�_�j�\�b�k�ª������ 

�<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�b�\�_�^�_�g�u���i�j�b�f�_�j�u���d�e�x�q�_�\�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y��
�i�h�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �h�[�e�Z�k�l�y�f���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����- �D�e�x�q�_�\�u�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v-�g�Z�y��

�h�[�e�Z�k�l�v 
�D�e�x�q�_�\�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z - �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�_�d�l�h�\���i�h���k�h�a�^�Z�g�b�x���b�����\�g�_�^�j�_�g�b�x��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �g�_�� �m�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �i�h�� �k�\�h�b�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f���h�[�j�Z�a�p�Z�f�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�_�\�h�k�o�h�^�y�s�b�f���b�o���i�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �i�h�b�k�d�Z�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���� 
- �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b [3];  
- �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �� �h�i�u�l�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
- �h�p�_�g�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���b�����\���k�e�m�q�Z�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� �[�u�k�l�j�u�c�� �i�h�b�k�d�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\�� �^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���[�u�k�l�j�h�]�h���i�h�b�k�d�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�u�j�v�y���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�� ���F�b�D������
�a�Z�f�_�s�Z�x�s�b�o���b�f�i�h�j�l�g�u�_���i�h�k�l�Z�\�d�b�� 
- �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���F�b�D���g�h�\�u�o���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� 
- �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�m�^�b�l�h�\�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� �k�� �p�_�e�v�x��
�i�j�h�\�_�j�d�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���m�k�e�h�\�b�c���i�h�k�l�Z�\�h�d���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���F�b�D�� 
- �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�]�h���� �\�a�Z�b�f�h�\�u�]�h�^�g�h�]�h�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z��
�k���i�j�h�\�_�j�_�g�g�u�f�b���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�f�b���F�b�D�� 
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�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b�� �^�j�m�]�b�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�f�� �d�� �g�_�c�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�c�� �k�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� 
- �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �[�u�k�l�j�h�� �f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� ���b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� �b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� �i�_�j�_�o�h�^�� �g�Z�� �g�h�\�u�_�� �\�b�^�u��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���^�j�������� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �`�b�a�g�_�g�g�u�f�� �p�b�d�e�h�f�� �b�a�^�_�e�b�c�� �h�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�h��
�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���b���a�Z�f�_�g�u���g�Z���g�h�\�u�_���h�[�j�Z�a�p�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�_�o�h�^�Z���g�Z��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�� �b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
- �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�� �k�� �p�_�e�v�x��
�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
- �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�m�d�h�_�f�d�b�o�� �b�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 
-�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �©�;�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�ª�� �^�e�y��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z�� 

�e�h�]�b�k�l�b�d�Z - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �[�u�k�l�j�h�]�h�� �i�h�b�k�d�Z�� �g�h�\�u�o�� �i�m�l�_�c�� �i�h�k�l�Z�\�h�d��
�b�f�i�h�j�l�g�u�o�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�u�j�v�y���� �F�b�D�� �� �� �^�h�� �a�Z�f�_�g�u�� �b�f�i�h�j�l�g�u�o��
�i�h�k�l�Z�\�h�d�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b�� �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o��
�p�_�i�h�q�_�d���k���m�q�Z�k�l�b�_�f���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���k���g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f�b��
�b�a�^�_�j�`�d�Z�f�b�� �b�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�f�b�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�j�_�k�m�j�k�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� 
- �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b���Z�g�Z�e�b�a���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o��
�p�_�i�h�q�_�d�� �\�� �p�_�e�y�o�� �g�Z�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�i�h�k�l�Z�\�h�d���b �k�[�u�l�Z�� 

�f�Z�j�d�_�l�b�g�] - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���[�u�k�l�j�h�]�h���i�h�b�k�d�Z���g�h�\�u�o���j�u�g�d�h�\���k�[�u�l�Z���� 
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����a�Z�f�_�s�Z�x�s�m�x���b�f�i�h�j�l�g�u�_���h�[�j�Z�a�p�u�� 
- �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�j�u�g�d�h�\���� �]�^�_�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �f�h�`�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h��
�d�h�g�d�m�j�b�j�h�\�Z�l�v���k���b�f�i�h�j�l�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�_�c���b�e�b���a�Z�f�_�s�Z�l�v���_�_�� 
- �\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �p�_�g�h�\�u�o���� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b��
�d�h�l�h�j�u�o���i�j�h�^�m�d�p�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���[�m�^�_�l���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�Z���g�Z���j�u�g�d�_�� 
- �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b���Z�g�Z�e�h�]�Z�f�b�� 

�k�_�j�\�b�k - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b�� �k�_�j�\�b�k�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���k�_�j�\�b�k�g�u�o���m�k�e�m�]���i�j�b���g�Z�j�m�r�_�g�b�b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���k��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�f�b�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �g�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���� 
- �i�h�b�k�d�� �b�� �a�Z�f�_�g�Z�� �b�f�i�h�j�l�g�u�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o�� �g�Z��
�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
- �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f����
�k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b��
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�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�y��
�k�b�l�m�Z�p�b�c���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���p�b�d�e�Z�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���\���j�Z�f�d�Z�o��
�b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�Z�x�s�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h��
�p�b�d�e�Z�� 

 

�D�Z�d�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c����
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �b��
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�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �p�_�g�l�j�h�\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_��
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�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\��

�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �_�_�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x���� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �i�j�b�[�u�e�b�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�h�c�� �i�j�h��
�^�m�d�p�b�b�����<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���g�_�n�l�y�g�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���� 

�=�e�Z�\�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �g�_�n�l�y�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h��
�k�l�b���� �Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �^�h�[�u�q�b�� �g�_�n�l�b�� �± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�g�b��
�`�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �^�h�[�u�q�b�� �g�_�n�l�b�� �b�� �g�_�n�l�_�i�j�h��
�^�m�d�l�h�\�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u �g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���k�o�_�f�u����
�d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �k�d�\�Z�`�b�g�� �b��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �b�o�� �j�Z�[�h�l�h�c���� �>�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u��
�h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�_�� �m�f�g�h�]�h�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �d�h�l�h�j�h�c��
�k�h�k�l�h�b�l�� �\ �d�h�g�l�j�h�e�_�� �b �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���b�f�b�� �\ �j�_�`�b�f�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�h�a�\�h�e�y�x��
�s�_�]�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z �k�b�l�m�Z�p�b�x���b �i�j�b�g�b�f�Z�l�v���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_��
�j�_�r�_�g�b�y�����M�f�g�u�_���k�d�\�Z�`�b�g�u�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���k�o�_�f�_�����h�i�b�k�Z�g�g�h�c���\�u�r�_�����[�_�a�h�k�l�Z�g�h��
�\�h�q�g�h���k�h�[�b�j�Z�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h �k�b�l�m�Z�p�b�b���\�g�m�l�j�b�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l��
�_�_���b �g�Z �h�k�g�h�\�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���\�g�h�k�y�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�h�i�j�Z�\�d�b���\���j�_�`�b�f�u���j�Z�[�h�l�u��
�\�k�_�c���k�b�k�l�_�f�u���>���@���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�Z�y���d�h�f�i�Z�g�b�y��Shell �\�������������]�h�^�m���\�g�_�^�j�b�e�Z���\���k�\�h�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �k�j�_�^�k�l�\�h�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�y�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �g�_�n�l�y�g�u�f�� �i�e�Z�k�l�h�f���� �i�h�^�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�f��- �©�6�P�D�U�W��
�)�L�H�O�G�V�ª���� �>�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �Z�d�d�m�j�Z�l�g�h�_�� �b�� �[�_�j�_�`�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
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�f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �_�]�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �L�h�� �_�k�l�v�� �i�h�^�j�Z��
�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�h�\�� �^�h�[�u�q�b�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b�����Z���g�_���]�j�m�[�u�f�b�������f�_�l�h�^�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� 

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�_�l�h�^�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�j�u�\�Z�� �i�e�Z�k�l�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �k�h��
�a�^�Z�g�b�_�� �h�[�r�b�j�g�h�c�� �l�j�_�s�b�g�u�� �\�� �i�e�Z�k�l�_���� �b�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �\�� �g�_�]�h�� �i�h�^��
�^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�j�b�l�h�d�� �^�h�[�u�\�Z�_�f�h�c�� �k�f�_�k�b�� �b�a�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h��
�]�Z�a�Z���� �\�h�^�u���� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �b�� �g�_�n�l�b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �d�� �\�_�j�r�b�g�_�� �k�d�\�Z�`�b�g�u���� �L�Z�d�h�c��
�k�i�h�k�h�[�� �^�h�[�u�q�b�� �\�_�^�_�l�� �d�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�x�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �\�h�^�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b����
�q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �h�d�Z�a�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �i�h�q�\�m�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �\�k�x��
�f�_�k�l�g�m�x�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�m���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�Z�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�� �a�Z�i�j�_�s�_�g�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o���� �q�l�h�� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��
�i�h�b�k�d�Z���[�h�e�_�_���w�d�h�e�h�]�b�q�g�u�o�����[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�i�h�k�h�[�h�\���b���f�_�l�h�^�h�\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�� 

�A�Z�^�Z�q�Z���k�b�k�l�_�f�u���6mart Fields �± �i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �H�g�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�h�l�\�_�q�Z�x�l���a�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j���� 

- �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�����>�Z�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���\�k�_�]�^�Z���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y �k���k�h�a�^�Z��
�g�b�y���]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�����K�h�a�^�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����\�_�^�v���[�_�a���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���j�_�e�v�_�n�_��
�i�e�Z�k�l�Z���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h���l�h�f�����d�Z�d���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�h��
�\�Z�g�Z���j�Z�[�h�l�Z���� 

- �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �d�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�x���� �k�Z�f�h�j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �b�� �k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�x����
�>�Z�g�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �a�Z�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �^�h�[�u�q�b���� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �a�Z�l�j�Z�l���� �[�e�Z��
�]�h�^�Z�j�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� �_�_�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �d�� �j�_��
�Z�e�v�g�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f���b���j�Z�k�q�_�l�m���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�� 

- �©�M�f�g�Z�y�� �k�d�\�Z�`�b�g�Z�ª���� �>�Z�g�g�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�v��
�r�m�x���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�j�b���g�Z�b�f�_�g�v�r�b�o���a�Z�l�j�Z�l�Z�o�����W�l�h�l���d�h�f�i�h�g�_�g�l���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �j�_�`�b�f�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �h�[�h��
�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����Z�� �l�Z�d�`�_���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �m�^�Z�e�_�g�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�m���j�Z��
�[�h�l�u�� �k�d�\�Z�`�b�g�u���� �I�h�e�g�u�c�� �k�i�_�d�l�j�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �^�Z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���� [2]. 

�H�^�g�Z�d�h�����^�Z�g�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���g�Z���n�h�g�_���k�\�h�b�o���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\����
�l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �k�\�h�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �h�g�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�u�� �\�u�k�h�d�h�c �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x�� �h�k�g�Z�s�_�g�b�y����
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�f�� �i�h�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�x�� �m�k�l�Z��
�g�h�\�d�b�����w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b���j�_�f�h�g�l�Z���� 

�G�h�� �d�h�f�i�Z�g�b�y��Shell �g�_�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�Z�y���� �d�l�h�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� �G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �d�h�f��
�i�Z�g�b�c�±�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c��
�i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���� �6�P�D�U�W�� �:�H�O�O�V�� ���6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U������
���=�b�[�d�Z�y�� �l�j�m�[�Z���� ���F�_�D�Z�F�b�g�_�n�l�v���� �b�� �f�g�h�]�b�_�� �^�j�m�]�b�_���� �>�e�y�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[�j�Z�l�b�f�k�y�� �d�� �j�u�g�d�m���\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o���m�k�e�m�]�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �g�_�n�l�_��
�^�h�[�u�q�b���\���J�h�k�k�b�b���a�Z�������������]�h�^�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 
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�A�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�� �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�o���\�b�^�h�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z��
�g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �Z�d�l�b�\�g�u�f�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �l�h�j�]�h�\�u�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�f�b���� �j�h�k�l�h�f �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �\�h��
�\�g�_�r�g�_�c�� �l�h�j�]�h�\�e�_�� �b�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�o���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f �m�j�h�\�g�_�f �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f 
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �m�k�e�m�]���� �g�h�� �b��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���b���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���p�_�g���g�Z���d�e�x�q�_�\�u�_ 
�\�b�^�u���d�Z�d���w�d�k�i�h�j�l�g�h�c�����l�Z�d���b���b�f�i�h�j�l�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����<���g�Z�q�Z�e�_���������\�_�d�Z���b�a�f�_�g�b�e�b�k�v��
�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���k�\�y�a�b���\�� �f�b�j�_���� �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v �h�[�t�_�f�u�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���]�j�m�a�h�\�� �>1]. 
�<�h�a�g�b�d�e�b�� �g�h�\�u�_�� �b�g�l�_�j�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �k�h�x�a�u���� �©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �j�u�g�d�b�ª���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�h�^�j�m�`�_�k�l�\�Z�����?�K, �K�G�=�����k�h�^�j�m�`�_�k�l�\�h���:�a�b�Z�l�k�d�h-�L�b�o�h�h�d�_�Z�g�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���b���^�j�m�]�b�_����
�K�\�_�^�_�g�b�y�� �<�k�_�f�b�j�g�h�]�h�� �[�Z�g�d�Z�� �]�e�Z�k�y�l���� �q�l�h�� �a�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �i�y�l�v�� �e�_�l�� �f�b�j�h�\�h�c�� �j�u�g�h�d��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �i�j�b�[�e�b�a�b�e�k�y�� �d�� �h�l�f�_�l�d�_�� �\�� �������� �l�j�e�g���� �^�h�e�e���� �W�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�d�h�e�h�� ������
�f�b�j�h�\�h�]�h���<�<�I���� 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�h���\�k�_�o���k�l�j�Z�g�Z�o���?�K���[�h�e�v�r�Z�y���^�h�e�y���i�_�j�_�\�h�a�h�d���]�j�m�a�h�\���b���l�h�\�Z�j�h�\��
�b�k�i�h�e�g�y�_�l�k�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f�b �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f�b���n�b�j�f�Z�f�b [2]�����>�h�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��
�\�� �h�[�t�_�f�_�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �\�� �:�\�k�l�j�b�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�d�h�e�h�� ���������� �\��
�R�\�_�c�p�Z�j�b�b�� �± �h�d�h�e�h�� ���������� �?�s�_�� �f�h�`�g�h�� �^�h�[�Z�\�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �=�_�j�f�Z�g�b�b�� �g�Z�� �[�h�e�v�r�b�_��
�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� ���i�h�j�y�^�d�Z�� ������ �d�f �b�� �[�h�e�_�_) �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f��
�i�_�j�_�\�h�a�b�l�k�y�� �h�d�h�e�h�� �������� �]�j�m�a�h�\���� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �[�e�b�a�d�b�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���± �h�d�h�e�h�� ����% 
���j�b�k�m�g�h�d�� ����. �<�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_�� �h�[�t�_�f�u�� �f�b�j�h�\�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�h�d�� �]�j�m�a�h�\��
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���\���l�_�q�_�g�b�_ �i�h�k�e�_�^�g�b�o���e�_�l���m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v���b���^�h�k�l�b�]�e�b�����������h�[�s�_�]�h 
�]�j�m�a�h�\�h�]�h���b���l�h�\�Z�j�g�h�]�h���h�[�h�j�h�l�Z���m���\�k�_�o���f�b�j�h�\�u�o���e�b�^�_�j�h�\�����j�b�k�m�g�h�d������. 

�I�j�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�j�m�a�h�\���b��
�l�h�\�Z�j�h�\�� �a�Z�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�m��
�\�g�_�^�j�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �\���k�n�_�j�_���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��
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�b�� �e�h�]�b�k�l�b�d�b: �i�h�� �l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�Z�f�� �]�j�m�a�h�\�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�g�h�]�h�p�_�e�_�\�u�o�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�h�\�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �i�Z�d�_�l�h�\�� 
�M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�h�d�� �]�j�m�a�h�\�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�� �h�s�m�l�b�f�h��
�i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�_�j�_�\�h�a�b�f�u�o�� �]�j�m�a�h�\�� �[�_�a�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�^�Z�g�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �b���k�j�_�^�k�l�\���� 

�<���k�\�y�a�b �k���l�_�f�����q�l�h���f�_�k�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�p�b�b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y��
�\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�\�h�_�f�� �\�� �[�h�e�v�r�h�c �m�^�Z�e�_�g�g�h�k�l�b���� �]�j�m�a�h�\�u�_�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_��
�i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �a�Z�g�y�e�b�� �f�_�k�l�h�� �h�^�g�b�o�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�u�o�� �b�� �\�u�]�h�^�g�u�o���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k��
�q�_�f���� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �k�\�h�_ �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �d�Z�d �k�j�_�^�k�l�\�h �^�e�y �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�j�m�]�b�o��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���� �j�_�q�g�h�]�h �b��
�\�h�a�^�m�r�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �L�Z�d�`�_ �]�j�m�a�h�\�h�c�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h��
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�k�h�d�j�Z�l�b�e�b�k�v���g�Z�����������g�_�f�g�h�]�b�f���[�h�e�v�r�_���k�g�b�`�_�g�b�y���f�b�j�h�\�h�]�h���<�<�I�������������� [1]. 
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�H�[�s�b�c���h�[�t�z�f���f�b�j�h�\�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�������������]�h�^�m���k�h�k�l�Z�\�b�e���������������������f�e�j�^����
�^�h�e�e������ �]�^�_ �[�h�e�v�r�_�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� ���������������� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �k�l�j�Z�g�u��
�:�a�b�Z�l�k�d�h-�L�b�o�h�h�d�_�Z�g�k�d�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z ������ ������������ �f�e�j�^���� �^�h�e�e������ �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �j�_�]�b�h�g�h�f��
�i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m �k���^�h�e�_�c���������������y�\�e�y�_�l�k�y���K�_�\�_�j�g�Z�y���:�f�_�j�b�d�Z�����\�d�e�x�q�Z�y���F�_�d�k�b�d�m��������
������������ �f�e�j�^���� �^�h�e�e������ �?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�c�� �K�h�x�a�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �k�l�j�Z�g�u�� �A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �?�\�j�h�i�u  
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�j�_�l�v�b�f�� �j�_�]�b�h�g�h�f���� �^�h�e�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������ ������ ������������ �f�e�j�^����
�^�h�e�e����. 

�H�k�g�h�\�m�� �k�i�j�h�k�Z �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b �[�h�e�_�_�� ���� 
�k�l�j�Z�g�� �f�b�j�Z���� �K�j�_�^�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �b�f�i�h�j�l�z�j�h�\ �e�b�^�b�j�m�x�l�� �K�R�:���� �=�_�j�f�Z�g�b�y���� �D�b�l�Z�c����
�G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u���b���N�j�Z�g�p�b�y�����H�[�t�_�f���k�i�j�h�k�Z���m���g�b�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��38���������f�e�j�^�����^�h�e�e������
�������������f�e�j�^�����^�h�e�e������208,�����f�e�j�^�����^�h�e�e������11���������f�e�j�^�����^�h�e�e�������������������f�e�j�^�����^�h�e�e�����K�e�_�^�m�_�l��
�h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �K�R�:�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�j�Z�g�h�c�� �k�j�_�^�b�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �k��
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �l�h�j�]�h�\�u�f�� �[�Z�e�Z�g�k�h�f���� �b�o�� �o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �d�j�Z�c�g�_��
�a�Z�\�b�k�b�f�Z���h�l���b�f�i�h�j�l�Z.  

�A�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���������e�_�l���h�l�f�_�q�_�g�u���k�_�j�v�z�a�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���h�l�j�Z�k�e�b:  
�\�� �D�b�l�Z�_�� �h�[�t�_�f�� �i�j�h�^�Z�`�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �m�\�_�e�b�q�b�e�k�y�� �\�^�\�h�_�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� �\��
���������� �]�h�^�m�� ���������� �f�e�j�^���� �^�h�e�e���� �>�h�e�y�� �k�l�j�Z�g�� �?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h�� �K�h�x�a�Z�� �m�i�Z�e�Z�� �k�� �������������^�h��
14,8���� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �K�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �^�h�e�y�� �i�j�h�^�Z�`�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���\���K�R�:�����=�_�j�f�Z�g�b�b�����Y�i�h�g�b�b�����;�j�Z�a�b�e�b�b�����g�Z���L�Z�c�\�Z�g�_�����j�b�k�m�g�h�d����������
�I�j�h�^�Z�`�b���K�R�:���k�g�b�a�b�e�b�k�v���\�������������]�h�^�m���^�h�����������������Z���^�h�e�y���j�u�g�d�Z���Y�i�h�g�b�b���m�i�Z�e�Z���^�h��
4,6% [2]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �B�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �i�j�h�^�Z�`�Z�o�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b��

�\�_�^�m�s�b�o���k�l�j�Z�g, %  
 

�<�� ���������� �]�h�^�m�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �� �h�l�j�Z�k�e�b �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �y�\�b�e�h�k�v��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_ COVID-19, �\���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f��- �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �a�^�h�j�h�\�v�y���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�[�h�e�v�r�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �d�e�b�_�g�l�h�\, 
�k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �h�[�t�_�f�u�� �i�j�h�^�Z�`���� �F�g�h�]�b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c��
�d�h�k�g�m�e�h�k�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�i�j�h�k�Z�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�f�� �k�_�d�l�h�j�_����
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���b���j�y�^�_���^�j�m�]�b�o���k�_�d�l�h�j�h�\��[3]. 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �h�[�s�_�c�� �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c�� �\�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�h�l�j�Z�k�e�b���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�^�Z�`���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�\�Z���]�h�^�Z�����I�j�b�q�b�g�u��
�l�Z�d�h�]�h�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �k�\�y�a�Z�g�u���k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f�b���b�a-�a�Z��COVID-19���� �H�^�g�Z�d�h���� �i�j�h�]�g�h�a�u��
�g�Z�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �l�j�b�� �]�h�^�Z�� �]�h�\�h�j�y�l�� �h�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�f�� �m�e�m�q�r�_�g�b�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���h�[�t�_�f�h�\���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h���g�Z�������± 5%.  

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1 �H�d�l�y�[�j�v�� ���������� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�^�h�\�h�c�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z�� �\�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �©�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�ª���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���\���k�n�_�j�_ 
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z���� �8�5�/��
�K�W�W�S�V�������i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�n���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�������������B�l�h�]�h�\�u�c�B�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�B�h�l�q�z�l���S�G�I�� ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

2 �>�_�g�b�k�h�\�� �2���� �.���� �O�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� ������ �<�_�k�l�g�b�d�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b������
���������������‹���������K����������-38. 

3 �D�m�^�b�g�h�\�Z���H���G�����A�Z�j�m�[�_�`�g�u�c���h�i�y�l���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b����
�g�Z�e�h�]�h�\�h�_�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �q�_�j�_�a�� �k�i�j�h�k�� ������ �<�_�k�l�g�b�d�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h��
�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����������������‹���������K������������-116. 

 
�<���:�����G�b�d�b�n�h�j�h�\�����d���l���g�������^�h�p���� �>���<�����?�\�k�b�]�g�_�_�\�����k�l�m�^�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�<�E�B�Y�G�B�?���E�?�K�G�H�C���I�J�H�F�U�R�E�?�G�G�H�K�L�B���G�:���W�D�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�M�X��
�H�;�K�L�:�G�H�<�D�M���<���K�H�<�J�?�F�?�G�G�H�F���F�B�J�? 

 
�<�k�_�f���b�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���^�j�_�\�_�k�b�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���k�l�Z�j�_�c�r�b�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�����h�k�\�h�_�g�g�u�f��

�q�_�e�h�\�_�d�h�f: �b�a�� �g�_�_�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b�� �i�_�j�\�u�_�� �h�j�m�^�b�y�� �l�j�m�^�Z���� �k�l�j�h�b�e�b�� �`�b�e�b�s�Z�� �b��
�a�Z�s�b�l�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �k�j�_�^�k�l�\�Z���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�� �f�g�h�]�h�_���^�j�m�]�h�_���� �<�� �g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y��
�i�j�h�^�m�d�l�u�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �_�s�_�� �[�h�e�v�r�b�f���� �q�_�f��
�j�Z�g�v�r�_���� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�f���� �[�m�f�Z�]�Z���� �d�Z�j�l�h�g���� �^�j�_�\�_�k�g�h�k�l�j�m�`�_�q�g�u�_�� �i�e�b�l�u���� �n�Z�g�_�j�Z����
�p�_�e�e�x�e�h�a�Z�� �b�� �l���� �^���� �G�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b��XX �± �g�Z�q�Z�e�Z��XXI  �\�_�d�Z�� �[�u�e�h�� �a�Z�]�h�l�h�\�e�_�g�h��
�j�_�d�h�j�^�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �h�l�d�j�u�l�b�_�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o��
�a�Z�f�_�g�b�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�m�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �H�[�t�_�f�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�h�d��
�f�b�j�h�\�u�f�b���e�b�^�_�j�Z�f�b���\�������������]�h�^�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�R�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �k�n�_�j���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y�� �e�_�k�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �i�j�b�\�_�e�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �\��XX �\�_�d�_�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�h�� �k�l�h�e�d�g�m�e�h�k�v�� �k��
�l�Z�d�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c���� �d�Z�d�� �h�[�_�a�e�_�k�_�g�b�_���� �H�[�_�a�e�_�k�_�g�b�_�f�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�_��
�a�Z�g�y�l�u�o���e�_�k�h�f���a�_�f�_�e�v���\���a�_�f�e�b�����g�Z���d�h�l�h�j�u�o���g�_�l���e�_�k�Z�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l��
�m�j�h�g���e�_�k�g�u�f���f�Z�k�k�b�\�Z�f���k���[�h�e�v�r�b�f���i�j�h�p�_�g�l�h�f���i�h�l�_�j�v���^�j�_�\�_�k�b�g�u���i�j�b���g�Z�j�m�r�_�g�b�b��
�m�k�e�h�\�b�c���o�j�Z�g�_�g�b�y�����\�u�j�m�[�d�h�c���e�_�k�Z�����g�_�k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f���f�_�j���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\��
�f�_�k�l�Z�o�� �\�u�j�m�[�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�Z�k�k�h�\�Z�y�� �\�u�j�m�[�d�Z�� �e�_�k�h�\�� �\�f�_�k�l�h�� �[�h�e�_�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�c��
�\�u�[�h�j�g�h�c�� �\�u�j�m�[�d�b�� �;�m�^�m�s�_�_  �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b �\�� �[�h�e�v�r�h�c�� �f�_�j�_��
�a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �I�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �b�k�l�h�s�_�g�b�_��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �l�Z�d���d�Z�d���i�h���\�k�_�f�m���f�b�j�m �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o �k�j�_�^�k�l�\ 
�^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y �e�_�k�h�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �h�[�_�a�e�_�k�_�g�b�y�� �m�k�m�]�m�[�e�y�_�l�k�y��
�l�_�f���� �q�l�h�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �e�_�k�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�a-�a�Z�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b�� �e�_�k�Z�� �b�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z��
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�h�[�_�a�e�_�k�_�g�b�y�����\�h�a�g�b�d�r�b�_���\���i�_�j�b�h�^���k�������������i�h�������������]�h�^ [1] 

 
�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �h�[�_�a�e�_�k�_�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�l�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�� �\�b�^�_�� �\�u�[�h�j�h�q�g�h�c�� �b��

�i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c�����Z���g�_���k�i�e�h�r�g�h�c���\�u�j�m�[�d�b���e�_�k�Z���^�e�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y����
�I�j�b�� �\�u�[�h�j�h�q�g�h�c�� �j�m�[�d�_�� �e�_�k�Z�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�u�_���� �i�h�\�Z�e�_�g�g�u�_���� �k�m�o�b�_�� �^�_�j�_�\�v�y��
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�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �^�_�n�_�d�l�g�u�_�� �j�Z�k�l�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�_�r�Z�x�l�� �j�h�k�l�m�� �f�h�e�h�^�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c����
�L�Z�d�Z�y���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���j�Z�a���\���g�_�k�d�h�e�v�d�h���e�_�l�����L�Z�d�`�_���^�e�y���[�h�j�v�[�u���k���i�h�l�_�j�y�f�b��
�e�_�k�h�\�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �k�j�m�[�e�_�g�g�h�c�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u����
�q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�f�_�g�v�r�b�l�v���i�h�l�_�j�b���k�u�j�v�y�����b�a���q�_�]�h���k�e�_�^�m�_�l���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���f�Z�k�r�l�Z�[�h�\��
�\�u�j�m�[�d�b���e�_�k�g�u�o���f�Z�k�k�b�\�h�\�� 
 �>�j�m�]�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �e�_�k�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_��
�\�h�^�h�_�f�h�\�� �d�Z�j�l�h�g�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�f�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�f�b���� �I�h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�b��
�p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�� �k�[�j�h�k�u�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�����h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���h�q�_�g�v���l�h�d�k�b�q�g�u�o���k�[�j�h�k�h�\�� 
 �>�e�y�� �[�h�j�v�[�u�� �k�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f�� �\�h�^�h�_�f�h�\�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z��
�k�_�f�b�w�l�Z�i�g�h�c���h�q�b�k�l�d�b���k�l�h�d�h�\�����d�h�l�h�j�Z�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�m�x�����[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x����
�n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�m�x�� �h�q�b�k�l�d�m�� �\�h�^�m�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �^�_�a�b�g�n�_�d�p�b�_�c�� �o�e�h�j�h�f���� �G�Z��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �f�h�`�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �[�h�e�_�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���w�l�Z�i�u�����a�Z�^�_�j�`�Z�g�b�_���f�m�k�h�j�Z�����f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���b���[�b�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���h�q�b�k�l�d�Z����
�h�k�\�_�l�e�_�g�b�_���k�l�h�d�h�\�����]�e�m�[�h�d�Z�y���h�q�b�k�l�d�Z�����^�_�a�b�g�n�_�d�p�b�y���k���i�h�f�h�s�v�x���o�e�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�a�^�_�e�b�y��
�^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�u�� �[�h�e�_�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�u�f�b�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�j�h�^�m�d�p�b�_�c�� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���� �<�� �d�h�g�p�_��XX �\�_�d�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �g�Z�q�Z�e�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���d�Z�j�l�h�g�g�u�_���b���[�m�f�Z�`�g�u�_���m�i�Z�d�h�\�d�b���l�h�\�Z�j�h�\���\�f�_�k�l�h���i�e�Z�k�l�b�d�h�\�u�o���b��
�p�_�e�e�h�n�Z�g�h�\�u�o�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\���� �L�Z�d�`�_�� �^�j�_�\�_�k�g�h�_�� �[�b�h�l�h�i�e�b�\�h�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�_�_�� �_�]�h��
�a�Z�f�_�g�b�l�_�e�_�c���g�Z���������������;�m�f�Z�]�Z�����d�Z�j�l�h�g�����^�j�_�\�_�k�g�Z�y���k�l�j�m�`�d�Z�����>�K�I���b�a�^�_�e�b�y���b���n�Z�g�_�j�Z��
�i�h�^�e�_�`�Z�l�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���� �d�h�l�h�j�m�x�� �]�h�j�Z�a�^�h�� �i�j�h�s�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�� �k��
�f�_�g�v�r�b�f���\�j�_�^�h�f���^�e�y���w�d�h�e�h�]�b�b�����q�_�f���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�<���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���^�j�_�\�_�k�b�g�Z �k�_�]�h�^�g�y���y�\�e�y�_�l�k�y �\�Z�`�g�u�f 
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�b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �w�g�_�j�]�b�b, �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �b�� �k�u�j�v�_�f�� �[�_�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�h�� �g�_��
�f�h�`�_�l�� �h�[�h�c�l�b�k�v. �G�Z�� �n�h�g�_�� �h�[�h�k�l�j�_�g�b�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �d�Z�d�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �g�Z�[�b�j�Z�_�l�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v. �H�^�g�Z�d�h���� �g�_��
�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �w�l�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �e�_�k�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �^�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �g�Z�g�h�k�b�f�h�]�h�� �m�s�_�j�[�Z�� �[�b�h�k�n�_�j�_�� �i�m�l�_�f��
�\�u�j�m�[�d�b���e�_�k�h�\���b���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�c���\�h�^�m���e�_�k�h�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� 
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�G�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�g�h�\�u�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�����\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����\���w�l�h�f��
�j�_�r�_�g�b�_���i�j�h�[�e�_�f���i�h�\�u�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���b���_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� 

�I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z����
�a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y���a�Z�]�h�l�h�\�d�h�c�����h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���^�j�_�\�_�k�b�g�u���b���\�u�i�m�k�d�h�f���]�h�l�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b���k�e�h�`�g�h�k�l�b�� 

�J�h�k�k�b�y�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �[�h�e�_�_�� �������� �f�b�j�h�\�u�o�� �a�Z�i�Z�k�h�\�� �e�_�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�h�^�g�b�f���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���j�Z�a�^�_�e�h�\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b���b���a�Z�g�b�f�Z�x�l���q�m�l�v���[�h�e�v�r�_��
�i�h�e�h�\�b�g�u���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����<���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f �j�Z�a�\�b�l�b�b���k�l�j�Z�g�u���j�_�Z�e�v�g�u�c���\�d�e�Z�^���w�l�h�c��
�h�l�j�Z�k�e�b�� �g�_�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �_�z�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�m���� �<�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �b�^�z�l��
�k�g�b�`�_�g�b�_�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �q�Z�k�l�b�� �<�<�I�� �k�� ���������� �^�h��
0,7%. 

�D�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �\�d�e�Z�^�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �<�<�I�� �i�j�b�\�h�^�y�l��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u�� 

- �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �j�u�g�d�Z�� �e�_�k�h�[�m�f�Z�`�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���_�z���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���� 

- �m�j�h�\�_�g�v�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �h�l�k�l�Z�_�l�� �h�l��
�f�b�j�h�\�h�]�h�� �b�� �b�a-�a�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �i�j�h�j�u�\�g�u�o�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�k�g�y�e�b�� �[�u�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �i�h�i�Z�k�l�v�� �g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �g�h�\�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �e�_�k�h�[�m�f�Z�`�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �g�m�`�g�h�c�� �^�e�y��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���b���\�g�_�r�g�_�]�h���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z�� 
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- �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b�� �w�d�k�i�h�j�l�Z�� �e�_�k�h�[�m�f�Z�`�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �g�_�� �^�h�\�_�^�_�g�Z��
�^�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� �b�� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y�� �g�b�a�d�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����d�j�m�]�e�u�c���e�_�k�����p�_�e�e�x�e�h�a�Z���b���i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\������ 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �l�h�f�m�� �q�l�h��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� �j�u�g�h�d�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �b�f�i�h�j�l�Z�� �g�m�`�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �i�e�b�l�g�u�o�� �b��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���\�b�^�h�\���[�m�f�Z�]�b�� 

�<�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�u�i�m�k�d�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �^�h�e�b�� �<�<�I���� �G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �l�Z�d�`�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���^�e�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�g�h�\�e�_�g�b�y��
�\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� 

�W�l�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �d�h�k�g�m�e�Z�k�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���� �g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �b��
�l�Z�f�h�`�_�g�g�h-�l�Z�j�b�n�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�j�u�\�Z�� �\�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�� �b��
�\�u�i�m�k�d���l�h�\�Z�j�h�\���k���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���k�l�h�b�f�h�k�l�v�x�����m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���w�d�k�i�h�j�l�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b��
�a�Z�f�_�g�b�l�v���b�f�i�h�j�l���e�_�k�h�i�j�h�^�m�d�p�b�b�����<�k�_���w�l�b���f�_�j�u���[�u�e�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b��
�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�m�x�� �i�h�^�^�_�j�`�d�m�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �w�l�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��
�h�[�_�k�i�_�q�b�e�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �\�u�k�h�d�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o�� �i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���� �i�h�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�u�j�v�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� �k��
�[�h�e�v�r�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x �l�j�m�^�Z�� �g�Z�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�Z�o���� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b��
�g�_�i�j�Z�\�e�_�g�u�_�� �\�� �w�l�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �i�h�c�^�m�l�� �g�Z�� �j�h�k�l�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�Z�x�s�_�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���g�Z���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���w�d�k�i�h�j�l�Z�� 

 �I�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �^�Z�e�Z�� �k�\�h�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �I�j�h�k�e�_�^�b�l�v�� �b�o�� �f�h�`�g�h�� �i�h��
�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �^�Z�g�g�u�f���� �K�� ���������� �]�h�^�Z�� �i�h�� �������� �]�h�^�� �\�u�i�m�k�d�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �h�l�]�j�m�`�_�g�g�u�o��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�f�����m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���k�����������������^�h�����������������f�e�j�^�����j�m�[�����b�e�b���\�����������j�Z�a�Z�� �B�a�f�_�g�b�e�k�y��
�k�h�k�l�Z�\�� �b�� �h�[�t�_�f�� �h�l�]�j�m�`�_�g�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v�� �^�h�e�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �\�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�Z�o�� �e�_�k�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ���������� �\�� �m�e�m�q�r�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b����
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���^�j�_�\�_�k�b�g�u���b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�a���^�_�j�_�\�Z�����b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�� �f�_�[�_�e�b��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �k�h�e�h�f�d�b�� �b�� �i�j�h�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �^�e�y�� �i�e�_�l�_�g�b�y���� �i�j�h�[�d�b�� ������������ �\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���[�m�f�Z�]�b���b���b�a�^�_�e�b�c���b�a���g�_�_���������������� 

�J�h�k�l�� �h�[�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z��
�e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���b���_�]�h���k�_�d�l�h�j�Z�o���f�h�`�g�h���m�\�b�^�_�l�v���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�� �j�h�k�l�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���\���e�_�k�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �H�[�t�_�f�� �h�l�]�j�m�`�_�g�g�u�o��

�l�h�\�Z�j�h�\�� �f�e�j�^�����j�m�[�� 
�K�j�_�^�g�_�k�i�b�k�h�q�g�Z�y��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���� �l�u�k����
�q�_�e�� 
 

�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�l�j�m�^�Z�����l�u�k�����j�m�[�����q�_�e�� 

�����������]�� �����������]�� �����������]�� �����������]�� �����������]�� �����������]�� 
�E�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��
�d�h�f�i�e�_�d�k 

1802,9 2133,0 517,2 541,7 3486 3938 

�E�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�d�b 226,1 228,0 70,6 85,0 3203 2682 
�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z �^�j�_�\�_�k�b�g�u 
�b�a �^�_�j�_�\�Z �b  
�i�j�h�[�d�b �d�j�h�f�_  
�f�_�[�_�e�b 

548,6 675,4 198,4 216,1 2765 3125 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� 775,4 938,4 121,0 115,0 6409 8160 



144 

�[�m�f�Z�]�b �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �f�u�� �\�b�^�b�f�� �\�u�k�h�d�b�c�� �l�_�f�i�� �j�h�k�l�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���[�m�f�Z�]�b���b���b�a�^�_�e�b�c���b�a���g�_�z����
�h�[�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �k�� �[�h�e�_�_�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x���� �G�h�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �k�� �_�z��
�^�j�m�]�b�f�b���k�_�d�l�h�j�Z�f�b���e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���l�j�m�^�Z��
�g�b�`�_�������W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���^�b�g�Z�f�b�d�b���k�j�_�^�g�_�k�i�b�k�h�q�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���l�j�m�^�y�s�b�o�k�y��
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�l�Z�d�`�_���d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b�� DELL �b��Cisco Systems. 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z ERP �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �d�Z�d �[�Z�a�h�\�h�]�h���� �l�Z�d �b��
�j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h���l�b�i�Z�� 

�;�Z�a�h�\�u�c�� �l�b�i�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\ �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �K�x�^�Z���\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y: 

- �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�e�Z�g�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z; 
- �j�Z�k�q�_�l���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b �i�j�h�^�m�d�p�b�b; 
- �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_ �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�h�s�g�h�k�l�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�f�Z�j�r�j�m�l�b�a�Z�p�b�y �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
- �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\��   
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ERP-�k�b�k�l�_�f�Z�� �b�f�_�_�l�� �f�h�^�m�e�v�g�u�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 1 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �\�k�_���f�h�^�m�e�b�����\�o�h�^�y�s�b�_���\���(�5�3-�k�b�k�l�_�f�m��  

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �K�l�j�m�d�l�m�j�Z ERP-�k�b�k�l�_�f�u 

 
�<�k�_�� �f�h�^�m�e�b ERP-�k�b�k�l�_�f�u�� �b�f�_�x�l�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �j�Z�[�h�l�u���� �d�Z�`�^�u�c��

�f�h�^�m�e�v�� �f�h�`�_�l�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�l�v�k�y�� �d�� �k�b�k�l�_�f�_�� �b�e�b�� �h�l�d�e�x�q�Z�l�v�k�y �\�� �e�x�[�h�c�� �a�Z�^�Z�g�g�u�c��
�f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b���� �F�h�^�m�e�v�� �f�h�`�_�l�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �\�� �j�Z�[�h�l�_���� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�d����
�h�k�l�Z�e�v�g�u�_���f�h�^�m�e�b���i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v�����\�u�i�h�e�g�y�y���k�\�h�b���n�m�g�d�p�b�b�����<���g�_�d�h�l�h�j�u�o��
ERP-�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �q�_�l�d�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �f�h�^�m�e�v�g�h�k�l�b���� �h�g�b��
�\�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l�k�y �\���\�u�i�h�e�g�y�_�f�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �b�o�� �f�h�`�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�� �f�_�j�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b �h�l�^�_�e�v�g�h���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z. 

ERP-�k�b�k�l�_�f�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �n�m�g�d�p�b�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �d�� �q�b�k�e�m��
�d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b: 

- �m�e�m�q�r�_�g�b�_ �d�Z�q�_�k�l�\�Z �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
- �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ �j�Z�[�h�l�u �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�� 
- �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 
�B�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o����

�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u �d�h�`�_�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �K�M�I�� ���k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f), 
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�g�b�`�Z�_�l �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���� �B���w�l�h�� �l�h�`�_�� �d�e�x�q�� �d�� �m�k�i�_�o�m���g�Z��
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�j�u�g�d�_. 
�>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���� �k�_�]�h�^�g�y�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�]�h��

�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�b�a�d�Z�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�o��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�a-�a�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�]�h �d�h�`�_�\�_�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �L�Z�d������
�_�`�_�]�h�^�g�h�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
3-������ �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �b��
�d�j�_�^�b�l�h�\. 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�`�_�\�_�g�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���m�k�d�h�j�y�_�l��
�k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c�����k�h�d�j�Z�s�Z�_�l���h�[�t�_�f���j�m�l�b�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����m�e�m�q�r�Z�_�l���i�h�k�Z�^�d�m��
�h�[�m�\�b�� �b�� �h�^�_�`�^�u�� �b���� �i�h�� �[�h�e�v�r�_�c�� �q�Z�k�l�b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�� 

�<�� �p�_�e�h�f���� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �h�[�s�Z�y�� �k�d�e�h�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�c�� �d�h�`�_�\�_�g�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�_�d�l�h�j�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�k�g�h�\�g�h�_��
�\�g�b�f�Z�g�b�_���m�^�_�e�y�_�l�k�y���j�Z�k�l�m�s�_�c���j�h�e�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

�< �p�_�e�h�f���� �d�Z�d�� �f�h�`�g�h�� �m�\�b�^�_�l�v���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�b�\�_�e�Z�� �d��
�i�h�g�b�`�_�g�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�g�v�r�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�l�_�j�v�� �b�a-�a�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���d�Z�d���k�Z�f�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����l�Z�d���b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�u�o���b�a�^�_�e�b�c���b�a���d�h�`�b�� 

�I�h�w�l�h�f�m, �\���m�l�_�r�_�g�b�_�� �f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �f�b�j�h�\�Z�y���d�h�`�_�\�_�g�g�Z�y���b�g�^�m�k�l�j�b�y��
�\�k�l�m�i�b�e�Z�� �\�� �g�h�\�_�c�r�m�x�� �w�j�m�� �b�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���� �\�h�i�j�_�d�b�� �\�k�_�f��
�l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�����;�_�d�f�m�j�a�Z�_�\���E�����:�������<�h�^�h�j�_�a�h�\�Z���<�����N�������R�Z�c�d�_�\�b�q���?�����B�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���h�^�_�`�^�u���b�a���d�h�`�b������

�j�_�d�����M�F�H���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�y���^�e�y���k�l�m�^�����\�m�a�h�\�����± �F�������N�H�J�M�F-�B�G�N�J�:-�F�����������������± ���������k�� 
�����J�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�c���d�h�`�b���������J�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�c���d�h�`�b�������������±2013. �± 

URL: http://www.vitalypol.ru/leather_nat.html 
�����Y�g�]�b�j�h�\�Z���J�����=�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�a�^�_�e�b�c���b�a���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�c���d�h�`�b�����m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_����

�± �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�����B�a�^�����p�_�g�l�j���X�M�j�=�M�����������������± �������k�� 
 

�?���:�����G�h�k�h�\�����k�l�m�^�_�g�l�����:���<�����A�_�^�Z�b�g�Z�����k�l�����i�j�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�K�H�K�L�H�Y�G�B�?���I�?�J�?�>�:�Q�B���W�E�?�D�L�J�H�W�G�?�J�=�B�B���<���J�H�K�K�B�B 
 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���w�g�_�j�]�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�_�c�r�b�f���j�_�k�m�j�k�h�f����
�h�l�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�y�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �h�l�� �j�Z�[�h�l�u��
�a�Z�\�h�^�h�\�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �^�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �p�_�e�h�c�� �k�l�j�Z�g�u���� �B�f�_�g�g�h�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �w�e�_�d��
�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\�h���f�g�h�]�h�f���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���k�l�j�Z�g�u�� 

�I�_�j�_�^�Z�q�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���[�h�e�_�_���j�Z�a�\�b�l�Z���\���d�j�m�i�g�u�o���]�h�j�h�^�Z�o. �W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k��
�l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�o�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f�� �b�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c����
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�x���� �l�h�j�]�h�\�e�_�c���� �[�h�e�v�r�Z�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�m�`�g�h�� �[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �E�W�I ���e�b�g�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q������ �k�l�Z�g�p�b�c����
�i�h�\�u�r�Z�x�s�b�o���b���i�h�g�b�`�Z�x�s�b�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�l�Z�g�p�b�c�����^�e�b�g�g�u��
�i�j�h�\�h�^�h�\�����f�h�g�l�Z�`���h�i�h�j���\�h�a�^�m�r�g�h�c���e�b�g�b�b���E�W�I���b���l���^���� 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�h�f�� �_�_���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���a�Z������19 �]�h�^���\��
�J�h�k�k�b�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h����1059,4 �f�e�j�  ̂ �d�<�l�� �\�� �q�Z�k [1]���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c�� �w�e�_�d��
�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����i�h���j�_�]�b�h�g�Z�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1.1. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1.1 - �D�h�e-�\�h���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���i�h���h�d�j�m�]�Z���\���J�N�� 

 
�B�a���^�Z�g�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���o�h�j�h�r�h���\�b�^�g�h�����q�l�h���[�h�e�v�r�_���i�h�e�h�\�b�g�u���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j��

�]�b�b���i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�k�y �\ �l�j�_�o �h�d�j�m�]�Z�o�����Z���b�f�_�g�g�h���g�Z �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]����
�K�b�[�b�j�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�����I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]���� 

�K�_�a�h�g�g�u�c���n�Z�d�l�h�j���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z���^�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �w�d�h��
�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����I�h�\�e�b�y�l�v���f�h�]�m�l�� �e�b�r�v���k�l�b�o�b�c�g�u�_���[�_�^�k�l�\�b�y�����d�h�l�h�j�u�_��
�f�h�]�m�l���j�Z�a�j�m�r�b�l�v���E�W�I�����i�j�_�j�\�Z�\���i�_�j�_�^�Z�q�m���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����l�_�f���k�Z�f�u�f���h�[�_�k�l�h�q�b�\��
�d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �j�Z�c�h�g���� �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�c�� �i�m�g�d�l���� �^�h�f���� �<�� �a�b�f�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�h�� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�l�v���f�h�g�l�Z�`�����^�_�f�h�g�l�Z�`�����j�_�f�h�g�l���b���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���g�h�\�u�o���<�E��  

�B�f�_�g�g�h���i�h�w�l�h�f�m���\�Z�`�g�h���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v���b���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���m�k�l�j�Z�g�y�l�v���Z�\�Z�j�b�b���g�Z��
�E�W�I���� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�� �i�h�� �i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�f�� �Z�\�Z�j�b�y�f�� �g�Z��
�m�q�Z�k�l�d�Z�o�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�u�o���N�K�D���?�W�K. 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_���\�b�^�g�h�����q�l�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�Z�j�b�c���k�������������i�h�������������]�h�^���m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v��
�[�h�e�_�_���q�_�f���\�������j�Z�a�Z�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���i�h�\�u�r�_�g�b�x���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����m�e�m�q�r�_�g�b�_��
�b�o���g�Z�\�u�d�h�\�����\�g�_�^�j�_�g�b�y���g�h�\�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\�������������]�h�^�m���m�^�_�e�v�g�Z�y���Z�\�Z�j�b�c�g�h�k�l�v��
�g�Z���h�[�t�_�d�l�Z�o���D�h�f�i�Z�g�b�b���k�g�b�a�b�e�Z�k�v���g�Z�������������� 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�r�b�[�h�d�����^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k��
���������� �]�h�^�h�f���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_���� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �Z�\�Z�j�b�c�� �b�o�� �^�h�e�y�� �k�h��
�k�l�Z�\�b�e�Z���f�_�g�_�_���������������K�j�_�^�g�y�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���Z�\�Z�j�b�c�g�h�k�l�v���i�h���I�K���b���E�W�I���b�f�_�_�l���m�k�l�h�c��
�q�b�\�m�x���l�_�g�^�_�g�p�b�x���d���k�g�b�`�_�g�b�x���>���@�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��1.2 �± �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �Z�\�Z�j�b�c���\���?�G�W�K 

 
�;�h�e�v�r�_�_���\�e�b�y�g�b�_���b�f�_�_�l���g�_���k�_�a�h�g�g�u�c���n�Z�d�l�h�j�����Z���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�����?�]�h���g�m�`�g�h��

�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���^�e�y���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���j�b�k�d�Z���Z�\�Z�j�b�c�����;�h�e�v�r�Z�y���k�e�h�`�g�h�k�l�v���b���a�Z�l�j�Z�l�u���\�h�a�g�b��
�d�Z�x�l�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �g�h�\�u�o�� �<�E�� �\�� �l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �f�_�k�l�Z�o���� �]�h�j�b�k�l�h�c�� �b�� �[�h�e�h��
�l�b�k�l�h�c�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b���� �<�� �f�_�k�l�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �k�e�b�r�d�h�f�� �^�Z�e�_�d�h�� �h�l�� �[�e�b��
�`�Z�c�r�_�c���^�h�j�h�]�b�����J�_�f�h�g�l���b���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���g�_�i�h�e�Z�^�h�d���g�Z���l�Z�d�b�o���<�E���]�h�j�Z�a�^�h���l�j�m�^�g�_�_���b��
�a�Z�l�j�Z�l�g�_�_���� �i�h�w�l�h�f�m�� �E�W�I �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �\�[�e�b�a�b�� �h�l�� �^�h�j�h�]�b���� �a�Z�� �e�_�k�g�u�f�� �f�Z�k��
�k�b�\�h�f�� 

�<�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�_�� �[�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v�� �k�_�l�_�c�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �N�K�D���?�W�K��
���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �K�_�l�_�\�Z�y�� �D�h�f�i�Z�g�b�y�� �?�^�b�g�h�c�� �W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �K�b�k�l�_�f�u���� �<�� �^�_�d�Z�[�j�_��
���������� �]�h�^�Z�� �[�u�e�h�� �k�h�a�^�Z�g�h�� �H�l�d�j�u�l�h�_�� �Z�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �b���w�e�_�d��
�l�j�b�n�b�d�Z�p�b�b���©�?�^�b�g�Z�y���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���J�h�k�k�b�b�ª��- �J�:�H���©�?�W�K���J�h�k�k�b�b�ª. �I�h�^��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f �N�K�D�� �?�W�K�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �������� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b, �h�[�s�Z�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�Z�y��
�f�h�s�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l ���������l�u�k�����f�_�]�Z�\�h�e�v�l-�Z�f�i�_�j���b���������������l�u�k�����d�b�e�h�f�_�l�j�h�\��
�e�b�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���\���������j�_�]�b�h�g�Z�o���J�h�k�k�b�b���� 

�<�� ���������� �]�h�^�m�� �i�h�^�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v �������� �\�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�o��
�e�b�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������ �l�u�k�y�q�m �d�b�e�h��
�f�_�l�j�h�\���b�����������i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�c �h�[�s�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z ���������l�u�k�y�q�b���f�_��
�]�Z�\�h�e�v�l-�Z�f�i�_�j [3].  

�>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �k�� ���������� �i�h�� ���������� �]�h�^��
�\�a�y�l�Z���k���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�Z�c�l�Z���N�K�D���?�W�K���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��1.3 �± 1.5. 

�G�Z���]�j�Z�n�b�d�Z�o���\�b�^�_�g���j�_�a�d�b�c���k�d�Z�q�h�d���\�������������]�h�^�m�����\�k�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v��
�\���j�Z�a�u�����w�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f�����q�l�h�������b�x�e�y�������������]�h�^�Z���H�:�H���J�:�H���©�?�W�K���J�h�k�k�b�b�ª���b��������
�F�K�D���[�u�e�b���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�u���d���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�_�l�_�\�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�b�����?�s�_�������F�K�D�����H�:�H��
�©�L�h�f�k�d�b�_�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b�ª�� �b�� �H�:�H�� �©�D�m�[�Z�g�k�d�b�_�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b�ª����
�h�k�l�Z�e�b�k�v�� �_�_�� �^�h�q�_�j�g�b�f�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�f�b���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�d�p�b�h�g�_�j�Z�f�b�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�k�_�l�_�\�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�b���k�l�Z�e�b���[�h�e�_�_�����������l�u�k�y�q���[�u�\�r�b�o���Z�d�p�b�h�g�_�j�h�\���H�:�H���J�:�H���©�?�W�K��
�J�h�k�k�b�b�ª���b���F�K�D [3]. 
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�J�b�k�m�g�h�d��1.3 �± �F�h�s�g�h�k�l�v���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c���k�������������i�h�������������]�h�^�� 

 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1.4 �± �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c���k�������������i�h�������������]�h�^ 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1.5 �± �K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���e�b�g�b�c �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q 

�k�������������i�h�������������]�h�^ 
 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\��
�J�h�k�k�b�b�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �<�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�_��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �k�Z�f�Z�y�� �f�h�s�g�Z�y�� �E�W�I�� �W�d�b�[�Z�k�l�m�a-�D�h�d�q�_�l�Z�\�� �² �m�q�Z�k�l�h�d�� �k�Z�f�h�c�� �\�u�k�h�d�h��
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�\�h�e�v�l�g�h�c���e�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���©�K�b�[�b�j�v-�P�_�g�l�j�ª���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y������������
�d�<. �L�Z�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�h�[�b�l�v�k�y���h�q�_�g�v���k�e�h�`�g�h�����^�Z�`�_���k���g�Z�m�q�g�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�����G�h��
�\�k�_-�l�Z�d�b���h�k�h�[�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���^�h�e�`�g�h���m�^�_�e�y�l�v�k�y���\�h�i�j�h�k�Z�f���i�h�\�u�r�_�g�b�y���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���b��
�[�_�k�i�_�j�_�[�h�c�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���E�W�I�����B�f�_�g�g�h���w�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���g�Z�b�[�h�e�_�_���[�e�Z��
�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b���k�l�j�Z�g�u�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1 �H�k�g�h�\�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��������
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �J�N�� �8�5�/����https://minenergo.gov.ru/node/532 ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y����
18.05.2022) 

2 �B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �]�h�^�h�\�h�c�� �h�l�q�_�l�� �I�:�H�� �©�N�K�D�� �?�W�K�ª�� ����������[�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k] // 
�©�I�:�H�� �N�K�?�� �?�W�K�ª URL: 
https://report2019.fsk-ees.ru/?/ru/68-improving-the-power-supply-reliability ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y����
20.05.2022) 

3 �B�k�l�h�j�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �N�K�D�� �?�W�K�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �©�I�:�H�� �N�K�?�� �?�W�K�ª��URL: 
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�n�h�j�f�u�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �j�h�^�Z���� �=�Q�I�� �b�� �d�h�g�p�_�k�k�b�y���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �h�d�h�e�h�� �������� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �H�k�g�h�\�g�u�f�� �b�o�� �j�Z�a�e�b�q�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �m�� �i�m�[�e�b�q�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�Z�� �\�� �d�h�g�p�_�k�k�b�h�g�g�h�f�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�b�� �b�� �e�b�r�v�� �q�Z�k�l�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �± �\��
�k�h�]�e�Z�r�_�g�b�b�� �h�� �=�Q�I�� �>���@���� �L�Z�d�`�_�� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �b�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�� �©�d�\�Z�a�b�ª�� �n�h�j�f�u��
�=�Q�I���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b���� �^�h�]�h�\�h�j�� �Z�j�_�g�^�u�� �k�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�f�b��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b���� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�_�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_���� �d�h�g�l�j�Z�d�l��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����w�g�_�j�]�h�k�_�j�\�b�k�g�u�c���d�h�g�l�j�Z�d�l�����b�g�u�_�����k�h�\�f�_�k�l�g�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����
�e�b�a�b�g�]���b���l���i���������G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���l�Z�d�b�_���n�h�j�f�u���=�Q�I���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m�k�l�m�i�Z�x�l���\��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�_�j�\�u�f�b�� �^�\�m�f�y���� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�f�b��
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�©�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�b�ª���� �g�Z�� �g�b�o�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �������� �h�[�t�_�f�Z�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�_�f�u�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c����
�;�h�e�v�r�_�� �\�k�_�]�h�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�m�x�l�k�y�� �i�j�h�_�d�l�u���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o��
�^�h�]�h�\�h�j�h�\���������������b���d�h�g�l�j�Z�d�l���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����������������K�j�_�^�b���n�h�j�f�Z�f���d�\�Z�a�b-�=�Q�I��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�����^�h�]�h�\�h�j�u���Z�j�_�g�^�u���k���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�f�b���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b���������������b��
�w�g�_�j�]�h�k�_�j�\�b�k�g�u�_�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�u�� �������������� �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �i�h�q�l�b�� �\�k�_��
�i�j�h�_�d�l�u�� �[�u�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�u���k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�h�g�p�_�k�k�b�h�g�g�u�o���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c��
[9].  

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�g�p�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�_�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y��
�i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�� �i�h�� �\�e�Z�^�_�g�b�x�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �k�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �_�]�h��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���\�h�a�\�j�Z�l�Z���b���h�i�e�Z�l�h�c���\���l�_�q�_�g�b�b���w�l�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����I�j�b���w�l�h�f���m���q�Z�k�l�g�h�c��
�k�l�h�j�h�g�u�� �_�k�l�v�� �i�j�Z�\�Z�� �i�h�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�b�k�d�h�\�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�Z�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c����
�>�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���d�h�g�p�_�k�k�b�h�g�g�u�o���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�e�m�q�Z�l�v���\�u�]�h�^�u��
�h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u����
�g�_�a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�o���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\���b���l�^�������f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���g�b�\�_�e�b�j�m�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �l�Z�d�b�o�� �j�b�k�d�h�\�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�j�h�d�Z�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �h�l��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�� �b�o��
�g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b���w�n�n�_�d�l�Z�f�b�������I�j�b���w�l�h�f���m���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���h�k�l�Z�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�g�h�]�h��
�j�u�q�Z�]�h�\�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�y�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�Z���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�����N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�\�h�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �l�Z�d�h�]�h��
�k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �b�o�� �k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �K�h�]�e�Z�k�g�h��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �<�k�_�f�b�j�g�h�]�h�� �[�Z�g�d�Z�� ��World Bank������ �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�\�b�^�u���d�h�g�p�_�k�k�b�c�� 

�± �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���± �i�_�j�_�^�Z�q�Z�����5�H�L); 
�± �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���± �Z�j�_�g�^�Z���± �i�_�j�_�^�Z�q�Z����RLT); 
�± �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���± �i�_�j�_�^�Z�q�Z�����<R�H�L). 
�I�_�j�\�u�c���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�_�f�d�b�c�� �w�l�Z�i�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �h�l�f�_�q�_�g�g�u�o��

�d�h�g�p�_�k�k�b�h�g�g�u�o���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c�����g�h���g�Z���d�h�l�h�j�u�c���\���_�]�h���j�Z�f�d�Z�o���]�h�l�h�\�u���i�h�c�l�b���q�Z�k�l�g�u�_��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�b���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���� �q�l�h�� �k�h�a�^�Z�x�l�k�y�� �r�b�j�h�d�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u����
�_�^�b�g�h�]�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�g�_�j�l�g�u�o�� �b�� �a�Z�l�j�Z�l�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o ���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�_����
�k�i�h�j�l���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �^�h�j�h�`�g�h�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h������ �g�h�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �^�e�y�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �\��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�����J�Z�[�h�l�Z���\���^�Z�g�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���i�h�f�b�f�h���i�j�y�f�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z��
�h�l�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�k�\�_�g�g�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y��
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�^�_�c�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f��
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �^�e�y��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �h�i�u�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f���i�h���b�k�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�x���� 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�e�b�a�d�h�c���d���d�h�g�p�_�k�k�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���l�Z�d�Z�y���n�h�j�f�Z���=�Q�I���d�Z�d���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_��
�h�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�l�h�j�h�c�� �q�Z�k�l�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�_�� �[�m�^�_�l�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l�v��
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�e�b�r�v�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �H�g�Z�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�Z�� �\�� �i�j�h�_�d�l�Z�o���� �]�^�_��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�m�x�� �\�� �\�b�^�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �k�e�h�`�g�h�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y��
�^�h�]�h�\�h�j�Z�����W�l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�Z�\���b���j�b�k�d�h�\���i�h�k�e�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�l�Z�^�b�c�����>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���q�Z�k�l�h��
�l�Z�d�b�_�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �i�h�b�k�d�m���� �j�Z�a�\�_�^�d�_�� �b��
�^�h�[�u�q�_�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �g�_�^�j���� �<�h�\�e�_�q�_�g�b�_�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �k�l�h�j�h�g�� �\��
�j�Z�[�h�l�m�� �\�� �w�l�h�c�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �f�h�g�h�i�h�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
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�k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���j�h�\�g�h��
�d�Z�d���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���\�k�_�o���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���a�Z�\�b�k�b�l���g�Z�����������h�l���]�j�Z�f�h�l�g�h�]�h��
�d�Z�^�j�h�\�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�D�h�f�i�Z�g�b�y�� �©�=�Z�j�Z�g�l�ª���� �y�\�e�y�x�s�Z�y�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �d�j�m�i�g�u�o�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o��
�n�b�j�f�����a�Z�y�\�e�y�_�l�����q�l�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�Z�g�h�k�y�l���h�d�h�e�h������������
�m�s�_�j�[�Z���� �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �d�Z�^�j�h�\�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�h�h�[�s�Z�x�l���� �q�l�h�� �\�� �j�_�k�l�h�j�Z�g�Z�o����
�d�Z�n�_�����f�Z�]�Z�a�b�g�Z�o�����[�h�e�v�g�b�p�Z�o���h�l���������^�h�����������\�k�_�o���d�j�Z�`���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b����
�h�n�b�p�b�Z�g�l�u���� �i�h�\�Z�j�Z���� �^�h�d�l�h�j�Z���� �I�j�b�q�b�g�Z�� �w�l�h�]�h�� �y�\�e�_�g�b�y�� �d�j�h�_�l�k�y�� �\�� �i�k�b�o�b�d�_��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�o�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���� �I�h�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�x�� �i�k�b�o�h�e�h�]�h�\�� �\�_�j�g�h�k�l�v��
�j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�x���i�j�b���e�x�[�u�o���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o���k�h�o�j�Z�g�y�l������-���������k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� 

�D�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f���� �b�f�_�x�s�b�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �D�B�B���� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�b�� �^�h�e�`�g�u��
�i�j�_�^�t�y�\�e�y�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �J�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �^�h�e�`�g�u�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �d�Z�k�Z�x�s�b�o�k�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

�G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�_�_���\�j�_�f�y���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u�����d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�f�� �d�� �g�b�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f����
�^�h�i�m�s�_�g�g�u�_�� �h�r�b�[�d�b�� �i�j�b�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z����
�g�b�a�d�Z�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �m�\�h�e�v�g�_�g�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�_�c���� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�j�b�� �i�j�b�_�f�_�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�m������
�a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �f�_�l�h�^�b�d�_�� �i�h�^�[�h�j�Z��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� 
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�I�j�b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �d�Z�d�� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�[�h�[�s�_�g�g�u�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u����SWOT-�Z�g�Z�e�b�a���� �H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�� �w�l�b�f���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��
�^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���� �<�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �k�n�_�j��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���^�e�y���h�p�_�g�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���j�Z�a�g�u�_���f�_�l�h�^�u�����h�k�g�h�\�g�u�f�b���b�a��
�d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_����
�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���f�_�l�h�^�h�\���i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f���\���]�j�m�i�i�u���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_�������>���@�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�j�b�l�_�j�b�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\���f�_�l�h�^�b�d�Z�o���h�p�_�g�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���^�e�y���h�p�_�g�d�b��
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\ 
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�D�j�b�l�_�j�b�b 

�F�_�l�h�^�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�f�u�_ 
�g�Z���[�b�j�`�Z�o��

�b���\��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c��

�k�b�k�l�_�f�_�� 

�g�Z��
�i�j�h�b�a-�\
�h�^�k�l�\�_ 

�\��
�d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�c��

�h�l�j�Z�k�e�b 

�\�� �Z�l�h�f�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r-�e�_
�g�g�h�k�l�b 

1 �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e 

+ + + + 

2 �Q�_�k�l�g�h�k�l�v + + + + 
3
  

�M�j�h�\�_�g�v��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

+ + + + 

4 �I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f + + + + 
5 �L�\�h�j�q�_�k�d�b�c��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e��
���d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� 

+ + + + 

6 �F�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�_��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y 

+ + + + 

7 �;�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� + - - - 
 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���� �q�l�h���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �h�g�b��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �e�b�r�v�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �l�_�k�l�u�� �b�� �g�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �i�h�e�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�m���� �h�p�_�g�d�Z�� �[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �b�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�c�� �k�n�_�j�_�� �^�e�y�� �_�_�� �h�p�_�g�d�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�k�d�h�j�b�g�]�h�\�u�_���f�_�l�h�^�u�� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�j�b�� �_�]�h�� �i�h�^�[�h�j�_�� �^�e�y��
�\�u�k�h�d�h�[�x�^�`�_�l�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o���h�[�t�_�d�l�Z�f�b���D�B�B�����I�:�H���=�Z�a�i�j�h�f����
�N�K�;�����I�:�H���J�h�k�g�_�n�l�v���b���l���i�������y�\�e�y�_�l�k�y���[�h�e�_�_-�f�_�g�_�_���j�_�r�Z�_�f�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c�����l�Z�d���d�Z�d���m��
�g�b�o���b�f�_�x�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u�����n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�����k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���i�_�j�k�h�g�Z�e���b���l���^��������
�^�e�y�� �f�Z�e�h�[�x�^�`�_�l�g�u�o�� �`�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� ���F�M�I�� �=�h�j�\�h�^�h�d�Z�g�Z�e���� �q�Z�k�l�g�u�_��
�f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �l���i�������� �l�h�`�_�� �b�f�_�x�s�b�o�� �r�b�j�h�d�b�c�� �g�Z�[�h�j�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�D�B�B�����a�Z�^�Z�q�Z���h�p�_�g�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���i�j�b���_�]�h���i�h�^�[�h�j�_���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���l�j�m�^�g�h�\�u�i�h�e�g�b�f�h�c.  

�;�_�a�m�i�j�_�q�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�e�h�]�h�f�� �d�Z�^�j�h�\�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �h�k�g�h�\�m�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� ���� �\�b�^�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�e�g�Z�y���b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���j�Z�[�h�l�g�b�d�_�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�c���l�m��
�b�e�b���^�j�m�]�m�x���^�h�e�`�g�h�k�l�v���b���l�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����k���d�h�l�h�j�h�c���k�h�l�j�m�^�g�b�d���j�Z�[�h�l�Z�_�l�� 

�F�_�l�h�^�b�d�b�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �[�Z�a�m�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �r�l�Z�l�Z��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y��
�f�_�l�h�^�b�d�Z���i�h���i�h�^�[�h�j�m���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�����I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l��
�\���k�_�[�y���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�����i�h�b�k�d�Z�����i�h�^�[�h�j�Z���b���g�Z�c�f�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

1-�c�� �w�l�Z�i�� ���i�h�b�k�d�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��
�\�Z�d�Z�g�k�b�b���\���d�h�f�i�Z�g�b�b�����Z���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y���k���f�h�f�_�g�l�Z�����d�h�]�^�Z���h�[�t�y�\�e�_�g�b�_���m�`�_���i�h�^�Z�g�h����
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�G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�i�_�p�b�n�b�d�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �^�h�e�`�g�h�k�l�b����
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �e�b�q�g�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�����m�q�_�l�Z��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �j�u�g�d�Z�� �b�� �l���i���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�h�^�_�e�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �i�h�^�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v��
���\�Z�d�Z�g�k�b�x������ �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �f�Z�d�_�l�Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�Z�f�h�]�h�� �h�[�t�y�\�e�_�g�b�y����
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���d�Z�g�^�b�^�Z�l�m�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���p�_�e�_�\�h�c���Z�m�^�b�l�h�j�b�b���b���f�_�k�l�Z��
�^�e�y���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���h�[�t�y�\�e�_�g�b�y�� 

2-�c���w�l�Z�i�����i�h�^�[�h�j���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���k�h���\�j�_�f�_�g�b���h�[�t�y�\�e�_�g�b�y���h���\�Z�d�Z�g�k�b�b��
�b���k�h�k�l�h�b�l���b�a���l�_�e�_�n�h�g�g�h�]�h���a�\�h�g�d�Z���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�_�a�x�f�_�����G�Z���^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_��
�\�Z�`�g�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�_�e�_�n�h�g�g�u�c�� �a�\�h�g�h�d���� �q�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�Z�� �g�Z�� �^�h�e�`�g�h�k�l�v�� �b�� �m�l�h�q�g�_�g�b�y�� �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�o��
�f�h�f�_�g�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �j�b�k�d�Z�f�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�k�e�m�q�Z�c�g�u�o���e�x�^�_�c�� 

3-�c���w�l�Z�i�����h�l�[�h�j���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�_�a�x�f�_���k���h�l�[�h�j�Z��
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �f�_�l�h�^�u���� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �k�l�j�_�k�k�h�\�h�_�� �b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�h�_�� �b�g�l�_�j�\�v�x���� �j�_�r�_�g�b�_�� �[�b�a�g�_�k-�d�_�c�k�h�\�� �b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�����^�_�e�h�\�u�_���b�]�j�u�����Z�g�Z�e�b�a���k�\�_�^�_�g�b�c���\���j�_�a�x�f�_���b���i�j�b�g�y�l�b�_��
�j�_�r�_�g�b�y�� �h�� �i�j�b�_�f�_�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�m���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�h�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �k�l�Z�^�b�y�o����
�i�j�h�o�h�^�b�l�� �i�j�h�\�_�j�d�m���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�m�_�l�k�y���� �a�Z�l�_�f�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �[�Z�a�m�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�� �i�j�b�g�y�l�b�b�� �j�_�r�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�f�b�g�b�f�b�a�b�j�m�_�l���a�Z�l�j�Z�l�u�� 

4-�c�� �w�l�Z�i�� ���w�l�Z�i�� �g�Z�c�f�Z�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�m���� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �k�l�Z�`�b�j�h�\�d�b�� �b��
�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���k�j�h�d�Z���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�G�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �b�a�� �w�l�Z�i�h�\�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �h�l�[�h�j�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\�� �k�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�f��
�m�j�h�\�g�_�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �^�h�e�`�g�h�k�l�b���� �H�k�g�h�\�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�e�Z�\�g�u�c��
�d�j�b�l�_�j�b�c�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�����\�d�e�x�q�Z�y��
�\�� �k�_�[�y�� �e�b�q�g�u�_���� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�_���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �_�f�m�� �\�� �[�e�b�`�Z�c�r�_�c�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�Z���b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����D�Z�g�^�b�^�Z�l���[�h�e�_�_���[�m�^�_�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�^�h�e�`�g�h�k�l�b�����q�_�f���\�u�r�_���m���g�_�]�h���m�j�h�\�_�g�v���[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �h�p�_�g�d�Z�� �[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �g�Z��
�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� ���\�o�h�^�g�h�f�� �w�l�Z�i�_���� �[�m�^�_�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�u�k�l�j�h�c���� �g�h�� �a�Z�l�h�� �\�� �o�h�^�_��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���l�j�m�^�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���[�m�^�_�l���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f�����>�e�y��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �[�u�k�l�j�u�o���� �g�Z�]�e�y�^�g�u�o�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�����<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u�� �g�Z�[�b�j�Z�x�l�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���� �q�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�f�� �b�a�^�_�j�`�_�d��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���h�p�_�g�d�b���b�a-�a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���b�a���i�j�h�p�_�k�k�Z��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �k�e�m�`�[�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�g�h�� �b�f�_�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�_�_�k�y�� �\�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �h�p�_�g�d�b��
�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h���\���m�k�e�h�\�b�y�o���m�^�Z�e�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���b���i�Z�g�^�_�f�b�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �f�g�h�]�b�o�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�_�j�\�h�h�q�_�j�_�^�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�� �h�p�_�g�d�b��
�d�Z�^�j�h�\�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c�� �[�_�a�� �k�b�k�l�_�f�u��
�h�p�_�g�d�b�� �[�e�Z�]�h�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�a�\�h�e�b�l���d�Z�d���f�h�`�g�h���[�h�e�v�r�_���k�g�b�a�b�l�v���j�b�k�d�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���i�h�^�[�h�j�h�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����Z��



162 

�l�Z�d�`�_�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �j�_�k�m�j�k�u�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�[�h�j�Z�� �i�h�e�g�h�c���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�_�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�h�\�_�k�l�b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �\�u�[�h�j�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�m�j�� �g�Z�� �^�h�e�`�g�h�k�l�b���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �H�� �f�_�j�Z�o�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�j�_�k�m�j�k�@���� �M�d�Z�a�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�� ���������������������� �]���� �‹�� �������� ������ �>�h�k�l�m�i�� �b�a��
�k�i�j�Z�\��-�i�j�Z�\�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�D�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�I�e�x�k�ª�� 

2. �D�Z�[�f�b�g�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�� �k�j�h�d�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �g�Z�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �k�h�n�l�� �i�h�� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �i�h�a�b�p�b�y�f��
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�g���L�<���� �G�h�\�h�k�l�b�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://ren.tv/news/v-rossii/1022986-kabmin-ustanovit-srok-perekhoda-na-rossiiskiisoftpokliuch
evympozitsiiam?utm_source=yxnews&utm_medium=desktop ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

3. �=�e�m�o�Z�j�_�\�Z���K���<�����F�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�^�[�h�j�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���g�Z���^�h�e�`�g�h�k�l�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �Z�j�o�b�\��
�M�j�N�M�� �������� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �j�Z�^�b�h�w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��- �J�L�N��
�D�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���� �k�_�f�b�g�Z�j�u���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/65616/1/978-5-7996-2404-0_2018-50.pdf?ysclid=l8g9n2h29
7601312992 ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

 
�H���X�����I�j�h�l�Z�k�d�b�g�Z�����k�l�m�^�������>���X�����R�m�l�h�\�Z�����d���w���g�����^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���H�I�U�L�:���I�J�B�F�?�G�?�G�B�Y���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�B�K�L�?�F���<��
�K�L�H�F�:�L�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�O���M�K�E�M�=�:�O 

 
�A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x���j�h�e�v���\���i�h�\�u�r�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���e�x�[�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�b�]�j�Z�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �H�g�b�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o��
�p�_�e�_�c�����l�_�f���k�Z�f�u�f���h�i�l�b�f�b�a�b�j�m�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����Z���l�Z�d�`�_���k�h�d�j�Z�s�Z�y��
�\�j�_�f�y���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�h�\�Z�j�h�\�����h�d�Z�a�Z�g�b�_���m�k�e�m�]���b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���j�Z�[�h�l����
�<�k�_���w�l�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�h�\�u�r�_�g�b�x���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�K�_�c�q�Z�k���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���g�Z�c�l�b���k�n�_�j�m�����]�^�_�����g�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���[�u��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����B���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�y���± �g�_���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�������F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����F�B�K�����m�`�_���^�Z�\�g�h���y�\�e�y�x�l�k�y���g�_�i�j�_�f�_�g�g�u�f���Z�l�j�b�[�m�l�h�f��
�e�x�[�h�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �P�b�n�j�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���g�Z��
�\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o���e�_�q�_�g�b�y�����g�h���\�Z�`�g�h���g�_���l�h�e�v�d�h���a�g�Z�l�v���h�[���w�l�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�o�����g�h���b���m�f�_�l�v��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�o�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �K�_�c�q�Z�k���^�Z�`�_�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�h�e�b�d�e�b�g�b�d�Z�o�� �g�_�l�� �l�Z�d�b�o�� �[�h�e�v�r�b�o�� �h�q�_�j�_�^�_�c���� �d�Z�d�� �[�u�e�h�� �j�Z�g�v�r�_�� �b�a-�a�Z�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�f�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���a�Z�g�b�f�Z�e���i�h�b�k�d���d�Z�j�l�u���\���j�_�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�_�� �L�_�i�_�j�v���\�k�_���\���d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�����B��
�^�e�y�� �\�k�_�o�� �m�`�_�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�b�\�u�q�g�u�f�b�� �l�Z�d�b�_�� �k�_�j�\�b�k�u���� �d�Z�d�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� 
�a�Z�i�b�k�v���q�_�j�_�a���b�g�l�_�j�g�_�l�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���j�_�p�_�i�l�u�� 

�G�h���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �k�b�e�v�g�h��
�©�m�^�Z�j�b�e�ª�� �i�h�� �j�u�g�d�m�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]���� �b�� �q�Z�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �\�u�g�m�`�^�_�g�Z��
�[�u�e�Z�� �m�c�l�b�� �k�� �j�u�g�d�Z���� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �k�f�h�]�e�Z�� �g�Z�e�Z�^�b�l�v�k�y���� �G�h���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �\�\�_�^�_�g�g�u�_��
�k�Z�g�d�p�b�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �k�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�m�]�Z�o���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a-�a�Z�� �j�m�[�_�`�Z����



163 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �g�Z�� �f�g�h�]�b�_�� �m�k�e�m�]�b�� �p�_�g�u�� �\�u�j�Z�k�l�m�l�� �f�b�g�b�f�m�f�� �g�Z�� ����-�������� �b�a-�a�Z��
�l�h�]�h���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�u�_���k�l�j�Z�g�u-�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�b�� �± �w�l�h�� �K�R�:���� �Y�i�h�g�b�y�� �b�� �k�l�j�Z�g�u�� �?�\�j�h�i�u����
�i�h�\�u�k�b�e�b�� �p�_�g�u�� �b�a-�a�Z�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �g�Z�� ������-������������ �B�f�_�g�g�h�� �b�a-�a�Z�� �w�l�h�]�h�� �b�� �d�e�b�g�b�d�Z�f��
�i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���i�h�\�u�r�Z�l�v���k�\�h�b���p�_�g�u�����:���i�j�b���i�_�j�_�o�h�^�_���g�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u����
�m�j�h�\�_�g�v���h�d�Z�a�Z�g�b�y���m�k�e�m�]�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�g�b�a�b�l�k�y�����q�l�h���\���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_��
�i�h�\�e�_�q�_�l�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y���� �B�a-�a�Z�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �b�k�d�Z�l�v��
�^�j�m�]�b�_�� �k�l�j�Z�g�u-�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�b���� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �W�l�h��
�l�Z�d�b�_���k�l�j�Z�g�u���d�Z�d���;�j�Z�a�b�e�b�y�����B�g�^�b�y�����D�b�l�Z�c�� 

�G�_�\�a�b�j�Z�y�� �g�Z�� �\�k�_�� �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �k�_�c�q�Z�k�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�k�_��
�[�h�e�v�r�_�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�e�b�g�b�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�l�Z�j�Z�x�l�k�y�� �\�u�^�_�e�b�l�v�k�y��
�k�j�_�^�b���k�\�h�b�o���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���f�h�]�m�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�\�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�a�g�u�o�� �p�_�e�_�c���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �h�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �k��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �b�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���� �m�f�_�x�s�b�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���Z�g�_�k�l�_�a�b�b���� 

�G�_�k�h�f�g�_�g�g�h���� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�b�� �± �w�l�h�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b����
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �a�m�[�g�u�o�� �i�j�h�l�_�a�h�\�� �b�� �b�f�i�e�Z�g�l�h�\�� �L�Z�d�`�_���� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���I�H���\�h�a�f�h�`�g�h���k���^�_�l�Z�e�v�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x���\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���\�k�_��
�Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �e�b�p�Z�� �b�� �i�h�e�h�k�l�b�� �j�l�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�Z���� �q�l�h�� �m�`�_�� �g�Z�� �k�l�Z�^�b�b��
�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�\�b�^�_�l�v���d�h�g�_�q�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���e�_�q�_�g�b�y���>���@�� 

�G�h���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�l�h�j�h�g���� �_�k�l�v�� �l�Z�d�`�_�� �b��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�u�k�h�d�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �e�_�q�_�g�b�y���� �L�Z�d�`�_���� �g�_�� �d�Z�`�^�Z�y��
�i�h�e�b�d�e�b�g�b�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�g�Z�� �h�d�Z�a�Z�l�v�� �i�h�^�h�[�g�u�_�� �m�k�e�m�]�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �g�_�� �\�k�_�� �i�h�e�b�d�e�b�g�b�d�b��
�b�f�_�x�l���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� 

�G�h �k�Z�f�u�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �d�Z�`�^�h�c�� �d�e�b�g�b�d�_�� �± �w�l�h�� �&�5�0-�k�b�k�l�_�f�u���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�f�� �f�h�`�g�h��
�g�Z�e�Z�^�b�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u��
�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u���j�Z�[�h�l�Z�e�b���k�e�Z�`�_�g�g�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�����b�����i�j�b���w�l�h�f�����[�u�e�Z���g�Z�]�e�y�^�g�Z�y��
�Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z���^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��CRM-�k�b�k�l�_�f�u���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���\��
�f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���k�n�_�j�_�����g�h���b���\���e�x�[�h�c���^�j�m�]�h�c�����]�^�_���_�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�h�\�Z�j�h�\���b���m�k�e�m�]����
�>�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�i�j�h�s�Z�x�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �k�� �d�e�b�_�g�l�h�f���� �<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�Z�f�u�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���B�K���^�e�y���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�c�����<�_�^�v���q�l�h�[�u���i�j�Z�\�b�e�v�g�h��
�\�u�[�j�Z�l�v�� �l�m�� �b�e�b�� �b�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e����
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �k�� �l�_�f�b��
�\�h�i�j�h�k�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���g�m�`�g�h���a�Z�d�j�u�l�v���k���i�h�f�h�s�v�x���\�u�[�j�Z�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �G�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���B�K���^�e�y���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�c 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z �>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b 
stomX 

 

�M�^�h�[�g�u�c�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k����
�r�Z�[�e�h�g�u�� �\�_�^�_�g�b�y�� �d�Z�j�l����
�g�Z�e�b�q�b�_�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�h�c�� �\�_�j�k�b�b����
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�o��
�d�e�b�_�g�l�Z 

�G�_�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �[�_�a��
�b�g�l�_�j�g�_�l�Z���� �g�_�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l��
�d�Z�k�k�u���W�\�h�l�h�j 



164 

���K�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�y 
Helix 

 

�I�h�g�y�l�g�u�c���b�g�l�_�j�n�_�c�k����
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �l�_�o�i�h�^�^�_�j�`�d�Z����
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �m�q�_�l��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�\���� �l�_�o�i�h�^�^�_�j�`�d�Z��
�i�h���f�h�k�d�h�\�k�d�h�f�m���g�h�f�_�j�m 

Dental4Windows 

 

�G�Z�e�b�q�b�_�� �]�h�l�h�\�u�o��
�r�Z�[�e�h�g�h�\���� �m�^�h�[�g�u�c��
�b�g�l�_�j�n�_�c�k���� �^�h�k�l�m�i�g�u�_��
�Z�g�b�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�h�e�b�d�b�� �i�h��
�e�_�q�_�g�b�x 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�Z�d�l�b�\�g�u�o���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c 

QStoma 

 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��
�j�_�a�_�j�\�g�h�_�� �d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �G�_�l��
�a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�_�j�\�_�j�� �b�� �I�H�� �[�Z�a��
�^�Z�g�g�u�o���� �i�j�h�k�l�h�l�Z�� �\��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b 

�I�j�h�k�l�h�c��
�k�Z�c�l-�\�b�a�b�l�d�Z���� �G�_�l�� �f�h�^�m�e�y��
�©�Q�_�k�l�g�u�c���a�g�Z�d�ª 

�>�_�g�l�Z  

 

�H�g�e�Z�c�g���j�_�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z����
�i�j�h�k�l�h�l�Z�� �\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b����
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �j�Z�a�^�_�e�Z��
�©�H�j�l�h�^�h�g�b�y�ª���� �g�_�l�� �n�m�g�d�p�b�b��
�m�q�_�l�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�j�Z�k�o�h�^�Z�� �j�_�d�e�Z�f�g�h�]�h��
�[�x�^�`�_�l�Z 

 
�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f����

�d�h�l�h�j�u�_���Z�d�l�b�\�g�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���\���f�_�^�b�p�b�g�_�����Z���\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���\���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�y�o�����l�Z�d�`�_��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �B�L���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l��
�\�g�_�^�j�y�l�v�k�y�����b���\���[�e�b�`�Z�c�r�_�f���[�m�^�m�s�_�f���[�m�^�m�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���\���d�Z�`�^�h�c���d�e�b�g�b�d�_�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �b�g�l�_�j�_�k�g�u�o�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�a�m�[�g�Z�y�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�p�b�y�� �b�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �d�Z�j�b�_�k�Z���� �;�b�h�Z�d�l�b�\�g�Z�y�� �a�Z�f�_�g�Z�� �l�\�_�j�^�h�c��
�l�d�Z�g�b�� �a�m�[�h�\�� ���^�_�g�l�b�g�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�Z�f�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�_�j�_�h�k�f�u�k�e�b�l�v��
�f�_�l�h�^�u�� �e�_�q�_�g�b�y�� �a�m�[�h�\�� �>���@���� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h���� �k�_�c�q�Z�k�� �\�_�^�_�l�k�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �p�_�e�v��
�d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �k�l�\�h�e�h�\�u�o�� �d�e�_�l�h�d���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�m�[�h�\�� 

�>�j�m�]�b�f�� �i�j�b�f�_�j�h�f�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�&�5�,�6�3�5���� �W�l�h�� �g�h�\�_�c�r�b�c�� �f�_�l�h�^�� �j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �]�_�g�h�f�Z���� �M�q�_�g�u�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�_�c�q�Z�k��
�g�Z�m�q�b�e�b�k�v���b�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�����M�`�_���k�_�c�q�Z�k���m�q�_�g�u�_���b�a�m�q�Z�x�l���^�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���\���p�_�e�y�o��
�[�h�j�v�[�u �k�� �j�Z�d�h�f���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �m�\�_�j�_�g�u���� �q�l�h�� �\�� �[�e�b�`�Z�c�r�_�f�� �[�m�^�m�s�_�f����
�k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b���k�f�h�]�m�l�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v�� �]�_�g�u�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k���h�j�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�y�f�b�����B��
�d�h�]�^�Z�� �w�l�h�� �k�l�Z�g�_�l�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �f�h�`�g�h���[�m�^�_�l�� �g�Z�c�l�b�� �&�5�,�6�3�5-�j�_�r�_�g�b�_���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�_��
�g�m�`�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f �b�a�[�Z�\�b�l�v�k�y���h�l���i�j�h�[�e�_�f���k���a�m�[�Z�f�b���_�s�_���\���j�Z�g�g�_�f���\�h�a�j�Z�k�l�_�� 

�D�j�h�f�_�� �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���� �l�Z�d�`�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �b�a�m�q�Z�x�l�k�y�� �b��
�\�g�_�^�j�y�x�l�k�y���l�Z�d�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�Z�d���>���@�� 

- �l�_�e�_�k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�y�� 
- �^�h�i�h�e�g�_�g�g�Z�y���b���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�Z�y���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�� 
- �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�����'-�i�_�q�Z�l�v�� 
- �b�g�l�j�Z�h�j�Z�e�v�g�Z�y���d�Z�f�_�j�Z�� 
�<�k�_���w�l�h���m�`�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���^�h�j�h�]�b�o���b���i�j�h�^�\�b�g�m�l�u�o���d�e�b�g�b�d�Z�o����

�g�h���^�Z�e�_�d�h���g�_���\�h���\�k�_�o���_�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���j�Z�[�h�l�g�b�d�b�����q�l�h�[�u��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �m�k�e�m�]�b�� �e�_�q�_�g�b�y�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f���� �B�� �q�_�f�� �[�h�e�_�_��



165 

�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���\�g�_�^�j�y�_�l�k�y�� �\�� �h�l�j�Z�k�e�v�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�m�]���� �l�_�f��
�[�h�e�v�r�_���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���b���\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�g�Z���_�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�����B�f�_�g�g�h���i�h�w�l�h�f�m���l�Z�d�b�_���m�k�e�m�]�b���k�l�h�y�l���^�h�\�h�e�v�g�h���^�h�j�h�]�h�� 

�I�h�^�\�h�^�y���b�l�h�]�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���h�l�j�Z�k�e�v���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�c���± �w�l�h���h�^�g�h��
�b�a���k�Z�f�u�o���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���f�_�^�b�p�b�g�u�����G�h���^�e�y���k�d�h�j�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b��
�\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���� �k�i�h�k�h�[�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�h�� �k�e�h�`�g�u�f��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �g�h�� �b�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �E�_�\�Z�g�h�\���<���F�������=�h�e�m�[���?���:�������:�]�Z�r�b�g�Z���:���B�������=�Z�\�j�b�e�h�\�Z���?���I�����K�h�k�l�h�y�g�b�_���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���b���l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�b�����@�m�j�g�Z�e��
�l�_�e�_�f�_�^�b�p�b�g�u���b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y����������������������������-�����k�� 

������ �(�Y�H�U�&�D�U�H���� ���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�� �[�m�^�m�s�_�_�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�b�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��
/https://evercare.ru/news/9-tekhnologiy-izmenyayuschikh-buduschee-�V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�L���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��
10.09.2022). 

������ �'�6�'�H�Q�W�D�O���� �=�e�Z�\�g�u�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �\�� �k�l�h�f�Z�l�h�e�h�]�b�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��
/https://ds-dental.ru/blog/glavnye-innovatsii-v-�V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�L���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

 
�K���;�����K�Z�f�Z�j�p�_�\�����d�����l�����g�������^�h�p�_�g�l�����K���H�����D�Z�f�b�g�k�d�Z�y�����d�����i�_�^�����g�������^�h�p�_�g�l���� 

�D���K�����K�Z�f�Z�j�p�_�\�����f�Z�]�����l�����g�������k�l���i�j�_�i�h�^��  
���;�_�e�h�j�m�k�k�d�h���± �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����]���F�h�]�b�e�_�\�����;�_�e�Z�j�m�k�v�� 

�:�>�:�I�L�:�P�B�Y���M�G�B�<�?�J�K�B�L�?�L�:���G�?�I�J�?�J�U�<�G�H�=�H���H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�Y�� 
�<���P�B�N�J�H�<�H�C���W�D�H�G�H�F�B�D�? 

 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �;�_�e�Z�j�m�k�v���� �d�Z�d�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�u�_�� �k�l�j�Z�g�u�����[�u�k�l�j�h�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\��

�©�w�d�h�g�h�f�b�d�m�� �a�g�Z�g�b�c�ª�� �I�j�h�^�h�e�`�Z�x�s�Z�y�k�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �h�d�Z�`�m�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �I�h���b�f�_�x�s�b�f�k�y���h�p�_�g�d�Z�f�����[�h�e�_�_��
������ �i�j�h�p�_�g�l�h�\ �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �± �Z�� �w�l�h�� �f�b�e�e�b�h�g�u�� �q�_�e�h�\�_�d�� �± �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �a�Z�f�_�g�_�g�u��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �b�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �����±������ �e�_�l�� 
�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �k�b�e�u�� �b�� �l�j�m�^�h�\�u�_�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �]�e�m�[�h�d�h��
�f�_�g�y�x�l�k�y�� �K�h�a�^�Z�x�l�k�y�� �g�h�\�u�_�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b���� �Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y�� �b�e�b�� �i�_�j�_�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �M�q�_�l�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h�c�� �g�Z�i�j�y�f�m�x��
�k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �k�l�j�Z�g�� �b�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c����
�h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�b�d�l�m�x�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c��
�i�_�j�_�q�_�g�v�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l���� �]�^�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�Z���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �b�f�b�� �f�h�]�m�l��
�[�u�l�v�� 

 �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z���� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���k�n�_�j�_���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�����i�j�h�^�Z�`�����]�h�k�l�_�i�j�b�b�f�k�l�\�Z���b���j�Z�a�\�e�_�q�_�g�b�c�� 

 �j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����g�Z���d�h�l�h�j�u�o���i�j�b�f�_�g�y�x�l���i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�_�k�y���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�_���b��
�a�Z�d�j�u�l�u�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���b�e�b���j�_�r�Z�x�l���a�Z�^�Z�q�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� 

 �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b�e�b���[�b�a�g�_�k�±�m�k�e�m�]�b�� 

 �j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���m�e�m�q�r�_�g�b�_���i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�]�h���b�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h��
�a�^�h�j�h�\�v�y���b�e�b���[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�y���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�����\�d�e�x�q�Z�y���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����m�o�h�^��
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�b���e�b�q�g�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m �k�_�j�\�b�k�Z�� 
 �j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����d�h�l�h�j�u�_���\�d�e�x�q�Z�x�l���\���k�_�[�y���g�Z�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_���a�g�Z�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���\��

�h�[�e�Z�k�l�b�� �g�Z�m�d�b���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �^�b�a�Z�c�g�Z�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�h�\�Z�j�h�\, 
�i�j�h�^�m�d�l�h�\���b�e�b �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�^�Z�g�b�c���b���i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�� 

 �j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����l�j�_�[�m�x�s�b�_���^�h�e�`�g�u�o���j�m�q�g�u�o���g�Z�\�u�d�h�\���\���a�Z�^�Z�q�Z�o�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�k�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f���b�e�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f��
�d�e�b�_�g�l�h�\�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���b���l���^���� 

 �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z���� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�y�� �b��
�f�Z�g�b�i�m�e�y�p�b�b���p�b�n�j�h�\�u�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b��  

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�g�b�f�Z�l�v���� �q�l�h�� �a�g�Z�g�b�y���� �m�f�_�g�b�y�� �b�� �g�Z�\�u�d�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�h��
�f�g�h�]�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�y�o�����i�_�j�_�g�h�k�b�f�u���g�Z���^�j�m�]�b�_���j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����l���_�����\���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �<�� �k�j�_�^�g�_�f���� �d�h�]�^�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�� �h�[�m�q�Z�_�l�k�y�� �b�e�b�� �l�j�m�^�b�l�k�y�� �g�Z��
�h�^�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �h�g �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �g�Z�\�u�d�b�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �^�e�y�� ������ �^�j�m�]�b�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�� 
�I�h�k�e�_�^�g�_�_���i�j�b�\�h�^�b�l���d���h�k�h�a�g�Z�g�b�x���l�h�]�h���n�Z�d�l�Z�����q�l�h���\�f�_�k�l�h���\�u�[�h�j�Z���h�^�g�h�c���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�b���k�e�_�^�m�_�l���j�Z�a�f�u�r�e�y�l�v���h���d�_�c�k�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�c���h�l�d�j�u�\�Z�_�l���^�\�_�j�b���^�e�y��
�]�j�m�i�i�u���b�e�b���d�e�Z�k�l�_�j�Z���j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l���k �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b���g�Z�\�u�d�Z�f�b��  

�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����q�l�h���i�_�j�_�o�h�^���d���w�d�h�g�h�f�b�d�_���a�g�Z�g�b�c���\���f�b�j�_���\���l�_�q�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�^�_�k�y�l�b�� �e�_�l�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �g�h�\�u�o�� ���g�_�h�[�u�q�g�u�o���� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�c���� �I�h�� �i�j�h�]�g�h�a�Z�f��
�k�j�_�^�b�� �g�m�`�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �h�l�j�Z�k�e�_�c���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �i�h�f�h�s�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�m�]�b�� 
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �b�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�_�� �m�k�e�m�]�b����
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�\�b�^�m�� �k�\�h�_�c��
�b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�h�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �a�g�Z�g�b�c���� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �^�e�y��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �k�l�j�Z�g�u�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �m�k�i�_�o�Z �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c��
�j�_�\�h�e�x�p�b�b�� ������ �i�j�h�^�h�e�`�b�l�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �m�`�_�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�h�k�l�v�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z��
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���g�Z�r�_���\�j�_�f�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �\�m�a�Z�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z��
�i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�l�m�s�_�]�h�� �j�Z�a�j�u�\�Z�� �f�_�`�^�m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�f�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b����
�i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y���� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�k�_��
�q�Z�s�_���i�j�h�k�y�l���g�Z�g�b�f�Z�l�_�e�b�����^�_�e�Z�y���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���m�i�h�j���g�Z���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�v���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 
�k �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�o �a�g�Z�g�b�c �\�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� ���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �h�[�m�q�_�g�b�_�f�� �b�� �k�\�y�a�v�x�� �k��
�_�^�b�g�h�f�u�r�e�_�g�g�b�d�Z�f�b�� �D�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���g�Z�e�b�q�b�_���l�Z�d�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����d�Z�d��
�e�b�^�_�j�k�l�\�h �b���m�f�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�_���� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���� �d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\��
�j�_�r�_�g�b�b���k�e�h�`�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f, �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �\�a�y�l�v���g�Z���k�_�[�y���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y�� �F�g�h�]�b�_���d�j�m�i�g�u�_���a�Z�i�Z�^�g�u�_���d�h�f�i�Z�g�b�b�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���3�Z�&�����(�<���b 
�^�j�������m�`�_���g�_���l�j�_�[�m�x�l���i�h�e�m�q�_�g�b�y���k�l�_�i�_�g�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���j�Z�[�h�l�u��
[1]. �D�h�f�i�Z�g�b�y�� �$�7�� �	�� �7�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �h�g�e�Z�c�g�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���n�b�j�f�h�c�� �8�G�D�F�L�W�\��
�i�j�_�^�e�h�`�b�e�b�� �g�h�\�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �©�g�Z�g�h��
�k�l�_�i�_�g�v�ª�����Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���a�g�Z�g�b�y�f���\���h�[�e�Z�k�l�b���'�D�W�D���6�F�L�H�Q�F�H���b Machine 
�/�H�D�U�Q�L�Q�J���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �]�h�l�h�\�y�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �B�a�\�_�k�l�g�u�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�c�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�c��
�i�j�h�_�d�l���0�L�Q�H�U�Y�D���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���\���h�[�e�Z�k�l�b���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�y�f�b�����Z��
�l�Z�d�`�_���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���©�'�L�J�L�O�R�J�X�H�ª �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�b���©�7�K�L�Q�T�X�H�ª���i�h���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b��
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�p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�o���^�b�Z�e�h�]�h�\. 

�I�j�b�g�b�f�Z�y�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �f�b�k�k�b�y�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�\�f�_�s�Z�l�v�� �\�� �k�_�[�_��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b��
�w�g�_�j�]�b�q�g�u�o���e�x�^�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���k�f�h�]�m�l���^�h�[�b�l�v�k�y���m�k�i�_�o�Z���^�e�y���k�_�[�y���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�����b���h�d�Z�a�Z�g�b�_��
�[�_�k�i�j�_�p�_�^�_�g�l�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�i�j�h�[�e�_�f �j�_�]�b�h�g�Z���� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �\�m�a�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �k�l�Z�g�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �m�k�i�_�r�g�_�_����
�_�k�e�b��  

�± �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���k�l�j�Z�l�_�]�b�x�����m�k�e�h�\�b�y���b���h�k�g�h�\�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���[�m�^�m�s�_�]�h���i�_�j�_�o�h�^�Z��
�h�l���f�h�^�_�e�b���©�M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���������ª���d���f�h�^�_�e�b���©�M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���������ª���\���j�Z�f�d�Z�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���d��
�p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_ �b���\�Z�`�g�h�k�l�b���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y; 

�± �j�Z�k�r�b�j�b�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�f�_�r�Z�g�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����k�h�q�_�l�Z�x�s�_�c��
�p�b�n�j�h�\�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �i�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�_�� ���Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�_���� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_�� 

�± �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�� �i�_�j�_�o�h�^�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�_�c�� �d�Z�d�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c�� �n�h�j�f�u��
�b�g�k�l�b�l�m�p�b�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �d�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�f�m�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�x�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �b�� �d�m�j�k�Z�f�� �k��
�d�h�j�h�l�d�b�f�b �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�u�f�b�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�f�b����
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �d�Z�j�v�_�j�m���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f�b�� �\�k�_�f�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�� �k�l�h�j�h�g�Z�f��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �`�b�a�g�_�g�g�u�c�� �p�b�d�e�� �a�g�Z�g�b�c���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�x�� �\��
�f�h�f�_�g�l���i�h�e�m�q�_�g�b�y�����g�h���\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b���[�u�k�l�j�h���m�k�l�Z�j�_�\�Z�x�s�b�o���>��������]; 

�± �n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �g�_�b�g�k�l�b�l�m�p�b�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �d�h�g�l�_�g�l�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �n�h�j�f�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �>���@���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���j�Z�[�h�q�_�c���k�b�e�u���>���@�����q�l�h�[�u���b�^�l�b���\���g�h�]�m���k���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���b���d�Z�^�j�h�\�u�f�b��
�l�_�g�^�_�g�p�b�y�f�b; 

�± �m�^�_�e�y�l�v�� �i�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�h�`�b�a�g�_�g�g�h�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �d�Z�j�v�_�j�h�c��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���d�Z�d���\���i�_�j�b�h�^���h�[�m�q�_�g�b�y�����l�Z�d���i�h���h�d�h�g�q�Z�g�b�b���\�m�a�Z�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���m�k�i�_�r�g�h��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �g�h�\�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�m�l�_�f�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y���\�h���\�j�_�f�y���d�h�j�h�l�d�b�o���p�b�d�e�h�\���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���`�b�a�g�b���^�e�y��
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���\�u�y�\�e�_�g�g�u�o���i�j�h�[�_�e�h�\���\���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�o�� 

�± �k�e�_�^�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�b�\�r�b�f�k�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���b���h�`�b�^�Z�g�b�y�f �i�Z�j�l�g�_�j�h�\���i�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�]�j�h�f�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �a�Z�� �e�m�q�r�b�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �k�Z�f�u�o��
�\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c���b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����q�l�h�[�u���i�h�[�m�`�^�Z�l�v���e�x�^�_�c��
�\�� �\�m�a�_�� �d�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�� �e�b�q�g�h�]�h�� �m�k�i�_�o�Z�� �\�� �d�Z�j�v�_�j�_�� �\�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �a�g�Z�g�b�c����
�i�j�b�a�g�Z�\�Z�y���b�o���q�Z�k�l�v�x���^�b�g�Z�f�b�q�g�h�]�h���b���]�h�k�l�_�i�j�b�b�f�g�h�]�h���g�Z�m�q�g�h�]�h���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

�± �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���[�h�e�_�_���l�_�k�g�u�_���d�h�g�l�Z�d�l�u���i�h���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�m���k���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�x���b��
�^�j�m�]�b�f�b���i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b �^�e�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���\�g�_�^�j�_�g�b�x���b�g�g�h�\�Z�p�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_��
�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�h�k�j�_�^�g�b�d�Z�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �f�_�`�^�m �f�h�e�h�^�u�f�b��
�\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�f�b�±�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f�b�� �b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�l�h�j�h�g�g�b�d�Z�f�b �b �k�i�h�g�k�h�j�Z�f�b�� 

�± �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �]�e�Z�\�g�u�f��
�j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���a�g�Z�g�b�y�����m�f�_�g�b�y���b���g�Z�\�u�d�b���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �k�h�\�f�_�s�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �b�� �m�q�_�[�m�� �^�e�y�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y�� �k�\�h�_�c��
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�d�Z�j�v�_�j�u�� 
�± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�v���m�d�j�_�i�e�y�l�v���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���b���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���[�b�a�g�_�k�±�f�h�^�_�e�b���^�e�y��

�i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�o�h�^�h�\���\�m�a�Z���i�m�l�_�f���b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���g�h�\�u�_ �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�\�� �h�g�e�Z�c�g�±�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_��
�j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

�± �k�l�j�_�f�b�l�v�k�y���d���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f���\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�m�x���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m����
�k�n�h�d�m�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �g�Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �m�e�m�q�r�_�g�b�b�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y����
�[�h�e�_�_���Z�d�l�b�\�g�h�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b���[�u�k�l�j�h�f �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�b�^�_�c���^�e�y���i�_�j�_�\�h�^�Z���b�o���\���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b���m�k�i�_�r�g�u�_���i�j�h�_�d�l�u��  

�± �h�[�j�Z�l�b�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �g�Z�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �\��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�_�� �k��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b���� �b�� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�� �\�g�_�r�g�b�f�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b��
�k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b���± �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

�± �\���j�Z�f�d�Z�o���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���j�h�e�b���f�_�k�l�Z���i�h���d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�x���a�g�Z�g�b�c���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b���� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �b 
�l�j�m�^�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����i�j�b�g�b�f�Z�y���d�j�b�l�b�d�m �b���g�_���b�a�[�_�]�Z�y���_�_�� 

�± �i�j�b�f�_�g�b�l�v�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�u�c�� �h�i�u�l�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �i�h�d�h�e�_�g�b�c�� �b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �e�m�q�r�_�]�h��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �k�i�j�h�k�Z �Z�[�b�l�m�j�b�_�g�l�h�\���� �q�l�h�[�u�� �k�l�Z�l�v�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�u�f�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�f �b�o��
�\�u�[�h�j�Z�� 

�± �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�f���� �m�� �d�h�]�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �g�_�f�m���� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �l�Z�d�����q�l�h�[�u�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �f�h�]�e�b��
�m�q�b�l�v�k�y�� �\�� �e�x�[�h�f�� �f�_�k�l�_���� �\�� �e�x�[�h�_�� �m�^�h�[�g�h�_�� �^�e�y�� �g�b�o�� �\�j�_�f�y���� �b�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f��
�f�Z�d�k�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�u�]�h�^�u�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �b��
�w�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c�� 

�± �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�x�� �h�q�_�\�b�^�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�^�h�d�k�Z���\�� �w�n�n�_�d�l�_ 
�i�j�h�^�h�e�`�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �j�h�k�l�Z�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�����b�� �m�o�m�^�r�_�g�b�y�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �d�Z�d�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�b��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���b���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�b���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 

�± �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b��
�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�\�y�a�b�� �k�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� �b��
�k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���g�Z���f�_�k�l�Z�o��  

�± �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�u���� �n�h�j�f�u�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����q�l�h�[�u�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v��
�b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�g�h���� �m�e�m�q�r�Z�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�b�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�\�� �b�� �\�g�_�^�j�b�\��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�x���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�� 

�± �i�h�\�u�r�Z�l�v�� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o���d�m�j�k�h�\���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�y�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_���q�Z�k�u���b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�_�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �^�e�y�� �^�h�k�l�Z�\�d�b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�Z�����j�Z�k�r�b�j�y�y���\�e�b�y�g�b�_���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y����
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�y�� �i�e�Z�\�g�u�c�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �i�_�j�_�o�h�^�� �f�_�`�^�m�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �b�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�u�f��
�h�[�m�q�_�g�b�_�f���b���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�y���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���^�e�y���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�� 
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�± �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �[�h�e�v�r�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� ���%�L�J�� �'�D�W�D������ �i�h�k�e�_�^�g�b�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�±�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �&�O�R�X�G�� �&�R�P�S�X�W�L�Q�J�� ���h�[�e�Z�q�g�u�_��
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���� �b�� �0�R�E�L�O�H�±Comput�L�Q�J�� ���f�h�[�b�e�v�g�u�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���� �b�� �l���^���� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�f�h�^�_�e�_�c���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y���b���h�[�m�q�_�g�b�y�� 

�>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���d�Z�d�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b��
�l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���� �d�Z�d�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�� �\�� �i�_�j�b�h�^��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�h�k�l�Z�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���q�_�l�u�j�_�o���d�e�x�q�_�\�u�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o���� 
1 �± �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�����g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���i�Z�j�l�g�_�j�h�\���� 
2 �± �i�j�b�a�g�Z�g�b�_���w�l�b�q�g�h�]�h���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f���b���g�Z�m�q�g�h�±�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�f��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�o���� ���� �± �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�h�\�h�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �b�� �h�l�d�j�u�l�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���m�k�i�_�r�g�h�c���j�_�i�m�l�Z�p�b�b���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���������± �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_��
�d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �d�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���� 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�_���� �d�h�]�^�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_����
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �^�h�e�`�_�g�� �b�f�_�l�v�� �]�e�m�[�h�d�b�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�d�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �k�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�h�f���� �k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�h�f����
�<�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �h�[�j�Z�s�_�g�h�� �d�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �[�h�e�v�r�_�f�m�� �d�j�m�]�m��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�l�g�_�j�h�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���� 

�± �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �b�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\ �± �i�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�m�� �k�� �\�m�a�h�f�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �^�h�\�_�j�_�g�g�h�]�h��
�k�h�\�_�l�g�b�d�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�± �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� ���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l����
�l�h�j�]�h�\�e�y�� �b�� �i�j���� �± �i�m�l�_�f�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�d�b�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�� �i�j�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b��
�\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���i�_�j�_�i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �b��
�k�e�m�r�Z�l�_�e�_�c���� �\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���� �i�h�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f�� �b�� �g�_�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f��
�i�j�b�q�b�g�Z�f��  

�± �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c �± �i�m�l�_�f�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �n�h�j�f�� �b�� �i�j�h�n�b�e�_�c��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �i�_�j�_�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �b�� �d�Z�j�v�_�j�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �i�h�� �a�Z�i�j�h�k�Z�f��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j�� 

�± �h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ �± �\�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 

�± �h�[�s�_�k�l�\�Z �± �i�m�l�_�f�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h��
�m�q�Z�k�l�b�y���\���d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�����k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�����b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���b���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o�� 

�± �k�l�j�m�d�l�m�j�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �± �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u���g�Z�^���h�k�g�h�\�g�u�f�b���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�f�b���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

�± �[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c �± �i�h�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �j�y�^�Z��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�b�o�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �^�h�e�_�\�u�_�� �k�l�b�i�_�g�^�b�b���� �i�_�j�_�^�h�\�h�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �b��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �\�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�� �b��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� 

�I�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���i�h�l�j�_�[�m�_�l���a�Z�l�j�Z�l���\�j�_�f�_�g�b�����h�l�d�j�u�l�h�k�l�b�����h�l�a�u�\�q�b�\�h�k�l�b���b���j�_�k�m�j�k�h�\���k��
�h�[�_�b�o�� �k�l�h�j�h�g���� �D�Z�`�^�h�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �[�m�^�_�l�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �\�u�]�h�^�g�u�_�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �b�� �h�[�s�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� ���d�Z�d��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���� �l�Z�d�� �b�� �g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���� �m�k�i�_�r�g�m�x�� �d�Z�j�v�_�j�m����
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b���m�k�l�h�c�q�b�\�u�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���j�h�k�l���� 
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�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �D�Z�f�b�g�k�d�Z�y���� �K���� �H�� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�_�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �K���� �H����
�D�Z�f�b�g�k�d�Z�y���� 
�K���� �;���� �K�Z�f�Z�j�p�_�\���� �D���� �K���� �K�Z�f�Z�j�p�_�\���� �D���� �N�j�Z�c�e�b�g�]�_�j�� ������ �K�b�k�l�_�f�Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\��
�h�[�s�_�_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f���d�h�g�l�_�d�k�l�_�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�����j�Z�a�\�b�l�b�_�����i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�������k�[����
�g�Z�m�q�g�u�o�� �k�l�Z�l�_�c�� �f�_�`�^�m�g�Z�j���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l���� �k�_�f�b�g�Z�j�Z���� �F�h�]�b�e�_�\���� �����±������ �n�_�\�j�Z�e�y�� ���������� �]������
�;�_�e�h�j�m�k���±�J�h�k�����m�g�±�l�����j�_�^�d�h�e�������B�����K�����K�Z�a�h�g�h�\�����]�e�����j�_�^�������>�b���^�j���@�����± �F�h�]�b�e�_�\�����������������± �K�����������± 32. 
2. �>�b�^�_�g�d�h���� �>���� �<�� �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �_�]�h��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b������ 
�>�����<�����>�b�^�_�g�d�h���������G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���\���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�o�������H�l�\����
�j�_�^���� 
�=�����:�����D�e�x�q�Z�j�z�\�����± �F�������B�K���J�:�G�����������������± �K�����������± 107.  
3. �>�b�^�_�g�d�h���� �>���� �<�� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���J�h�k�k�b�b���������������± �����������������>�����<�����>�b�^�_�g�d�h�����A�����?�����>�h�j�h�n�_�_�\�Z�����=�����:�����D�e�x�q�Z�j�_�\���������F�b�j��
�J�h�k�k�b�b�����± 2011. �± �‹�������� 
�± �K. 125 �± 146. 
4. Adult education trends and issues in Europe. �± Brussels : EAEA, 2006. �± 73 p. 
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�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�h�d�m�i�d�b���� �f�h�^�_�e�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�� �l���� �^���� �F�h�^�_�e�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�]�j�m�i�i�u���d�e�b�_�g�l�h�\���b�a���h�[�s�_�c���f�Z�k�k�u�����g�Z�c�l�b �e�x�^�_�c���k���h�[�s�b�f�b���i�j�b�\�u�q�d�Z�f�b���b�����\���b�l�h�]�_����
�k�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�l�v���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���k�l�Z�g�m�l��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���d�Z�`�^�h�]�h���d�e�b�_�g�l�Z�����k�f�����j�b�k�������������D�e�b�_�g�l�u���h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y���\��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���d�e�b�_�g�l�k�d�b�_���d�e�Z�k�l�_�j�u�����]�^�_���b�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�c���h�i�u�l���h�[�h�[�s�Z�_�l�k�y����
�q�l�h�[�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�]�e�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �]�j�m�i�i�m�� �e�x�^�_�c�� �d�Z�d�� �_�^�b�g�h�_��
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�e�b�p�h���� �g�h�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �^�Z�g�g�u�o���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �i�h�\�u�r�Z�y�� �m�j�h�\�_�g�v��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���]�_�g�_�j�b�j�m�_�f�u�o���d�e�b�_�g�l�k�d�b�o���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� 
         �A�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c �p�b�n�j�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l���� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �b�� �f�g�h�]�b�_�� �^�j�m�]�b�_���� �i�h�e�m�q�b�e�b��
�f�h�s�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���q�_�f�m���f�b�j���b���w�d�h�g�h�f�b�d�Z���k�l�Z�e�b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���^�j�m�]�b�f�b����
�>�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �d�e�b�_�g�l�Z�� �\�Z�`�_�g�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�[�h�j�Z��
�[�h�e�v�r�b�o�� �h�[�t�_�f�h�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �W�l�h�� �m�^�Z�_�l�k�y�� �l�_�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f���� �d�l�h��
�m�k�i�_�r�g�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���\�g�_�^�j�y�x�l���b���\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l���l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���k�l�j�Z�l�_�]�b�x���j�Z�[�h�l�u��
�k���^�Z�g�g�u�f�b���b���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���\���b�l�h�]�_���b�f�_�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�u�c�l�b���\���e�b�^�_�j�u���k�\�h�_�]�h 
�k�_�]�f�_�g�l�Z�� 
         �K���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���_�^�b�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���d�h�f�i�Z�g�b�b���b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�m�x��
�d�e�b�_�g�l�k�d�m�x�� �[�Z�a�m�� �b�� �f�h�]�m�l�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�� �l�h�\�Z�j�u�� �b�� �m�k�e�m�]�b���� �d�h�l�h�j�u�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �\�� �g�m�`�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�� �\�� �g�m�`�g�h�f �f�_�k�l�_���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f��
�j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���\�g�m�l�j�b���w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�� 

 
�J�b�k���������<�b�^�u���^�Z�g�g�u�o���\���w�d�h�k�b�k�l�_�f�_ 

          �M�k�i�_�r�g�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �k�l�Z�\�y�l�� �\�h�� �]�e�Z�\�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�b�\�u�q�d�b�� �d�e�b�_�g�l�Z�� �b�� �_�]�h��
�b�g�l�_�j�_�k�u�����i�h�\�_�^�_�g�b�_���� �i�k�b�o�h�l�b�i���b���_�]�h�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�����Z�^�Z�i�l�b�j�m�y�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u 
�^�e�y�� �d�e�b�_�g�l�Z�� �k�d�\�h�a�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �L�Z�d�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u��
�a�Z�i�m�k�d�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �d�Z�f�i�Z�g�b�c�� �\�a�Z�f�_�g�� �f�Z�k�k�h�\�u�o��
�j�Z�k�k�u�e�h�d�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �6�0�6�� �b�e�b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �i�h�q�l�u���� �H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �\�k�_�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �i�Z�l�_�j�g�Z�o���� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �b�� �l���� �^���� �k�h�a�^�Z�x�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b��
�d�e�b�_�g�l�h�\�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���^�Z�g�g�u�o���b�a���\�k�_�o �\�h�a�f�h�`�g�u�o��
�\�g�_�r�g�b�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�f�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �f�_�e�d�b�_��
�]�j�m�i�i�u�����l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_���d�e�Z�k�l�_�j�u���d�e�b�_�g�l�h�\�� 
         �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�b�d�l�b�\�g�h�c �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b�� �k�� �d�e�b�_�g�l�h�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�� �b��
�[�u�k�l�j�h�j�Z�k�l�m�s�b�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �f�h�`�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�^�Z�g�g�u�_���b���i�j�b�o�h�^�b�l�v���d���i�h�g�b�f�Z�g�b�x�����a�Z���k�q�_�l���q�_�]�h���f�h�`�g�h���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�v���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v��
�d�e�b�_�g�l�h�\���� �F�h�^�_�e�v�� �&�5�0�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �h�[�s�_�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
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�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�a�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�l�_�c���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y��
�^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c�� �d�e�b�_�g�l�Z���� �D�Z�g�Z�e�u�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� �a�Z�^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �\�k�_��
�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����g�h�k�b�f�u�o��
�b���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���^�_�\�Z�c�k�h�\���g�Z���j�Z�a�g�u�o���k�l�Z�^�b�y�o���d�e�b�_�g�l�k�d�h�]�h���h�i�u�l�Z�� 
         �G�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �k�l�Z�^�b�y�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�l�� �b�� �l�_�k�l�b�j�m�x�l�� �]�b�i�h�l�_�a�u���� �b�� �i�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�g�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �h�[�m�q�_�g�b�b�� �f�h�^�_�e�_�c�� �b�� �^�e�y��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�e�b�_�g�l�k�d�h�]�h�� �h�i�u�l�Z���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �m�k�i�_�r�g�u�o�� �i�j�h�^�Z�`���� �>�h�� �l�h�]�h���� �d�Z�d��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�q�g�_�l�� �i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�Z�f�h�h�[�m�q�_�g�b�y���� �[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y �k�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �>�e�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���b���m�k�i�_�r�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�Z�`�g�Z���j�Z�[�h�l�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_���i�h�g�b�f�Z�x�l���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u���\���d�h�f�i�Z�g�b�b���b���m�f�_�x�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���^�Z�g�g�u�f�b�� 
       �?�k�e�b�� �\�a�y�l�v, �g�Z�i�j�b�f�_�j, �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �l�h�� �f�h�`�g�h��
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �i�h�^�k�b�k�l�_�f����
�h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y�� �d�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� �^�Z�g�g�u�o���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �b�k�l�h�j�b�b�� �i�h�d�m�i�h�d����
�b�k�l�h�j�b�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���� �h�l�a�u�\�u���� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �d�j�h�k�k-�i�j�h�^�Z�`�Z�f���� �h�d�Z�a�Z�g�b�_��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�k�e�m�]���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �m�k�e�m�]�Z�f �b�e�b�� �l�h�\�Z�j�Z�f 
�i�Z�j�l�g�_�j�h�\���\���j�Z�f�d�Z�o���w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�����G�Z���h�k�g�h�\�_ �w�l�h�]�h �f�h�`�g�h���k�h�a�^�Z�l�v���[�Z�a�m���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���d�e�b�_�g�l�Z�f���� 
         �P�b�n�j�h�\�h�c�� �i�j�h�n�b�e�v�� �d�e�b�_�g�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �\�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�_�� �^�e�y��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f. �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�n�b�e�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y��
�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �h�q�b�k�l�d�b�� �b�� �g�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �d�e�b�_�g�l�_�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �G�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�c�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�c�� �i�j�h�n�b�e�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�f���k���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x���h�[�h�[�s�Z�l�v���]�j�m�i�i�h�\�h�c���h�i�u�l���i�h�o�h�`�b�o���^�j�m�]��
�g�Z���^�j�m�]�Z���d�e�b�_�g�l�h�\���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���d�e�Z�k�l�_�j�u�����k�f. �j�b�k������������ 
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        �D�h�f�i�Z�g�b�y���� �a�g�Z�y�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�_�� �i�Z�l�l�_�j�g�u�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �g�Z�o�h�^�b�l�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c����
�k�o�h�^�g�u�o���\�� �k�\�h�b�o�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�o���� �b�� �f�h�`�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���m�e�m�q�r�b�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �h�l��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�l�Z�^�b�y�o���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h �p�b�d�e�Z��
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�d�e�x�q�_�\�u�o�� �a�Z�i�j�h�k�Z�o�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�y�� ���d�h�f�n�h�j�l���� �m�^�h�[�k�l�\�h����
�\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v������ �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� ���i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_����
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �^�b�Z�e�h�]�Z���� �b�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_���g�Z�� �\�k�_�f�� �`�b�a�g�_�g�g�h�f�� �i�m�l�b�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z���b�e�b���m�k�e�m�]�b�� 
        �P�_�g�g�h�k�l�v�� �w�l�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �i�_�j�_�d�j�_�k�l�g�u�o�� �k�k�u�e�h�d�� �b��
�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�c�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�d�b�o�� �j�h�a�g�b�q�g�u�o�� �i�j�h�^�Z�\�p�h�\���� �^�Z�g�g�u�f�b�� �h�[��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �d�Z�f�i�Z�g�b�c���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���e�h�y�e�v�g�h�k�l�b�����:�g�Z�e�b�l�b�d�Z���^�Z�g�g�u�o�����b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���b���f�_�l�h�^�u��
�f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�k�_�c�� �w�l�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �b�g�l�_�]�j�b�j�m�_�l�k�y�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �b��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�f�b�����b���j�_�r�_�g�b�y���f�h�]�m�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���i�j�Z�\�b�e���b��
�h�[�m�q�_�g�b�y�� �<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �h�[�h�[�s�_�g�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �d�e�b�_�g�l�h�\ 
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�k�l�j�Z�g�b�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�d�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �b�k�d�e�x�q�Z�_�l�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �g�h�� �b�^�_�l�� �j�Z�[�h�l�Z�� �k��
�i�j�h�n�b�e�y�f�b�����d�h�l�h�j�u�_ �i�h�e�g�h�k�l�v�x���h�[�_�a�e�b�q�_�g�u���b���q�Z�k�l�h���h�[�h�[�s�_�g�u�� 
        �Q�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���w�d�h�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����l�h���k�h�a�^�Z�g�b�_���w�d�h�k�b�k�l�_�f���\�h�d�j�m�]���^�Z�g�g�u�o��
�h���d�e�b�_�g�l�Z�o���^�Z�_�l���[�h�e�v�r�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���\�k�_�f���_�_���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�����H�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o��
�h�� �d�e�b�_�g�l�_�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v��
�i�j�h�]�g�h�a�h�\�����D���i�j�b�f�_�j�m�����i�e�Z�l�_�`�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b�f�_�x�l���^�Z�g�g�u�_���h���l�h�f�����q�l�h�����d�h�]�^�Z���b���]�^�_��
�k�h�\�_�j�r�Z�_�l�� �i�h�d�m�i�d�b�� �d�e�b�_�g�l���� �I�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �a�g�Z�x�l�� �f�_�k�l�Z�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�b�y����
�j�Z�[�h�l�u���� �[�b�a�g�_�k-�b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �d�e�b�_�g�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�k�\�_�^�h�f�e�_�g�u�� �h�� �_�]�h�� �k�_�f�_�c�g�h�f��
�i�h�e�h�`�_�g�b�b���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �b�� �^�_�l�_�c�� �b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �^�j�m�]�b�o��
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�H�P�?�G�D�:���W�N�N�?�D�L�B�<�G�H�K�L�B���<�G�?�>�J�?�G�B�Y���I�J�B�G�P�B�I�H�<��
�W�D�H�G�H�F�B�D�B���A�:�F�D�G�M�L�H�=�H���P�B�D�E�:���<���J�?�=�B�H�G�:�E�V�G�H�C��

�W�G�?�J�=�?�L�B�D�? 
 
�M�o�m�^�r�_�g�b�_ �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �\ �f�b�j�_�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�l �a�Z�^�Z�q�b 

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\ �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[�t�_�d�l�h�\���l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z ���L�W�D�����g�Z���h�k�g�h�\�_ 
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. �B�o���j�_�r�_�g�b�_���k�\�y�a�Z�g�h��
�k �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�f �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �^�e�y��
�h�p�_�g�d�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �g�h�\�u�o 
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c �d�� �\�_�^�_�g�b�x�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �L�W�D �g�Z��
�n�h�g�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�b �i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���f�h�`�_�l���j�_�r�b�l�v���w�d�h�g�h�f�b�d�Z���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h��
�p�b�d�e�Z���� �>�Z�g�g�Z�y �f�h�^�_�e�v�� �i�j�b�[�j�_�`�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y �\��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �h�l�e�b�q�b�_�� �f�h�s�g�h�k�l�_�c�� �h�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �f�Z�e�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b, �f�h�`�_�l�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �i�_�j�_�^�� �i�h�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o�� �i�j�b�g�p�b�i�m��
�©�i�_�j�_�e�_�l�g�u�o�� �k�h�a�^�Z�l�v���� �k�b�k�l�_�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �m�g�b�q�l�h�`�b�l�v��
�h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b�� �h�l�o�h�^�u�ª, �w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�c�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���g�Z�� �i�Z�j�d�h�\��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�� �j�_�k�m�j�k�h�\ �b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�_�l�� �f�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �d�Z�d��
�j�_�]�b�h�g�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_, �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �l�Z�d�� �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�n�h�j�f�m�e�_���Z�k�i�_�d�l�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. �a�Z�^�Z�q�b���H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
�i�j�b�g�p�b�i�u���y�\�e�y�x�l�k�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �p�b�d�e�Z���g�h�\�u�o��
�h�k�g�h�\�Z�g�u�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�b�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\�� �j�_�k�m�j�k�h�\����
�k�l�j�Z�g�u�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �h�p�_�g�d�b�� �k�u�j�v�y�� �b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�_�j�_�o�h�^�_���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���h�l���]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�h�\���b�k�d�h�i�Z�_�f�h�]�h���\�u�r�_���l�h�i�e�b�\�Z���d���b�k�l�h�q�g�b�d�b 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�h�k�l�j�h�c�d�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_��
�f�h�^�_�e�b���\���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���j�_�]�b�h�g�_���j�Z�c�h�g�Z�o���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���f�_�l�h�^�b�d�b���_�]�h �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�_, �[�_�j�_�]�m�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h���m�j�h�\�g�y���\�_�l�j�Z���a�Z�g�y�l�h�k�l�b �i�j�h�_�d�l�h�\���a�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���k�q�_�l���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�h�\�u�o�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �\�u�[�h�j�� �f�_�k�l���� �g�Z�e�b�q�b�_�f��
�Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b�� �\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�k�l�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �l�h�i�e�b�\�g�h��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����k�b�k�l�_�f�� �g�Z�m�q�g�h-�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�h�i�u�l�g�h-�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�o�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���� �k�b�k�l�_�f��
�j�_�r�Z�x�s�b�o�� �o�h�^�_�� �a�Z�^�Z�q�b �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �l�j�Z�k�k�� �h�l�o�h�^�h�\�� �\�j�_�f�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z.  

�]�^�_  �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�_�j�_�o�h�^�Z �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h-�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�l�j�h�_�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�� �d��
�h�i�u�l�g�h�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�f�m�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �p�b�d�e�m�� �l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �l�j�_�[�m�_�l���h�l 
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���b�o �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���m�q�b�l�u�\�Z�x�l���[�Z�a�u �b���f�m�j�f�Z�g�k�d�h�c��
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���\�u�k�h�d�b�c���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���d���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���\�g�_�^�j�_�g�b�x���w�l�h�f���^�Z�g�g�h�c���d�j�m�i�g�u�o��
�f�h�^�_�e�b. 
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�i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �W�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�_�� �^�Z�g�g�u�f�b��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �h�^�g�b�f�� �w�g�_�j�]�b�b, �\�_�l�j�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�Z�k�q�_�l�h�f�� �^�h�j�h�]�b�f�b�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�e�h�`�g�u�f�b����
�k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�� �m�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �g�b�o�� �f�_�k�l�� �_�k�l�v�� �a�_�f�e�b�� �j�y�^�� �n�Z�d�l�h�j��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���h�[�t�z�f�_���i�_�j�_�^���k�l�j�Z�g�u���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�c����
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���k�j�_�^�b���b�a�\�_�k�l�g�u�_���d�h�l�h�j�u�o���\�_�l�j�Z���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c���h�l���l�Z�d�h�c��
�b�k�d�h�i�Z�_�f�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �g�b�a�d�b�c�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �m�s�_�j�[���� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �H�^�g�b�f�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �b�a�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �l�Z�d�b�o��
�m�^�_�e�_�g�h�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �w�g�_�j�]�b�b��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �w�g�_�j�]�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �\�_�l�j�Z���� �h�^�g�Z�d�h��
�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �\�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�b�� �J�h�k�k�b�b �i�j�b�_�f�e�_�f�h�k�l�b��
�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �i�_�j�_�e�_�l�g�u�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�f�b �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �g�Z�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �\�_�l�j�y�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�i�Z�j�d�h�\ �b �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���^�e�b�l�_�e�v�g�u�f�b���f�Z�g�z�\�j�_�g�g�h�k�l�v�x���k�j�h�d�Z�f�b���\�u�k�h�d�h�c���b�o��
�w�g�_�j�]�b�b�� �h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �q�l�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �\�_�l�j�y�g�u�o�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\��
�b�g�\�_�k�l�h�j�h�\. �k�f�h�e�_�g�k�d�_�� �<�u�k�h�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �j�b�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �b�� �l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�f��
�m�q�b�l�u�\�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d���� �h�p�_�g�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �k�d�h�j�h�k�l�y�f�b�� �^�e�y�� �m�k�e�h�\�b�_�f��
�l�_�o�g�b�d�h-�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�c�� �\�_�l�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����<���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �\�j�_�f�y�� �m�j�h�\�g�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�_�� �w�e�_�d�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �\�u�r�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �\��
�Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b�� �J�h�k�k�b�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �g�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �e�h�i�Z�k�l�_�c��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���i�Z�j�d�h�\���^�_�k�y�l�d�h�\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���f�_�]�Z�\�Z�l�l�����Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�h�e�y���k�l�j�Z�g�u��
�\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �\�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �h�[�s�_�f�� �p�b�d�e�Z�� �h�[�t�z�f�_�� �Z�i�Z�l�b�l�k�d�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�\�_�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �g�b�q�l�h�`�g�Z�� �[�_�j�_�]�m�� �f�Z�e�Z���� �<��
�f�Z�g�z�\�j�_�g�g�h�k�l�v�x�� �l�h�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �`�_�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�j�_�f�y�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �d�j�m�i�g�u�o�� �k�d�h�j�h�k�l�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\����
�y�\�e�y�x�s�b�_�k�y���i�j�_�`�^�_���\�_�l�j�h�\�u�f�b���\�k�_�]�h���\���k�f�h�e�_�g�k�d�_���k�l�_�i�g�u�o���f�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���j�Z�c�h�g�Z�o��
�\�u�k�h�l�Z���x�]�Z���w�g�_�j�]�b�b���k�l�j�Z�g�u���b���j�_�]�b�h�g�Z���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���\�u�^�_�e�y�x�l���a�h�g�Z�o�� 

�<�� �j�h�k�k�b�b�� �o�h�^�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�`�b�^�Z�_�f�h�c�� �h�p�_�g�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�_�i�e�h�\�Z�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�f�� �k�\�y�a�Z�g�u���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�f��[1, 2], 
�\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �i�j�b�g�y�l�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y��
�\�g�b�f�Z�g�b�_ �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �l�Z�d�b�_�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �f�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �d�Z�d��
�i�j�b�j�h�^�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\���w�e�_�d�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���\�u�k�h�d�h�c���f�h�s�g�h�k�l�_�c �\��
�j�_�r�b�l�v�� �j�_�]�b�h�g�_���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �]�b�^�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o��
�k�l�j�Z�g�u�� �m�^�Z�e�_�g�g�u�o�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�c�h�g�h�\���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�m�k�e�h�\�b�y��(�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �\�h�a�^�m�o�Z, �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�\�b�^�b�f�h�k�l�v���� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�� �l���i�������� �j�_�]�b�h�g�_�� �I�j�b�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�_�l�� �w�l�h�f��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���h�k�g�h�\�g�u�f���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���m�k�e�h�\�b�_�f���n�h�g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���f�Z�e�Z���k�d�h�j�h�k�l�v��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�_�l�j�Z���� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�Z�j�b�b�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�n�h�j�f�m�e�Z�f������������������ 
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,                                                        (1) 

 

                                                (2) 

 
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���]�^�_ V(z) - �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�d�h�j�h�k�l�v���k�h�a�^�Z�g�b�y���\�_�l�j�Z���i�m�l�b���g�Z���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�\�u�k�h�l�_ Z; �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��z - �w�g�_�j�]�b�b�� �\�u�k�h�l�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�^�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��
�f�h�^�_�e�b���a�_�f�e�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_��zr - �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �[�Z�a�h�\�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���\�u�k�h�l�Z���n�Z�d��
�l�h�j���g�Z�^���\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�b���a�_�f�e�_�c�����^�Z�g�g�h�c���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y���w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b���^�e�y��
�j�Z�[�h�l�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �h�[�s�_�c�� �i�j�h�n�b�e�y�� �\�_�l�j�y�g�u�o��z0 - �\�_�l�j�y�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �m�g�b�q�l�h��
�`�b�l�v�� �r�_�j�h�o�h�\�Z�l�h�k�l�b�� �l�j�Z�k�k���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �. - �k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�k�l�_�i�_�g�b���\�k�_�]�h���n�m�g�d�p�b�b���a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�_�l���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y. 

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �<�u�[�h�j�� �[�u�l�v�� �f�_�k�l�� �^�h�e�y�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �<�W�M��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �^�h�e�`�_�g�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �j�_�]�b�h�g�_�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �k�� �h�l�o�h�^�h�\��
�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f�b�� �]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �\�_�l�j�h�\�u�f�b�� �m�^�Z�e�_�g�Z�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b���� �f�h�`�_�l��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�b�� �Z�i�Z�l�b�l�k�d�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�h�n�b�e�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v��
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�f�� �w�g�_�j�]�b�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�_�l�j�Z���� �<��
�f�b�g�m�k�h�\�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �k�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�f�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�Z��
�k�d�h�j�h�k�l�y�f�b�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �\�_�l�j�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �h�l�� ���� �f���F�� �b�� �i�j�b�_�f�e�_�f�h�k�l�b�� �\�u�r�_��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �<�W�M�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �g�_�k�m�l��
�\�u�]�h�^�g�u�f�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �<�W�M�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �e�x�[�h�]�h��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �m�j�h�\�g�y�� �r�b�j�h�d�h�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �f�h�s�g�h�k�l�_�c���� �k�q�_�l�� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�f�m��
�\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���]�^�_  �k�b�k�l�_�f���m�q�b�l�u�\�Z�y���^�e�y���g�Z�m�q�g�h���j�Z�c�h�g�h�\���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q��
�k�h���m�^�_�e�_�g�h���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�f�b���f�h�s�g�h�k�l�v���k�d�h�j�h�k�l�y�f�b���i�j�h�n�b�e�y���\�_�l�j�Z���m�s�_�j�[���g�b�`�_������
�f���F�� �p�b�d�e�m�� �l�j�_�[�m�_�l�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �w�g�_�j�]�b�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �k��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�`�b�^�Z�_�f�h�c���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�n�Z�d�l�h�j�u���w�g�_�j�]�b�b���b���a�Z�^�Z�q�b���_�_���k�d�h�j�h�k�l�v���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���^�Z�g�g�u�f�b��
�a�_�f�e�_�c�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �b�� �l�Z�d�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�b�_�f�e�_�f�h�k�l�b��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�]�b�h�g�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h��
�r�_�j�h�o�h�\�Z�l�h�k�l�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y��
�\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���l�h�i�e�b�\�Z���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� 

�l�_�i�e�h�w�g�_�j�]�h�k�_�j�\�b�k�� �L�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�e�y��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �i�h�k�l�j�h�c�d�b�� �f�_�g�v�r�m�x�� �\�_�l�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�\�y�a�Z�g�u��
�\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�h���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���n�Z�d�l�h�j���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� 

1. �b�k�l�h�q�g�b�d�b���<�_�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z (�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���<�W�M�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o���^�h�e�`�g�Z��
�a�Z�g�y�l�h�k�l�b�� �[�u�l�v�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �m�^�Z�e�_�g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�l�� �i�j�b�_�f�e�_�f�h�k�l�b�� �`�b�e�u�o��
�k�b�k�l�_�f���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����k�d�h�j�h�k�l�v�x���e�_�q�_�[�g�u�o���k�j�_�^�b���m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�����h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���r�d�h�e��
�b���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �^�h�f�h�\�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �h�l�^�u�o�Z�� �n�h�g�_�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_����
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�c 
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�b���m�j�h�\�_�g�v �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l���r�m�f�Z�����\�g�b�f�Z�g�b�_���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���w�l�h�f��
�i�j�b���w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�c���_�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_���j�Z�[�h�l�_�� 
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2. �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �F�_�k�l�h�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�e�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y 
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v�� �<�W�M �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �^�h�e�`�g�h�� �f�_�k�l�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�g�_��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �`�_�e�_�a�g�u�o��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���^�h�j�h�]���b���k�h�\�h�d�m�i�g�h�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���h�i�u�l�g�h���l�j�Z�k�k�����^�_�k�y�l�d�h�\���e�b�g�b�c��
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���� �\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �l�j�_�f�y��
�]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�h�\�����^�h�e�`�_�g���d�Z�[�_�e�v�g�u�o���b���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�g�u�o���r�d�h�e���l�j�Z�k�k�� 

3. �k�l�_�i�g�u�o�� �<�W�M �m�^�_�e�_�g�h�� �g�_�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �^�h�e�`�g�u�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�b��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y���f�_�l�h�^�b�d�b���g�Z���\�[�e�b�a�b���i�m�l�b���`�b�e�u�o���f�b�]�j�Z�p�b�b �f�h�^�_�e�v���i�_�j�_�e�_�l�g�u�o��
�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�l�b�p���� �Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�Z�d�`�_�� �j�h�k�k�b�b�� �j�Z�a�f�_�s�Z�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�\�[�e�b�a�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���b�o���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�f�b���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���m�k�e�h�\�b�y���]�g�_�a�^�h�\�Z�g�b�y. 

�j�_�]�b�h�g�_�� �H�^�g�Z�d�h�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �g�b�`�_�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�[�s�_�c�� �h�p�_�g�d�b��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���h�`�b�^�Z�_�f�h�c���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j���\�_�l�j�h�\�h�c��
�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� �k�l�m�^�� �g�_�� �_�k�l�v�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �\�_�l�j�y�g�u�o�� �l�Z�d�h�c��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �g�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�u�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �n�Z�d�l�h�j�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �d�Z�d�� �\�h�a�^�m�o�Z��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �f�_�k�l�h�� �q�l�h��
�e�h�i�Z�k�l�_�c���g�_���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���n�]�[�h�m���h�p�_�g�b�l�v���j�_�]�b�h�g�_���n�Z�d�l�h�j���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y��
�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �a�_�f�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�_�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �i�j�b��
�h�p�_�g�d�b���\�h�a�\�_�^�_�g�b�b���Z�\�Z�j�b�b���\�_�l�j�y�g�u�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�d�h�\���� 

�w�g�_�j�]�b�b�� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �^�h�[�u�q�_�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���i�h���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���n�h�j�f�m�e�_����������  

,                                                           (3) 
 

�p�b�d�e�m�� �]�^�_�� �± �i�j�_�`�^�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �f�_�k�l�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �`�b�e�u�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b����N �± �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �i�e�h�s�Z�^�v��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���f�_�l�j�h�\�� 

�<�� �h�^�g�Z�d�h�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�h�\��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�^�_�e�_�g�h�� �i�Z�j�d�h�\�� �f�Z�e�h�c�� �k�h�a�^�Z�g�b�_��
�]�b�^�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�_���� �<�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�_�� �[�Z�a�u�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l�� ������ �k�h�a�^�Z�l�v��
�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x �e�x�[�h�]�h�� �h�l�� ���������� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x���^�h��
268 �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �F�<�l���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �>�h�e�y�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �]�b�^�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �\��
�l�h�i�e�b�\�Z�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�c�� �l�j�Z�k�k�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�c�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� ������ �Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�o�� �i�j�b�_�f�e�_�f�h�k�l�b�� �k�h�\�h�d�m�i�g�Z�y�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�f�m��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �\�u�k�h�d�b�c�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �± 1589,5 �h�k�g�h�\�g�u�f�� �F�<�l���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h��
�L�_�i�e�h�\�Z�y�� �g�b�a�d�b�c�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_��
�l�j�_�f�y���k�d�h�j�h�k�l�y�f�b���l�_�i�e�h�w�e�_�d�l�j�h�p�_�g�l�j�Z�e�y�f�b���\�u�k�h�d�b�f�b���:�i�Z�l�b�l�k�d�h�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
�L�W�P���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �L�_�i�e�h�w�g�_�j�]�h�k�_�j�\�b�k�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �j�Z�c�h�g�h�\��
�L�W�P���� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �B�o�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �k�h�\�h�d�m�i�g�Z�y�� �i�h�k�l�j�h�c�d�b�� �^�h�e�y�� �\�� �^�_�r�_�\�e�_��
�h�[�s�_�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �f�b�g�m�k�h�\�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�� �b�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���]�b�^�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���\�k�_�]�h���������������k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���b�e�b���������������i�_�j�_�o�h�^�_���F�<�l��
�\�j�_�f�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �f�h�s�g�h�k�l�b���� �\�_�l�j�Z�� �:�l�h�f�g�Z�y�� �g�Z�m�q�g�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�Z��
�k�j�_�^�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� ���������� ���� �\�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�c�� �[�Z�a�h�\�Z�y�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b���� �Z��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �D�h�e�v�k�d�h�c��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �:�W�K�� �\�j�_�f�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �i�Z�j�d�h�\�� �F�<�l�� �j�Z�c�h�g�Z�o 
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�I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �:�W�K�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�_�r�_�\�b�a�g�Z�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �i�h�k�l�j�h�c�d�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����m�j�h�\�_�g�v���L�_�i�e�h�\�u�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b��
(�\�u�k�h�l�_  �L�W�K���� �a�_�f�e�_�c�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �^�_�r�_�\�e�_�� �\�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �i�h�k�l�j�h�c�d�_�� �b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �g�_�k�m�l�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �f�_�g�v�r�m�x��
�\�l�h�j�b�q�g�h�]�h���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���g�h�\�u�o���m�]�j�h�a�m���\���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���k�e�m�q�Z�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���Z�\�Z�j�b�b��
�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�f�b�� �\�u�k�h�d�h�c�� �\�j�_�f�y�� �f�Z�g�z�\�j�_�g�g�h�k�l�v�x����
�\�_�l�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� �K�j�_�^�b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m�� �f�b�g�m�k�h�\�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �l�_�i�e�h�\�u�o��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �g�Z�m�q�g�h�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x���^�h�j�h�]�h�\�b�a�g�m���j�Z�c�h�g�Z�o���l�h�i�e�b�\�Z�����^�h�[�u�q�_�c���k�e�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�c�h�g�Z�o��
�_�]�h�� �l�_�i�e�h�w�g�_�j�]�h�k�_�j�\�b�k�� �e�h�]�b�k�l�b�d�b�� �b�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�c�� �\�u�k�h�d�b�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �k�j�_�^�b�� �m�s�_�j�[���� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �k�� �w�g�_�j�]�b�b�� �^�h�[�u�q�_�c�� �b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�l�h�i�e�b�\�Z�����<���k�h�\�h�d�m�i�g�h�c���j�_�]�b�h�g�_���n�Z�d�l�h�j���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���i�j�b�_�f�e�_�f�h�k�l�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���k��
�p�b�d�e�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���Z�l�h�f�g�h�c���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���w�g�_�j�]�b�b�� 

�k�\�y�a�Z�g�u�� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��5,06 
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� �q�_�e�����k�h�a�^�Z�g�b�y�� �d�\���l�_�i�e�h�\�u�o���d�f, �\�u�^�_�e�y�x�l�� �q�l�h�� �o�h�^�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �[�_�e�y�d�h�\�Z�� �^�e�y�� �k�j�_�^�b��
�i�h�k�l�j�h�c�d�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�_�l�j�y�g�u�o���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���i�Z�j�d�h�\�����p�b�d�e�Z���m�q�b�l�u�\�Z�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �\�_�^�_�g�b�x�� �^�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �`�b�e�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\��
�k�l�j�h�_�g�b�c���� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o�� �\�h�� �b�k�d�h�i�Z�_�f�h�]�h�� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_�� �g�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�u�c��
�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y �a�_�f�_�e�v�g�u�o�� �g�_�m�^�h�[�k�l�\�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �]�j�h�f�d�h�]�h��
�]�g�_�a�^�h�\�Z�g�b�y�� �r�m�f�Z�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �h�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�_�l�j�y�g�u�o�� �e�h�i�Z�k�l�_�c����
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �G�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �r�d�h�e�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �a�h�g�u�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�� �[�u�l�v��
�k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�b�� �\�_�l�j�Z�� �h�`�b�^�Z�_�f�h�c��
�f�_�g�_�_�� ���� �f���k���� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �h�l�� ���� �b�k�d�h�i�Z�_�f�h�]�h�� �^�h�� ���� �f���k�� �b�� �j�_�]�b�h�g�_�� �[�h�e�_�_�� ���� �f���k��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�� �\�_�l�j�Z�� �[�_�j�_�]�m�� �a�Z�^�Z�q�b�� �;�Z�j�_�g�p�_�\�h�]�h�� �\�[�e�b�a�b�� �f�h�j�y����
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y�� �i�j�b�[�j�_�`�g�u�o�� �w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v��
�^�e�y���g�b�a�d�b�c���i�h�k�l�j�h�c�d�b���<�W�K�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �[�u�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�h�p�_�g�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���\�_�l�j�y�g�u�o���i�Z�j�d�h�\���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���� �;�u�e�� �k�^�_�e�Z�g �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �k�� �m�q�_�l�h�f �i�e�h�l�g�h�k�l�b �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�c 
�j�Z�a�f�_�k�l�b�l�v�� �<�W�M �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�[�e�Z�k�l�b, �b�� �i�j�b�]�h�^�g�u�o �^�e�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �m�k�e�h�\�b�c, �Z���l�Z�d�`�_���i�j�b�g�b�f�Z�y���\�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c��
�k�d�h�j�h�k�l�b�� �\�_�l�j�Z, �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �<�W�M �^�e�y �^�b�\�_�j�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�h�d��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\���j�_�]�b�h�g�_ �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h. 

�< �[�e�b�`�Z�c�r�b�_�� �]�h�^�u�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �k�� �\�_�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�c �\�� �J�h�k�k�b�b �f�h�`�_�l�� �a�Z�f�_�l�g�h��
�b�a�f�_�g�b�l�v�k�y���� �_�k�e�b �[�m�^�m�l�� �i�j�b�g�y�l�u �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�u �e�v�]�h�l�u �^�e�y�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\ �b 
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����h�l���\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\.  
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�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �=�H�K�L�� �J�� ����������-���������� �<�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�Z�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�Z���� �<�_�l�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���� �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����https://docs.cntd.ru/document/1200094702 ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������� 
2. �=�H�K�L�� �J�� ����������-���������� �G�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �<�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_�� �b�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �w�g�_�j�]�b�b����
�L�_�j�f�b�g�u���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����https://docs.cntd.ru/document/1200097331 ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������� 
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�;�u�k�l�j�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �b�� �]�e�h�[�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �j�u�g�d�Z�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l��
�g�h�\�u�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �b �k�h�a�^�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z��
�\�u�g�m�`�^�_�g�u �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v���\���m�k�e�h�\�b�y�o���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h���[�Z�j�v�_�j�Z���d�Z�d���k�h���k�l�h�j�h�g�u��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c�����l�Z�d���b���k�h���k�l�h�j�h�g�u���j�y�^�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�����>�Z�g�g�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �j�y�^�h�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c 
�h�[�s�_�k�l�\�Z, �i�_�j�_�o�h�^���h�l���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�m�[�t�_�d�l�h�\ 
�d�� �k�_�l�_�\�h�f�m���� �j�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o 
�p�_�i�h�q�_�d�����Z���l�Z�d�`�_ �h�k�e�h�`�g�_�g�b�_ �]�_�h�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�u�r�_�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�b�\�_�e�b�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�b�_�k�y�� �\�� �O�O�� �\�_�d�_�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_ �a�g�Z�g�b�y�� �h�� �i�j�b�j�h�^�_ 
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b���\�b�^�Z�o���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���m�l�j�Z�l�b�e�b���k�\�h�x���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�����<��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �f�_�l�h�^�b�d�b �h�p�_�g�d�b �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�[�Z�a�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f �b�e�b �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_��[1]. 
�K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c���i�h�^�o�h�^�����N�����G�Z�c�l�����:�����X�^�Z�g�h�\�����:�����D�m�j�g�h�����n�h�d�m�k�b�j�m�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�_���j�u�g�d�Z�����d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y 
�_�]�h���^�h�e�_�c���j�u�g�d�Z. �>�Z�g�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b 
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� ���:����
�K�f�b�l�����C�����R�m�f�i�_�l�_�j�����N�����O�Z�c�_�d���b���^�j������ �i�h�^���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�_�c���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l �h�^�b�g���b�a��
�]�e�Z�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u. �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�p�_�g�d�b��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���^�_�e�Z�_�l�k�y���\�u�\�h�^���h���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �\���h�l�j�Z�k�e�b���[�b�a�g�_�k�Z. �K���i�h�a�b�p�b�c���i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h �i�h�^�o�h�^�Z ���:�����L�h�f�i�k�h�g��
�b���:�����>�`�����K�l�j�b�d�e�_�g�^�����N�����D�h�l�e�_�j�����J�����N�Z�l�o�m�l�^�b�g�h�\���b���^�j�������d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�d�Z�d �i�j�h�p�_�k�k �k�h�i�_�j�g�b�q�_�k�l�\�Z, �[�h�j�v�[�Z �a�Z�� �^�h�e�x�� �g�Z�� �j�u�g�d�_, �Z �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �h�p�_�g�d�Z��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\ �i�j�b�� �w�l�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l 
�i�j�h�y�\�e�_�g�g�u�o �b�f�b�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c. �>�Z�g�g�u�c �i�h�^�o�h�^�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y 
�i�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�h�a�b�p�b�h�g�g�h�c�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�u��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z. 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\ �d�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u 
�n�Z�d�l�h�j�u�����\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���f�Z�e�h�]�h �[�b�a�g�_�k�Z�� 

������ �N�Z�d�l�h�j�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�� �f�Z�d�j�h�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�m�k�e�h�\�b�y��(�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�h�k�l���� �m�j�h�\�_�g�v�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�Z���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��
�[�h�]�Z�l�k�l�\�Z���� �b�g�n�e�y�p�b�y���� �h�[�f�_�g�g�u�c�� �d�m�j�k); �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y ���k�l�_�i�_�g�v��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c �k�\�h�[�h�^�u���� �[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���� �k�b�k�l�_�f�Z��
�g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y���� �e�v�]�h�l�u�� �b�� �k�m�[�k�b�^�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �l�h�j�]�h�\�u�_�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
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�k�l�j�Z�g�Z�f�b���� �w�d�k�i�h�j�l�g�u�_�� �b�� �b�f�i�h�j�l�g�u�_�� �d�\�h�l�u); �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y��
(�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l���� �k�b�k�l�_�f�Z��
�a�Z�s�b�l�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u). 

������ �H�l�j�Z�k�e�_�\�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� ���w�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v�� �k�i�j�h�k�Z�� �i�h�� �p�_�g�_�� �b �^�h�o�h�^�m���� �k�_�a�h�g�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y 
�k�i�j�h�k�Z���� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�y���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �i�j�h�^�Z�`���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�_��
�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�_������ �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\�� ���g�Z�e�b�q�b�_�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\����
�e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�y���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�h�d���� �b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\�� ���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v��
�d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���k�l�Z�^�b�y���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���j�u�g�d�Z��. 

�������N�Z�d�l�h�j�u���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_���\���k�_�[�y: 
�± �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���k�u�j�v�_���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z�����o�j�Z�g�_�g�b�_ �a�Z�i�Z�k�h�\�����k�l�h�b�f�h�k�l�v���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� 
�± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\�����i�j�h�^�m�d�l�h�\, �g�Z�e�b�q�b�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c �\��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����i�Z�l�_�g�l�h�\; 
�± �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �m�j�h�\�_�g�v�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b����
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�_�k�m�j�k�h�\ 
�± �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�����_�_���p�_�g�Z���� �^�b�a�Z�c�g���� �k�l�_�i�_�g�v�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b 
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� 
�± �j�Z�a�\�b�l�h�k�l�v �k�b�k�l�_�f�u���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v���i�h�k�l�Z�\�h�d�� 
�± �\�u�\�h�^�� �g�h�\�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �g�Z�� �j�u�g�h�d���� �\�j�_�f�y���� �\�u�^�_�e�y�_�f�h�_�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 
�± �j�_�i�m�l�Z�p�b�y�����[�j�_�g�^�u�����k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�^�Z�`�� 
�± �d�Z�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o �j�_�k�m�j�k�h�\ ���f�h�l�b�\�Z�p�b�y�����h�[�m�q�_�g�b�_�����j�Z�a�\�b�l�b�_���d�Z�j�v�_�j�u). 

�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b��
�j�_�r�_�g�b�y�f�b�� �j�y�^�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�� ���k�Z�g�d�p�b�b���� �i�j�h�l�_�d�p�b�h�g�b�a�f���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c�� �[�b�a�g�_�k���� �b�� �l���i��������
�^�h�e�]�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �[�m�^�_�l��
�a�Z�\�b�k�_�l�v�� �h�l�� �b�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �i�h�^�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v�� �p�_�e�_�c�� �\�� �b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �k�j�_�^�_�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �b�� �]�b�[�d�h�k�l�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���� �K�� �w�l�b�o�� �i�h�a�b�p�b�c��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �^�h�i�h�e�g�b�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �]�j�m�i�i�h�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o��
�\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�Z�e�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����l�Z�[�e�b�p�Z�������� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���y�\�e�y�x�l�k�y �d�j�b�l�_�j�b�b 
�[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �h�p�_�g�d�Z�� �d�h�l�h�j�u�o �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b. �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�Z�\�l�h�g�h�f�b�b, �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�c �k�m�^�b�l�v�� �h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�l��
�d�j�_�^�b�l�h�j�h�\, �b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l�� �\�g�_�r�g�b�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �f�Z�e�h�]�h �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �_�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�]�h �k�h�[�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �j�_�a�_�j�\�h�\�� �b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c����
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�c�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z, �b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o �p�_�e�_�c. �<�Z�`�g�u�f�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�f�b 
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���y�\�e�y�x�l�k�y�� 



186 

�± �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�����d�h�l�h�j�u�c �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y �d�Z�d �h�l�g�h�r�_�g�b�_���i�e�Z�g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �d���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b�� 

�± �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �± �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���d���k�j�_�^�g�_�c���k�l�h�b�f�h�k�l�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� 

�± �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �j�_�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�j�_�^�g�b�f��
�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�f �a�g�Z�q�_�g�b�_�f �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���f�Z�e�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b 

�=�j�m�i�i�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�d�b���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���Z�\�l�h�g�h�f�b�b 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 

�I�h�l�_�g�p�b�Z�e���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b 
�I�h�l�_�g�p�b�Z�e���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z 
�I�h�l�_�g�p�b�Z�e���j�_�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �d��
�b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�x 

�G�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �b�� �k�l�h�b�f�h�k�l�g�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u��
�b�f�i�h�j�l�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 
�G�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �b�� �k�l�h�b�f�h�k�l�g�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u��
�b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y 

 
�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b��

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �b�o�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �d��
�b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�Z�e�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���f�h�]�m�l���[�u�e�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��  

�± �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�c�� �d�Z�d�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �\�\�h�a�b�f�u�o�� �b�a-�a�Z��
�]�j�Z�g�b�p�u �^�_�l�Z�e�_�c �b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�Z���d �h�[�s�_�f�m��
�h�[�t�_�f�m���d�Z�l�_�]�h�j�b�c �^�_�l�Z�e�_�c���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\; 

�± �k�l�h�b�f�h�k�l�g�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�c��
�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �\�\�h�a�b�f�u�o�� �b�a-�a�Z�� �]�j�Z�g�b�p�u �^�_�l�Z�e�_�c �b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �d�� �h�[�s�_�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �\�k�_�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�o�h�^�y�l�� �\��
�d�h�g�_�q�g�m�x �k�l�h�b�f�h�k�l�v���b�a�^�_�e�b�y�� 

�± �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y���± �\�_�e�b�q�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�Z�y��
�d�Z�d �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �^�_�l�Z�e�_�c �b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\����
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�_�^�b�g�b�p�u �n�Z�[�j�b�q�g�h�]�h �b�a�^�_�e�b�y�����d �h�[�s�_�f�m���h�[�t�_�f�m �^�_�l�Z�e�_�c, �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�± �k�l�h�b�f�h�k�l�g�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �^�_�l�Z�e�_�c �b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �_�^�b�g�b�p�u �n�Z�[�j�b�q�g�h�]�h �b�a�^�_�e�b�y���� �d 
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�c���^�_�g�_�`�g�h�c���h�p�_�g�d�_���\�k�_�o �^�_�l�Z�e�_�c �b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�>�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�� �h�p�_�g�d�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �f�Z�e�h�]�h��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �o�h�j�h�r�h�� �a�Z�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�\�r�b�o�� �k�_�[�y�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�f�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���i�h�a�\�h�e�b�l �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m �g�_���l�h�e�v�d�h���h�p�_�g�b�l�v �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���\���m�k�e�h�\�b�y�o��
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�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �k�i�h�k�h�[�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �b�� �^�Z�g�g�u�o����
�L�Z�d�`�_�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �^�h�e�`�g�u�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�k�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� 
�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �g�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���l�Z�f�����]�^�_���w�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�Z�� �f�_�`�^�m�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�x���� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�x�� �b��
�]�b�[�d�h�k�l�v�x���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u 

Earl 

IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �b�� �k�_�j�\�b�k�u���� �i�h�f�h�]�Z�x�s�b�_�� �\�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�b��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���b���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���\�j�_�f�_�g�g�h���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�o���i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�\���^�e�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �H�g�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �i�_�j�_�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y�� �b��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���^�e�y���b�a�[�_�`�Z�g�b�y���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�k�l�Z�j�_�\�Z�g�b�y�� 

Ivezic et al 

 
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �>���@���� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�f�� �^�h�e�`�g�Z�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v��

IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����y�\�e�y�x�l�k�y�� 
�± �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�_���p�_�e�_�c���\���k�n�_�j�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���k���j�u�g�h�q�g�u�f�b��

�p�_�e�y�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
�± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� 
�± �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���g�Z���i�j�h�p�_�k�k�g�u�c���i�h�^�o�h�^���d���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�f�m���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� 
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�± �h�i�b�k�Z�g�b�_���k�i�h�k�h�[�h�\���b���f�_�l�h�^�h�\���j�Z�[�h�l�u���k���^�Z�g�g�u�f�b�� 
�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
�± �n�h�d�m�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o���b�a�f�_�g�_�g�b�y�o�� 
�K�� �m�q�_�l�h�f�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �i�h�^��

IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�_�� �k�� �h�[�s�_�c�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�_�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �[�b�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�b����
�L�Z�d�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�e�g�h���j�Z�k�d�j�u�l�v���k�m�s�g�h�k�l�v��IT -�k�l�j�Z�l�_�]�b�b���\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�_�c�����h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���_�_���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x��
�k���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�_�c���b���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�Z�d���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u�� �b�� �l�_�o�g�b�d�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �l�Z�d�� �b�� �i�j�b�_�f�u�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�b�a�g�_�k-�Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���\���i�j�h�p�_�k�k�_���_�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�i�h�^�o�h�^�h�\���d���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� 

�± IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y��
�g�Z�j�y�^�m���k�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�� �^�j����
�k�l�j�Z�l�_�]�b�y�f�b���� �L�Z�d�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�� �[�b�a�g�_�k-�k�l�j�Z�l�_�]�b�x���� �Z��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_���p�_�e�b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�h�^�k�b�k�l�_�f���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�u�� 

�± IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �i�j�b�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �>�Z�g�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���d�j�m�i�g�u�o���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�y�o��IT-�k�_�d�l�h�j�Z���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����<���h�[�s�_�c��
�k�b�k�l�_�f�_�� �k�h�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �[�b�a�g�_�k-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y����IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�u�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���b��IT -�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� 

�± IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �m�k�i�_�o�Z���� �I�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �g�m�`�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b����
�\�u�y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �<�u�[�h�j�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�h�i�j�y�`�_�g���k���j�b�k�d�h�f���h�r�b�[�h�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 

�<���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���d���a�Z�^�Z�q�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�h�^�o�h�^�y�l��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �b�g�Z�q�_���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �h�g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �e�b�r�v�� �g�Z��
�d�j�m�i�g�u�o�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �k�b�e�Z�f�b�� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�b����
�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�Z�f�b��IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�� �g�_��
�]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l���m�k�i�_�o���� 

�J�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �f�h�`�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �\��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���f�Z�e�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���i�h���^�\�m�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

�± �\���m�k�e�h�\�b�y�o���i�_�j�_�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���g�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�l�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�u�o��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �q�l�h�� �a�Z�k�l�Z�\�b�l��
�_�]�h�� �i�_�j�_�k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�\�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �j�h�e�b��IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �F�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��
�d�h�f�Z�g�^�Z�� �b�a�� �q�b�k�e�Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�e�h�^�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �b�� �h�i�u�l�g�u�o��
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�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �b�� �\�g�_�^�j�b�l�v��IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �^�e�y��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y��IT-�k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �d�Z�d�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c��
�[�b�a�g�_�k-�k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�h�� �\�k�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�h�[�e�Z�k�l�b�����g�Z�j�Z�\�g�_���k��IT-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

�<�u�[�h�j���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�i�_�p�b�n�b�d�b���[�b�a�g�_�k�Z�����j�Z�a�f�_�j�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b��
�_�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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- �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �[�e�h�d�� �m�q�_�l�Z�� �b�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�� ���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�� �b��
�m�q�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�Z�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �_�]�h��
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�K�f�h�e�_�g�k�d�Z���a�Z����������-�����������]�h�^ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
2019 
�]�h� ̂

2020 
�]�h� ̂

2021 
�]�h� ̂

�L�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���d��
�i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m���]�h�^�m�����\��

% 
�����������]�����d��
�����������]�� 

�����������]�����d��
�����������]�� 

�H�[�t�z�f�� �h�l�]�j�m�`�_�g�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���b���m�k�e�m�]���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b���k�b�e�Z�f�b���i�h��
�h�k�g�h�\�g�u�f���\�b�^�Z�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���k�n�_�j�_��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �f�e�g��
�j�m�[�� 

71980,7 77991,4 78361,0 108,4 100,5 

�B�g�^�_�d�k���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z������ 
�\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 

103,7 
 

93,1 
 

88,5 
 

89,8 95,1 

- �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z������ 103,7 92,7 87,0 89,4 93,9 
�H�[�t�z�f�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�Z�i�b��
�l�Z�e�����f�e�g���j�m�[�� 9982,3 13620,4 11175,0 136,4 82,0 

�<�\�h�^�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\�� �a�Z�� �k�q�z�l��
�\�k�_�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�����l�u�k����
�d�\�����f 

165,9 189,7 182,2 114,3 96,0 

�H�[�t�z�f�� �j�Z�[�h�l���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �i�h�� �\�b�^�m��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �©�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�ª���� �f�e�g��
�j�m�[�� 
- �b�g�^�_�d�k���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�t�_�f�Z������ 

1190,9 
 

101,0 

1401,3 
 

105,5 

1583,8 
 

110,4 

117,7 
 

104,5 

113,0 
 

104,6 
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�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
2019 
�]�h� ̂

2020 
�]�h� ̂

2021 
�]�h� ̂

�L�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���d��
�i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m���]�h�^�m�����\��

% 
�����������]�����d��
�����������]�� 

�����������]�����d��
�����������]�� 

�H�[�h�j�h�l���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�����f�e�g���j�m�[�� 
- �\�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�h�c�� �h�p�_�g�d�_�� �d�� �i�j�_�^�u�^�m��
�s�_�f�m���]�h�^�m������ 

55617,0 
98,4 

53624,3 
93,2 

63109,7 
109,8 

96,4 
94,7 

117,7 
117,8 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �a�Z�j�Z��
�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z�����j�m�[�� 37395,6 38952,5 42458,3 104,2 109,0 

�J�_�Z�e�v�g�Z�y���k�j�_�^�g�y�y���a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z������ 101,2 100,1 102,1 98,9 102,0 
�K�\�h�^�g�u�c�� �b�g�^�_�d�k�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o�� �p�_�g��
���^�_�d�Z�[�j�v�� ���������� �]�h�^�Z�� �d�� �^�_�d�Z�[�j�x�� ����������
�]�h�^�Z�������� 

102,2 105,4 108,1 103,1 102,6 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �[�_�a�j�Z��
�[�h�l�b�p�u�����g�Z���d�h�g�_�p���]�h�^�Z�������� 

4,2 0,7 0,7 �k�g�b�`�_�g�b�_��
�\�������j�Z�a 

�g�_���b�a�f�_��
�g�b�e�k�y 

 
�<�h-�i�_�j�\�u�o���� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�y �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �h�[�t�_�f�Z�� �h�l�]�j�m�`�_�g�g�u�o�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g��

�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �m�k�e�m�]�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �k�b�e�Z�f�b�� �i�h�� �h�k��
�g�h�\�g�u�f�� �\�b�^�Z�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �k�n�_�j�_�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�h�`�g�h���h�l��
�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���j�h�k�l���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b����������-2021 �]�]����
�M�d�Z�a�Z�g�g�h�_�����\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b�����k�\�y�a�Z�g�h �k���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�l�j�Z�k�e�_�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �h�l�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �i�Z�g�^�_�f�b�_�c��COVID-19. 
�H�^�g�Z�d�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �a�Z�f�_�^�e�_�g�b�_�� �l�_�f�i�h�\�� �j�h�k�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\�� ���������� �]�h�^�m�����\��
2020 �]�����j�h�k�l���g�Z���������� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���������� �]�������Z���\��������1 �]�����i�j�b�j�h�k�l 0,5% �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
2020 �]�� �H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �g�_�^�j�m�`�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�l�j�Z�g��
�i�j�h�l�b�\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �g�_��
�h�`�b�^�Z�_�l�k�y�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���]�h��
�j�h�^�Z���K�f�h�e�_�g�k�d�Z���b���i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�c���\���g�_�^�j�m�`�_�k�l�\�_�g�g�u�_���k�l�j�Z�g�u�����d�j�Z�c�g�_���f�Z�e�h���\���k�h��
�\�h�d�m�i�g�h�f���h�[�t�_�f�_�� 

�<�h-�\�l�h�j�u�o�� �k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v���k�g�b�`�_�g�b�_���b�g�^�_�d�k�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�u�a�\�Z�g�g�h�]�h��
�l�_�f���� �q�l�h�� �f�g�h�]�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �k�n�_�j�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �l�Z�d�� �b�� �g�_�� �k�f�h�]�e�b�� �\�h�k�k�l�Z�g�h��
�\�b�l�v�k�y���i�h�k�e�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�����\�\�_�^�_�g�g�u�o���\���k�\�y�a�b���k���i�Z�g�^�_�f�b�_�c��COVID-19. �I�j�b���w�l�h�f��
�k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �������� �]�h�^�m�� �l�_�f�i�u�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �a�Z�f�_�^��
�e�b�e�b�k�v�����\�������������]�����b�g�^�_�d�k���k�g�b�a�b�e�k�y���g�Z�����������������Z���\�������������]�����± �g�Z�������������i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d��
�i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m�� �]�h�^�m���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �w�l�h�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�� �k�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �g�Z�� �h�[�t�_�f�_��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�\�e�b�y�e�h���g�Z���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�e�b�g�b�c���\ �p�_�o�Z�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���]�h�j�h�^�Z���K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� 

�<-�l�j�_�l�v�b�o�����h�[�h�j�h�l���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�u�j�h�k���\�������������]�h�^�m�����q�l�h��
�k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �i�j�b�g�y�l�b�_�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o��
�f�_�j���i�h�^�^�_�j�`�d�b���f�Z�e�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���[�b�a�g�_�k�Z�����d�h�l�h�j�u�_ �h�[�_�k�i�_�q�b�e�b �[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c��
�k�i�j�h�k�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�g�_�� �b�g�n�e�y�p�b�b�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �f�m�g�b�p�b��
�i�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�<-�q�_�l�\�_�j�l�u�o���� �\�� �������� �]. �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�a�b�e�k�y�� �m�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�[�_�a�j�Z�[�h�l�b�p�u���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�h�k�e�_�� �h�l�f�_�g�u���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k��
�i�Z�g�^�_�f�b�_�c��COVID-�������� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�b�� �k�l�Z�e�b�� �\�h�a�\�j�Z�s�Z�l�v�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
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�f�g�h�]�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�a�^�Z�e�b�� �g�h�\�u�_�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�[�h��
�l�Z�x�l���\���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�f���n�h�j�f�Z�l�_�����;�h�e�_�_���l�h�]�h�����\�������������]�h�^�m���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�j�]�Z�g��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���g�Z�e�h�]�h�\�h�c���k�e�m�`�[�u���i�h���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�h�h�[�s�b�e���h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v��
�g�h�f�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �q�b�k�e�Z�� �f�Z�e�u�o�� �b�� �k�j�_�^�g�b�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�h�j�h�^�Z��
�K�f�h�e�_�g�k�d�Z���>3�@�����q�l�h���l�Z�d�`�_���i�h�\�e�b�y�e�h���g�Z���k�g�b�`�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y �[�_�a�j�Z�[�h�l�b�p�u���g�Z���l�_�j�j�b��
�l�h�j�b�b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z��
�\�e�b�y�g�b�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h��
�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �]�h�j�h�^�Z���� �g�h�� �b�� �j�y�^�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c����
�d�Z�^�j�h�\�u�c���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�c���� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c���� �b�g�\�_�k�l�b��
�p�b�h�g�g�u�c���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�u���]�h�j�h�^�Z���K�f�h�e�_�g�k�d�Z�����>�b�g�Z�f�b�d�m���m�j�h�\�g�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �p�_�e�_�\�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h��
�e�_�g�k�d�Z���g�Z���i�_�j�b�h�^���^�h�������������]�h�^�Z���>���@�����<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�p�_�g�d�b��
�m�j�h�\�g�y �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h��
�l�_�g�p�b�Z�e�h�\���]�h�j�h�^�Z���K�f�h�e�_�g�k�d�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�������������]�h�^�Z���>��-3], 
�Z�� �l�Z�d�`�_�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c [4] 2024 �]., 2027 �]. �b�� �������� �]. �<�u�[�h�j�� �\�b�^�h�\�� �i�h�l�_�g��
�p�b�Z�e�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u��
�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h��
�e�_�g�k�d�Z 

�<�b�^���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z �M�j�h�\�_�g�v 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�s�b�_���m�j�h�\�_�g�v���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �����������]�� �����������]�� �����������]�� �����������]�� 

�K�h�p�b�Z�e�v��
�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c 

�K�j�_�^�g�b�c��
���\��
2019-202
���� �]�h�^�Z�o������
�\�u�k�h�d�b�c��
���\��
2024-203
���� �]�h�^�Z�o�� �k��
�m�q�_�l�h�f��
�p�_�e�_�\�u�o��
�a�g�Z�q�_��
�g�b�c�� 

�Q�b�k�e�h�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �f�Z��
�e�h�]�h�� �b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �[�b�a��
�g�_�k�Z�����_�^�� 

20275 22100 24000 26200 

�H�[�h�j�h�l �j�h�a�g�b�q�g�h�c��
�l�h�j�]�h�\�e�b�����f�e�g���j�m�[�� 

53613,
0 

78402,3 83696,4 101850,
7 

�H�[�t�_�f�� �h�l�]�j�m�`�_�g�g�u�o��
�l�h�\�Z�j�h�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �f�e�g��
�j�m�[�� 

77991,
4 

103983,
5 

106043,
1 

111601,
0 

�B�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�c �K�j�_�^�g�b�c �H�[�t�_�f�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\��
�h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e����
�f�e�g���j�m�[�� 

17654,
1 

19846,7 20868,6 21769,8 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�k�_�s�_��
�g�b�c�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h��
�i�h�j�l�Z�e�Z�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h��
�e�_�g�k�d�Z�����_�^�� 

4776 4950 5200 5700 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�_�Z�e�b�a�m��
�_�f�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �f�m��
�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h-�q�Z�k�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�����_�^�� 

9 26 31 37 

�D�Z�^�j�h�\�u�c �G�b�a�d�b�c���B�g�^�_�d�k�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h��0,01 0,05 0,15 0,20 
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���\��
2019-202
���� �]�h�^�m������
�k�j�_�^�g�b�c��
���\��
2027-203
���� �]�h�^�Z�o�� �k��
�m�q�_�l�h�f 
�p�_�e�_�\�u�o��
�a�g�Z�q�_��
�g�b�c�� 

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 
�I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���d�Z�^�j�Z�o����
�q�_�e�� 

13851 14196 15363 15684 

 
�:�g�Z�e�b�a���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_���������i�h�a�\�h��

�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���m�j�h�\�_�g�v���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���]�h�j�h�^�Z��
�K�f�h�e�_�g�k�d�Z���\����������-�����������]�h�^�m���f�h�`�g�h���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���d�Z�d���k�j�_�^�g�b�c���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x��
�k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�f�b�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �]�h��
�j�h�^�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �F�h�k�d�\�Z�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �q�b�k�e�h�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �f�Z�e�h�]�h�� �b��
�k�j�_�^�g�_�]�h���[�b�a�g�_�k�Z �\���k�j�_�^�g�_�f���i�h �j�_�]�b�h�g�Z�f���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�����a�Z��
�b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���]�h�j�h�^�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�h�k�d�\�Z�����k�h�k�l�Z�\�b�e�h��������������[3]�������I�j�b��
�w�l�h�f�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �a�Z��
2024-���������� �]�]���� �m�j�h�\�_�g�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �]�h�j�h�^�Z�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�\�u�r�_�g�� �b�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �\�u�k�h�d�b�c�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �a�Z�i�e�Z�g�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�_���l�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���h�[�h�j�h�l�Z���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d�������������]�h�^�m���\��
2024 �]�����k�h�k�l�Z�\�y�l�������������������\���������� �]�����± �����������������\���������� �]�����± 190%). 

�M�j�h�\�_�g�v���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���]�h�j�h�^�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�Z�[�e�b�p�_�c��������
�f�h�`�g�h���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�b�c�����\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k�� �^�j�m�]�b�f�b���j�_�]�b�h�g�Z�f�b�� �P�_�g��
�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���]�h�j�h�^�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�F�h�k�d�\�Z�����g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�]�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���l�_�f�i�u���j�h��
�k�l�Z�� �i�h �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�b�� �l�_�f�i�Z�f�b��
�j�h�k�l�Z�� �^�j�m�]�b�o �j�_�]�b�h�g�h�\ �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f��
�]�h�j�h�^�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�h�k�d�\�u��[3]���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �\�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�v�� �h�[�t�_�f�Z�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���k�l�_��
�i�_�g�b�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� ��������-���������� �]�]���� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v��
�m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �g�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�� �m�j�h�\�g�_�� ���a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�l�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d�������������]�h�^�m���\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�y�l�������������������\��
2027 �]�����± �����������������\���������� �]�����± �����������������\���k�j�_�^�g�_�f���i�h���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m��
�h�d�j�m�]�m�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���]�h�j�h�^�Z���F�h�k�d�\�Z���± 124%). 

�M�j�h�\�_�g�v�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ����
�f�h�`�g�h �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���a�Z���i�_�j�b�h�^����������-�����������]�]�����d�Z�d���g�b�a�d�b�c�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���d�j�Z�c�g�_��
�g�b�a�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���b�g�^�_�d�k�Z���d�Z�^�j�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����\���������� �]. �± �������������\���������� �]. �± 0,05). 
�H�^�g�Z�d�h�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^��
2027-2030 �]�]�����m�j�h�\�_�g�v���d�Z�^�j�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���i�h�\�u�k�b�l�k�y���b���f�h�`�_�l���k�l�Z�l�v���k�j�_�^�g�b�f����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m���b�g�^�_�d�k���d�Z�^�j�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g���\���������� �]�����g�Z���m�j�h�\�g�_���������������Z��
�\���������� �]�����± �������� ���k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���^�j�m�]�b�f�b���j�_�]�b�h�g�Z�f�b��
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�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z���� �a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �]�h�j�h�^�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z��
�q�_�g�b�y���F�h�k�d�\�Z �± 0,23) [3]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �j�Z�a��
�\�b�l�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�b�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e����
�>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �p�_�e�_�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�p�_�g�d�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x��
�s�b�o �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �[�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u �h�k�g�h�\�g�u�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y �]�h�j�h�^�Z�����h�k�g�h�\�g�u�f�b���b�a���d�h�l�h�j�u�o���y�\�e�y�x�l�k�y��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y: 

- �j�Z�a�\�b�l�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u���]�h�j�h�^�Z���K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� 
- �k�h�a�^�Z�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y���m�e�m�q�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���`�b�a�g�b���]�h�j�h�`�Z�g�� 
- �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�c�� �b�g�n�j�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 
- �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �m�k�e�m�]�� �l�h�j�]�h�\�e�b���� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�i�b�l�Z�g�b�y�� 
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�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�Z�a�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�l�j�_�[�m�_�f�u�c�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�� �d�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g��
�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �L�Z�d���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
�k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�Z�a�Z �\�� �f�_�[�_�e�v�g�h�f�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�x�s�b�c�� �[�h�e�v�r�h�c�� �k�i�_�d�l�j��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �I�h�w�l�h�f�m�� �^�e�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�b�y�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�h�i�j�h��
�\�h�`�^�_�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�Z�a�Z �\�� �f�_�[�_�e�v�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�Z�� �w�l�Z�i�u�� �b�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �l�j�_�[�m�_�f�u�c��
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- �B�K���m�q�_�l�Z���a�Z�d�Z�a�h�\���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�_�[�_�e�b�� 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����i�j�b���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���B�K �^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��

�i�j�h�p�_�k�k�Z���k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y���b���d�h�g�l�j�h�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�Z�d�Z�a�Z���\���f�_�[�_�e�v�g�h�f��
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�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� �B�K�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�[�_�e�b�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�u�� �f�_�[�_�e�b�� �d�j�m�i�g�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�f�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�h�� �f�_�[�_�e�b���� �^�e�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�]�Z�a�b�g�h�\�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j����IKEA, Hoff). 
�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�o�� �B�K�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�_��
�[�_�e�b���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�\���f�_�[�_�e�b���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��1 [2]. 
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�^�b�l�v�� �d�Z�k�l�h�f�b�a�Z�p�b�x�� �f�_�[�_�e�b���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������ �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���k�e�h�`�g�h���i�h�^�h�[�j�Z�l�v���m�`�_���]�h�l�h�\�m�x���B�K���^�e�y���d�Z�k�l�h�f�b�a�Z�p�b�b���f�_�[�_�e�b����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m���� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �h�g�Z�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �d�Z�l�Z�e�h�]�h�f�� �]�h�l�h�\�u�o�� �w�e�_��
�f�_�g�l�h�\�� �f�_�[�_�e�b���� �Z�� �^�j�m�]�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�j�m�q�g�m�x�� �b�� �^�h��
�[�Z�\�e�y�l�v���\���d�Z�l�Z�e�h�]�����q�l�h���l�j�_�[�m�_�l���[�h�e�v�r�b�o���\�j�_�f�_�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l�����Z�����k���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u����
�g�_�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �i�h�g�y�l�g�u�f�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�h�f�� �^�e�y�� �h�[�u�q�g�h�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �J�_�r�_�g�b�_�f��
�^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z���f�_�[�_�e�b�����i�h�a��
�\�h�e�y�x�s�_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �d�Z�k�l�h�f�b�a�Z�p�b�x�� �f�_�[�_�e�b���� �d�Z�d�� �k�^�_�e�Z�e�Z��IKEA���� �h�^�g�Z�d�h�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�� �f�_�[�_�e�b�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�� �[�h�e�v�r�b�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���\�e�h��
�`�_�g�b�c���� �q�l�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�� �e�b�r�v�� �^�e�y�� �d�j�m�i�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�h�f���f�_�[�_�e�b�� 

�>�j�m�]�b�f�� �l�b�i�h�f�� �B�K���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�h�i�j�h�\�h�`��
�^�_�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�Z�a�Z�� �\�� �f�_�[�_�e�v�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �y�\��
�e�y�_�l�k�y�� �B�K�� �m�q�_�l�Z�� �a�Z�d�Z�a�h�\�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�_�[�_�e�b���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�s�_��
�k�l�\�m�_�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���m�q�_�l�Z��
�a�Z�d�Z�a�h�\�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�_�[�_�e�b���� �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h��
�i�m�e�y�j�g�u�o�� �B�K�� �m�q�_�l�Z�� �a�Z�d�Z�a�h�\�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�_�[�_�e�b �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��2 
[3-4]. 
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�d�Z�f�i�Z�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��CRM-�k�b�k�l�_�f�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k��
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�d�e�b�_�g�l�h�f�� �a�Z���k�q�z�l���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �K�b�k�l�_�f�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�k�k�u����
�i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�_�� �\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �h�l�^�_�e�Z�� �D��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f���&�5�0-�k�b�k�l�_�f���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b[1]: 

- �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f���g�Z���d�Z�`�^�h�f���w�l�Z�i�_���\�h�j�h�g�d�b��
�i�j�h�^�Z�`�� 

- �h�i�h�\�_�s�_�g�b�_�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �h�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b�� �g�h�\�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�Z�� �b�e�b�� �h�� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o��
�Z�d�p�b�y�o�� 

- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���k���Z�\�l�h�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�f���^�Z�g�g�u�o�� 
- �b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �d�h�]�^�Z�� �g�m�`�g�h�� �k�\�y�a�Z�l�v�k�y�� �k��

�d�e�b�_�g�l�Z�f�b�� 
- �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�i�m�k�d���k�^�_�e�h�d���i�h���r�Z�[�e�h�g�m�� 
�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �&�5�0-�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�a�\�h�e�b�l��

�Z�]�_�g�l�k�l�\�m�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �[�b�a�g�_�k�h�f���� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �b��
�h�[�t�z�f�� �i�j�h�^�Z�`���I�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �\�g�_�^�j�z�g�g�Z�y�� �b�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y�� �&�5�0-�k�b�k�l�_�f�Z��
�i�h�a�\�h�e�b�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �g�h�� �b�� �j�_�r�b�l�v�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�b�� �d�e�b�_�g�l�h�\����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�^�Z�`�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��CRM-�k�b�k�l�_�f�u�� �b�]�j�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��
�d�e�b�_�g�l�h�\�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�\���� �B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m�f�h�`�g�h�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h��
�\�k�_�f�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�e�m�q�r�b�l�v��
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �\�u�k�l�j�h�b�l�v�� �d�j�_�i�d�b�_�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �k��
�d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �b�� �\�g�_�r�g�b�o��
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\ [2]���� �G�Z �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b��
�j�_�r�Z�_�f�u�_��CRM-�k�b�k�l�_�f�h�c�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �H�k�g�h�\�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���j�_�r�Z�_�f�u�_���&�5�0-�k�b�k�l�_�f�h�c 
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�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�g�_�^�j�_�g�b�_��CRM-�k�b�k�l�_�f�u���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b�� �h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l�k�y�� �h�l��
�j�m�l�b�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �f�h�]�m�l�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�Z�o���� �q�l�h����
�g�_�k�h�f�g�_�g�g�h���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�e�x�k�h�f�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �L�Z�d�`�_��CRM-�k�b�k�l�_�f�Z��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �\�g�_�^�j�y�l�v���� �b�a�f�_�j�y�l�v�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�_ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �b��
�f�_�l�h�^�b�d�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���d�e�b�_�g�l�h�\���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 
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�<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �k�n�_�j�m�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �m�k�e�m�]�Z�f�� �b�� �k�_�j�\�b�k�Z�f�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�� �\�b�^�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�h�\�u�r�_�g�b�x���d�Z�q�_�k�l�\�Z���`�b�a�g�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�i�j�h�k�l�b�l�v��
�`�b�a�g�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�x���k�l�j�Z�g�u���b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f���h�j�]�Z�g�Z�f�����g�h���b���i�h�f�h�]�Z�_�l���j�_�r�Z�l�v���j�y�^��
�i�j�h�[�e�_�f�� 

- �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���i�h�\�u�r�_�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�l�d�j�u�l�h�k�l�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���m�k�e�m�]�� 
- �i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
- �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�_���d�h�j�j�m�i�p�b�b���� 
�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����k�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��

�h�l�d�j�u�l�b�x�� �g�h�\�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�g�u���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�h�\�_�j�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �d��
�\�e�Z�k�l�b���� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �f�h�f�_�g�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �g�h�� �b��
�m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�m�l�z�f�� �j�_�r�_�g�b�y�� �j�y�^�Z�� �i�j�h�[�e�_�f���� �H�^�g�h�c�� �b�a��
�l�Z�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���_�^�b�g�h�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���� 

�E�x�[�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �h�j�]�Z�g�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �\�Z�`�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �b�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� �a�g�Z�q�b�f�u�_�� �^�e�y��
�]�j�Z�`�^�Z�g���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �l�Z�d�b�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� �b�e�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l�_���� �g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �_�^�b�g�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �\��
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�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �g�Z�f�g�h�]�h�� �m�i�j�h�k�l�b�l�� �`�b�a�g�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� �b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �h�j�]�Z�g�Z�f���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �l�Z�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�_�r�b�l��
�i�j�h�[�e�_�f�m���� �k�\�y�a�Z�g�g�m�x�� �k�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �_�^�b�g�m�x�� �h�[�e�Z�q�g�m�x��
�p�b�n�j�h�\�m�x�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �\�e�Z�k�l�b�� �m�k�e�m�]�� �i�h�� �f�h�^�_�e�b�� �h�[�e�Z�q�g�u�o��
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���� �>�j�m�]�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���g�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����>�Z�g�g�Z�y���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c��
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�m�x�� �k�j�_�^�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�k�_�f�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�f��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���m�k�e�m�]�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����h�j�]�Z�g�h�\���\�e�Z�k�l�b���b���]�j�Z�`�^�Z�g[1]. 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���k�_�j�\�b�k�h�\���_�^�b�g�h�c���h�[�e�Z�q�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�u 
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�L�Z�d�`�_�� �_�^�b�g�Z�y�� �h�[�e�Z�q�g�Z�y�� �p�b�n�j�h�\�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�b�i�Z��G2G ���f�_�`�^�m�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b��
G2E ���f�_�`�^�m�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�f�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �k�e�m�`�Z�s�b�f�b���� �b�� �a�Z�f�_�g�b�l�v�� �k�h�[�h�c��
�K�b�k�l�_�f�m���f�_�`�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����K�F�W�<�������K�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�k�_�j�\�b�k�h�\���_�^�b�g�h�c���h�[�e�Z�q�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�K�_�j�\�b�k�g�Z�y�f�h�^�_�e�vSaaS (SoftwareasaService���� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�k�g�h�\�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� 

- ActiveDirectory �± �w�l�h���k�e�m�`�[�Z���d�Z�l�Z�e�h�]�h�\���m�q�z�l�g�h�c���a�Z�i�b�k�b���b���j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l���k��
�i�h�^�k�b�k�l�_�f�h�c���Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�b�b����AD �k�h�^�_�j�`�b�l���k�i�b�k�h�d���\�k�_�o���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���\���k�_�l�b�����q�l�h��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���f�h�`�_�l���h�[�e�_�]�q�b�l�v���j�Z�[�h�l�m���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�h�j�Z�f�� 

- �n�Z�c�e�h�\�u�c���k�_�j�\�b�k�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���o�j�Z�g�b�l�v���b���h�[�f�_�g�b�\�Z�l�v�k�y���n�Z�c�e�Z�f�b�� 
- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���i�h�q�l�Z 
�K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �^�h�k�l�m�i�� �d��SaaS �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

web-�b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�i�j�h�s�Z�_�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �k�^�Z�g�g�u�f�� �k�_�j�\�b�k�h�\�� �^�e�y��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

�<�l�h�j�Z�y�� �k�_�j�\�b�k�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �h�[�e�Z�q�g�h�c��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �±PaaS-�k�_�j�\�b�k�� ��Platformas a Service������ �H�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�k�g�h�\�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� 

- �k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o�� 
- �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���h�[�e�Z�q�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 
- �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�� 
�L�j�_�l�b�c���m�j�h�\�_�g�v���± �k�_�j�\�b�k�g�Z�y���f�h�^�_�e�v��IaaS ���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�D�V���ZService)�����d�h�l�h�j�Z�y��

�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�m�x�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�m�x�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �\�� �\�b�^�_�� �m�k�e�m�]�b����
�b�k�i�h�e�v�a�m�y���d�h�g�p�_�i�p�b�x���h�[�e�Z�q�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�����D���h�k�g�h�\�g�u�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f���^�Z�g�g�h�]�h��
�k�_�j�\�b�k�Z���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b�� 

- �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���m�k�e�m�]�b���p�_�g�l�j�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o�� 
- �Z�j�_�g�^�Z���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�_�c���b���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�� 
�L�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �_�s�z�� �h�^�b�g�� �m�j�h�\�_�g�v���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��

�h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l���m�k�e�m�]�b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���b���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y�� 
- �i�j�h�_�d�l�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�h�\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���\�e�Z�k�l�b�� 
- �k�b�k�l�_�f�m���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l�Z�� 
- �_�^�b�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�b�b�� 
- �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�f�b�� 
- �k�b�k�l�_�f�m���f�_�`�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
�F�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���^�Z�g�g�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� 
- �^�e�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���h�[�e�Z�d�_���g�_���g�Z�^�h �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���h�l�^�_�e�v�g�u�_���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o��

�^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z�� 
- �k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�k�y���a�Z�l�j�Z�l�u���b���g�Z���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���I�H�� 
- �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���_�^�b�g�h�c���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b�� 
- �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y���j�b�k�d�b���i�j�b���i�_�j�_�o�h�^�_���g�Z���k�_�j�\�b�k�g�m�x���f�h�^�_�e�v�� 
�<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �_�^�b�g�Z�y�� �h�[�e�Z�q�g�Z�y�� �p�b�n�j�h�\�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �[�m�^�_�l��

�m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�Z�����q�l�h���i�j�b�\�_�^�z�l���d���_�s�z���[�h�e�v�r�_�f�m���m�^�h�[�k�l�\�m���_�z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �I�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �j�_�^�b�a�Z�c�gweb �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z����
�d�h�l�h�j�u�c�� �[�m�^�_�l�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�� �i�h�^�� �j�Z�a�g�u�c�� �j�Z�a�f�_�j�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �?�s�z�� �h�^�g�b�f��
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�m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�f���[�m�^�_�l���l�Z�j�b�n�g�u�c���d�Z�e�v�d�m�e�y�l�h�j�����d�h�l�h�j�u�c���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���d�e�Z�k��
�k�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z�� �m�k�e�m�]�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �b�� �b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�f�h�`�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_��
�l�Z�j�b�n�u���^�e�y���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���m�k�e�m�]�b���i�e�Z�l�n�h�j�f�u [2].  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���J�h�k�k�b�y���^�h�k�l�b�]�e�Z���i�j�h�]�j�_�k�k�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����g�h���i�h���f�_�j�_���m�k�e�h�`�g�_�g�b�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q���i�h��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �l�j�_�[�m�x�l���j�_�r�_�g�b�y�� �\�� �\�b�^�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�h���a�Z���k�q�_�l���]�j�Z�g�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���g�Z�m�q�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�� 
���i�j�h�_�d�l���‹������-21-00487). 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

���@�_�e�Z�_�\�Z���K�����W���W�d�h�g�h�f�b�d�Z���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���\�u�a�h�\�u�����l�_�g�^�_�g�p�b�b���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b��
�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y������ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���;�;�,�,�,�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c���g�Z�m�q�g�h- �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�����J�h�k�k�b�y����
�]�����M�e�Z�g-�M�^�w�����������± �������k�_�g�l�y�[�j�y�������������]���������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������K�����W���@�_�e�Z�_�\�Z���K�����P�����>�h�g�^�h�d�h�\�Z�����H�����;����
�J�Z�^�g�Z�[�Z�a�Z�j�h�\�Z�����W�����P�����=�Z�j�f�Z�_�\�Z�����L�����D�����O�Z�f�Z�]�Z�g�h�\�Z�����=�����;�����;�m�j�l�h�g�h�\�Z�������M�e�Z�g-�M�^�w�����<�K�=�M�L�M�� 2019. 
���������k�� 

���� �=�h�k�h�[�e�Z�d�h�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �����W�D�G�Y�L�V�H�U���U�X���� �8�5�/��https://www.tadviser.ru/index.php/ 
(19.12.2021) 

�:���F�� �S�_�[�_�l�d�h�\�����f�Z�]�������<���:�����G�b�d�b�n�h�j�h�\, �d���l���g�������^�h�p���� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
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�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\ 
�k�\�h�_���\�j�_�f�y���[�u�e�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�_�c��IOMEGA ���\���g�Z�k�l�h�y�s�b�c��
�f�h�f�_�g�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�q�_�j�g�_�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c��Lenovo������ �a�Z�g�b�f�Z�x�s�_�c�k�y�� �i�h�k�l�Z�\�d�h�c��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���� �i�j�h�k�l�u�o���� �g�h�� �g�Z�^�_�`�g�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���`�_�k�l�d�b�_�� �^�b�k�d�b���� �k�_�l�_�\�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �b�� �^�j�������� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �\�k�_�f��
�b�a�\�_�k�l�g�h�]�h��Zip-�^�b�k�d�h�\�h�^�Z�� �>�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u��
�Z�g�d�_�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���a�Z�i�h�e�g�b�l�v���^�h���\�k�l�m�i�e�_�g�b�y���\���n�h�d�m�k-�]�j�m�i�i�m���� �b��
�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�u�_�� �n�h�l�h�d�Z�f�_�j�u���� �M�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�� �i�h�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �g�Z�^�h�� �[�u�e�h��
�k�n�h�l�h�]�j�Z�n�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�����^�Z�e�_�_���h�g�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f���k�_�[�y���\��
�n�h�d�m�k-�]�j�m�i�i�_�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�e�b���g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�y�o���b���j�Z�k�k�d�Z�a�u�\�Z�e�b�����q�_�f���h�g�b���a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v��
�g�Z�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�� �q�l�h�� �b�a�� �\�_�s�_�c�� �h�g�b�� �l�Z�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���� �D�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�b�� �b�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �b�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �^�b�a�Z�c�g�_�j�Z�f��IOMEGA �i�h�g�y�l�v�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_ 
�h�l�g�h�r�_�g�b�_�����k�e�h�`�b�\�r�b�_�k�y���m���e�x�^�_�c���d���e�b�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����g�Z�c�l�b���]�e�Z�\�g�h�_���k�e�h�\�h���± 
�©�\�_�s�v�ª���� �d�h�l�h�j�h�_�� �a�Z�l�_�f�� �b�� �[�u�e�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�h�� �\�� �k�e�h�]�Z�g�_�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �\�k�_�o��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�o���=�L�S-�m�k�l�j�h�c�k�l�\�����©�I�h�l�h�f�m���q�l�h���w�l�h���l�\�h�y���\�_�s�v�ª�� 

�H�k�h�[�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b��
�b�]�j�Z�x�l�� �j�h�e�v�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�g�y�l�b�c�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�� �j�u�g�d�Z�o����
�]�^�_�� �_�k�l�v�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �r�d�Z�e�� �h�p�_�g�d�b�� �^�e�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �<��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����d���l�Z�d�b�f���j�u�g�d�Z�f�����f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�u�g�h�d�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�[�b�e�v�g�Z�y�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �k�h�[�h�c�� �\�_�k�v�f�Z��
�l�j�m�^�h�_�f�d�b�c���� �g�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�f�Z�j�l�n�h�g�u�� �b��
�\�_�[-�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�x�� �d�Z�d�� �^�e�y��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����l�Z�d���b���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�g�l�_�j�\�v�x���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�\�j�_�f�_�g�b�� ���h�l�� �^�g�_�c�� �^�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �f�_�k�y�p�_�\������ �i�h�e�m�q�Z�y�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �h�l�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c��
�g�Z�i�j�y�f�m�x�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �H�l�^�_�e�v�g�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �h��
UX-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �f�h�[�b�e�v�g�h�c�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �x�a�Z�[�b�e�b�l�b�� ���m�^�h�[�k�l�\�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y������
�k�q�b�l�Z�x�s�_�_�k�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �e�x�[�h�]�h�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z��[4]. 

�K�e�_�^�m�_�l �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �m�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�m�x��
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�x���� �_�k�l�v�� �l�Z�d�`�_�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h��
�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �e�x�^�_�c�� �b�e�b�� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �b�a�\�_�k�l�_�g�� �n�Z�d�l�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �g�b�f����
�i�h�w�l�h�f�m���_�k�l�v���[�h�e�v�r�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�h�e�_�_���e�m�q�r�_�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y���k���b�o���k�l�h�j�h�g�u�����\���b�o��
�i�h�i�u�l�d�Z�o���k�^�_�e�Z�l�v���b�f�_�g�g�h���l�h�����q�l�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v���o�h�q�_�l���m�\�b�^�_�l�v�����D���i�j�b�f�_�j�m�����_�k�e�b��
�f�u���[�m�^�_�f���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����m�q�Z�k�l�g�b�d���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�k�y�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x���� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�� �[�m�^�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h��
�\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���f�Z�k�e�h���b���l�h�i�e�b�\�h�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���[�m�^�_�l���q�b�k�l�u�f�����\���k�Z�e�h�g�_���[�m�^�_�l��
�b�]�j�Z�l�v�� �k�i�h�d�h�c�g�Z�y���f�m�a�u�d�Z���b�� �l���i���� �W�l�g�h�]�j�Z�n�m���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h���\�k�_�]�^�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b��
�Z�g�Z�e�b�a�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���\�k�_���w�l�b���n�Z�d�l�h�j�u�� 

�H�k�g�h�\�g�h�_�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y-�w�l�g�h�]�j�Z�n�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�©�i�h�]�j�m�`�_�g�b�_�ª�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �b�e�b�� �k�_�f�v�x�� �b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �_�]�h�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �b�o��
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�_�`�_�^�g�_�\�g�h�c���`�b�a�g�b�����Z���h�k�g�h�\�g�h�c���f�_�l�h�^���w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b���± �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_�����<���^�h�i�h�e�g�_�g�b�_���d��
�w�l�h�f�m�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�x�� �\�_�^�m�l�k�y�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �a�Z�i�b�k�b���� �n�h�l�h- �b�� �\�b�^�_�h�k�t�_�f�d�Z����
�b�g�l�_�j�\�v�x���� �<�� �b�l�h�]�_�� �w�l�b�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m��
�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �j�u�g�d�Z���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z��
�©�]�e�m�[�h�d�h�f���i�h�]�j�m�`�_�g�b�b�ª�����h�a�g�Z�q�Z�x�s�b�f���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���m�q�Z�k�l�b�_���\���`�b�a�g�b���e�x�^�_�c��
�^�e�y���b�o���e�m�q�r�_�]�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� 

 �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�m�x�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�x�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �g�h�\�h�c�� �d�e�x�q�_�\�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �b�^�_�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�f�h�]�m�l�� �h�i�_�j�_�^�b�l�v�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���� �q�l�h���i�h�f�h�`�_�l��
�k�^�_�e�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

- �\�u�y�\�b�l�v���g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�u�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���d�e�b�_�g�l�h�\�� 
- �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���g�h�\�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 
- �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���m�k�i�_�r�g�h�c���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� 
- �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�\�h�_�]�h���[�j�_�g�^�Z���g�Z���j�u�g�d�_�� 
- �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���\�u�o�h�^�Z���g�Z���g�h�\�u�_���j�u�g�d�b�� 
- �j�Z�k�d�j�u�l�b�_���g�h�\�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c�� 
�D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_�� �n�h�d�m�k-�]�j�m�i�i�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�_�g�_�_�� �a�Z�l�j�Z�l�g�u�f�b�� �b�� �[�h�e�_�_��

�i�j�b�\�u�q�g�u�f�b���� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�� �B�L�� �\�� �k�\�h�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o��
�m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�m�x�� �`�b�a�g�v�� �e�x�^�_�c���� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�_�c��
�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �[�b�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�_�c���� �k�h�_�^�b�g�b�\�� �\�� �g�b�o�� �h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�_�� �Z�k�i�_�d�l�u��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���B�g�l�_�j�g�_�l�Z���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�Z�y���w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�g�l�_�j�_�k�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�_���� �A�g�Z�g�b�y�� �h�� �l�h�f���� �d�Z�d�� �b�� �i�h�q�_�f�m��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�Z�r���i�j�h�^�m�d�l�����l�_�f���[�h�e�_�_���i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���©�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���b�a���i�_�j�\�u�o���j�m�d�ª����
�h�a�g�Z�q�Z�x�l���� �q�l�h�� �g�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�k�_�f�m�� �m�q�b�l�v�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�j�h�[�� �b�� �h�r�b�[�h�d���� �<��
�h�l�e�b�q�b�_���h�l���m�a�d�h�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�����l�h�q�_�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�j�m�]�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b����
�b�l�h�]���w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�x���d�Z�j�l�b�g�m��
�f�b�j�Z���p�_�e�_�\�h�c���Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

���� �;�h�]�h�f�h�e�h�\�Z�� �E���G���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �G�Z�m�q�g�u�c�� �^�h�d�e�Z�^�� �‹��������R)-2006. 
�K�i�[������ �G�B�B�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �K�i�[�=�M���� ���������� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://gsom.spbu.ru/files/upload/niim/publishing/papers/Bogomolova.pdf ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y����
10.09.2022). 

2 What Is Busines Ethnography? Redefine Your Customer Relationships [�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c 
�j�_�k�m�j�k]: �K�Z�c�l Mindtools �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z: 
https://www.mindtools.com/pages/article/business-ethnography.htm (�^�Z�l�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y: 
10.09.2022). 

���� �W�l�g�h�]�j�Z�n�b�y���g�Z���k�e�m�`�[�_��Intel �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���� �K�Z�c�l�� �D�h�f�i�v�x�l�_�j�� �i�j�_�k�k���J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�Z������������������������������������������https://compress.ru/article.aspx?id=18084&ysclid=l7m7zijww7536927560 ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 

�����F�_�^�\�_�^�_�\���I���K�������N�Z�j�Z�o�m�l�^�b�g�h�\���R���N�����F�_�l�h�^���f�h�[�b�e�v�g�h�c���w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b���\���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o��
�b�� �k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �K�h�p�b�h�e�h�]�b�y���� �‹�� ������ ���������� �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�Z���� 
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�?���K�����Y�r�b�g 
���K�f�h�e�_�g�k�d�b�c���n�b�e�b�Z�e���H�H�H���J�K�H���©�?�<�J�H�B�G�K�ª�� 

�F�?�L�H�>�U���I�H�B�K�D�:���:�G�:�E�H�=�H�<���I�J�B���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�B���I�J�H�>�M�D�L�H�<�U�O��
�B�G�G�H�<�:�P�B�C�� 

 
�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �j�_�Z�e�b�y�o�� �d�e�x�q�_�\�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b����
�k�i�h�k�h�[�g�h�c���a�Z�f�_�g�b�l�v���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_���Z�g�Z�e�h�]�b�����m�r�_�^�r�b�_���k���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�u�g�d�Z���>���@����
�H�^�g�Z�d�h���g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�m�x���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����m�j�h�\�_�g�v��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�d�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d��
���\�� ���������� �]�h�^�m�� �l�h�e�v�d�h�� ������������ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v �k�h�a�^�Z�g�b�_�f�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�f��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\������ 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���i�h�k�e�_�^�g�b�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�����h�k�g�h�\�g�u�f���k�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f��
�k�q�b�l�Z�_�l�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���m���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���^�e�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �q�l�h��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �b�o�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x���� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �b�� �j�b�k�d�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�x���� �<��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c��
�f�h�`�_�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�s�_�j�[�� �h�l��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �k�h�[�u�l�b�c�� �^�e�y�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z�� �b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�m�x�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �k�l�j�Z�o�h�\�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �g�_�� �l�h�j�h�i�y�l�k�y��
�j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���w�l�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�\�b�^�m���g�Z�e�b�q�b�y���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�_�e�h�\���� 

�<���h�k�g�h�\�_���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���e�_�`�b�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�n�h�g�^�Z�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �m�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�o�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�o�� �\�a�g�h�k�h�\�� ���i�j�_�f�b�b������
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o���g�Z���h�k�g�h�\�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h�� �l�Z�j�b�n�Z���^�e�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �\�b�^�Z���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y��
�>���@���� �I�h�^�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�f�� �l�Z�j�b�n�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �k�l�Z�\�d�Z�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�c�� �i�j�_�f�b�b�� �k�� �_�^�b�g�b�p�u��
�k�l�j�Z�o�h�\�h�c�� �k�m�f�f�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�b�k�d�Z����
�I�h�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �\�b�^�Z�f�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�j�b�n�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�Z�d�l�Z�f�b�����Z���i�h���^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�u�f���\�b�^�Z�f���± �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���k�l�j�Z�o�h�\�s�b�d�h�f�� 

�K�l�j�Z�o�h�\�u�_�� �l�Z�j�b�n�u�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o��
���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�o�� �k�e�m�q�Z�_�\���� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�y�� �k�m�f�f�Z���� �m�s�_�j�[�� �i�j�b�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�b��
�k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�y�� �b�� �l���^������ �>���@���� �H�^�g�Z�d�h�� �^�e�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�Z�d�m�x�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�e�h�`�g�h�� �\�\�b�^�m�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�h�k�l�b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �<�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���f�_�l�h�^�b�d�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���l�Z�j�b�n�Z��
�i�j�b���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\�� 

�<�Z�`�g�u�f���Z�k�i�_�d�l�h�f�����d�h�l�h�j�u�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�j�b���\�u�[�h�j�_���i�h�^�o�h�^�Z���d��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�b�i �k�l�j�Z�o�m�_�f�h�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c����
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�e�m�`�[�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b����
�b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �i�h�� �k�n�_�j�_�� �b�o�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
���^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�u�_�� �b�� �i�j�h�p�_�k�k�g�u�_������ �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a �k�m�s�g�h�k�l�b���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�g�y�l�g�h�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\�u�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���d�Z�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 
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�>�j�m�]�b�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f���� �\�e�b�y�x�s�b�f�� �g�Z�� �k�i�h�k�h�[�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�c��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�_�i�_�g�v�� �g�h�\�b�a�g�u�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �k�h�]�e�Z�k�g�h��
�d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�b�g�y�l�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �l�j�b�� �]�j�m�i�i�u�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���i�h�o�h�^�u���d���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���>���@�����D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��������
�\�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�l�j�Z�o�h�\�m�x�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�_�j�v�_�a�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v��
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�m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �\�_�[-�k�Z�c�l�h�\�� �i�j�_�\�j�Z�l�b�e�b�k�v�� �\�� �n�h�j�f�Z�l���� �d�h�l�h�j�u�c��
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�<�� ���������� �]�h�^�m���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �i�Z�g�^�_�f�b�b���� �i�j�h�b�a�h�r�_�e�� �[�_�k�i�j�_�p�_�^�_�g�l�g�u�c��
�j�h�k�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���^�e�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���b���b�a�m�q�_�g�b�y���y�a�u�d�h�\����
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�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� �m�d�j�u�\�Z�y�k�v�� �^�h�f�Z�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �i�Z�g�^�_�f�b�b���� �H�[�u�q�g�h�� �\�h�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v��
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�g�h�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �i�Z�g�^�_�f�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�Z�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�c�� �k�p�_�g�Z�j�b�c���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�o�\�Z�l�b�e��
�k�_�a�h�g�g�h�k�l�v�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �y�a�u�d�h�\���� �<�� ���������� �]�h�^�m�� �e�_�l�g�b�_�� �d�Z�g�b�d�m�e�u��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �y�a�u�d�h�\�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v��
�i�j�b�h�[�j�_�g�g�m�x�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �k�j�_�^�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �l�Z�d�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�u�e�Z��
�i�h�e�m�q�_�g�Z�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �i�e�Z�g�h�\�� �i�h�� �\�Z�d�p�b�g�Z�p�b�b�� �b�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�c�� �h�l�f�_�g�h�c��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���g�Z���i�h�_�a�^�d�b���\���j�y�^�_���k�l�j�Z�g [1]. 

�H�[�h�j�h�l�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �j�u�g�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �p�_�e�h�f�� �a�Z��
�i�h�k�e�_�^�g�b�_�������e�_�l���m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���i�h�q�l�b���\�������j�Z�a�Z�����K�x�^�Z���\�o�h�^�y�l���b���h�g�e�Z�c�g-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_����
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�g�l�_�g�l���� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �m�j�h�d�h�\��
���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����h�p�_�g�d�b�������>�Z�g�g�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���g�_���h�k�l�Z�\�b�e�Z���[�_�a���\�g�b�f�Z�g�b�y���b���i�e�Z�l�n�h�j�f�u��
�^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �y�a�u�d�h�\���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �h�[�h�j�h�l��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���m�k�e�m�]���a�Z����������-�����������]�h�^�Z�� 

�E�b�^�_�j�h�f���j�u�g�d�Z���k�j�_�^�b���i�e�Z�l�n�h�j�f���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z���y�\�e�y�_�l�k�y��
�6�N�\�H�Q�J���� �H�g�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�m��Vimbox���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���b��Big Data�����D�h�f�i�Z�g�b�y���k�h�a�^�Z�e�Z��
�\�������������]�h�^�m���h�g�e�Z�c�g-�r�d�h�e�m�����\�������������]�h�^�m���k�_�j�\�b�k���^�e�y���h�[�s�_�g�b�y���k���g�h�k�b�l�_�e�y�f�b��[2]. 
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�h�[�m�q�_�g�b�y������Busuu. 
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�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f���� �B�f�_�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�c�� �\�u�[�h�j�� �y�a�u�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �b�a�m�q�Z�l�v�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �y�a�u�d�h�\�u�o�� �d�m�j�k�h�\���� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c���� �h�[�a�h�j�h�\���� �H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�h�c��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���k�_�j�\�b�k�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���h�[�s�_�g�b�y���k���g�h�k�b�l�_�e�y�f�b���b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h��
�y�a�u�d�Z���� �q�l�h�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �Z�d�p�_�g�l�m���� �G�Z�q�b�g�Z�l�v�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �f�h�`�g�h�� �k�� �e�x�[�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�c�l�b�� �l�_�k�l�� �g�Z�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�u�c��
�m�j�h�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�b�c���� �<�� �o�h�^�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �_�k�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�o��
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�k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�h�\�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_���������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���b�g�l�_�j�n�_�c�k���b���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� 

 
 
�K�j�_�^�b�� �\�k�_�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�f�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �y�a�u�d�h�\��

�i�m�[�e�b�q�g�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���g�_�[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�����B�a���d�j�m�i�g�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�c���l�Z�d�h�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y��Duolingo. �<�������������]�����\�u�j�m�q�d�Z���w�l�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���[�u�e�Z���j�Z�\�g�Z���[�h�e�_�_�����������f�e�g��
�^�h�e�e�Z�j�h�\���K�R�:�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���\�������j�Z�a�Z���\�u�r�_�����q�_�f���\�������������]�h�^�m�����L�Z�d�Z�y���\�u�j�m�q�d�Z���[�u�e�Z��
�i�h�e�m�q�_�g�Z�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�i�e�Z�l�b�e�b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �b�e�b�� �d�m�i�b�e�b�� �i�h�^�i�b�k�d�m���� �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��Duolingo �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���d���n�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���i�j�b�a�m�����q�l�h���k�l�b�f�m�e�b�j�m�_�l���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �b��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���\�h�a�f�h�`�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�� 
 

 
 
�D�j�h�f�_���f�h�[�b�e�v�g�u�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���\���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���g�Z�[�b�j�Z�x�l��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���h�g�e�Z�c�g-�\�b�^�_�h�����d�h�l�h�j�u�_���h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�l���h�d�h�e�h�����������i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c��
�i�h���\�k�_�f�m���f�b�j�m�����?�k�e�b���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�u���n�m�g�d�p�b�b���\�b�^�_�h�����l�h���h�g�b���f�h�]�m�l��
�m�^�_�j�`�Z�l�v�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �K�_�c�q�Z�k��
�g�Z�[�b�j�Z�_�l�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_��Cake���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �h�l�j�u�\�d�b�� �b�a 
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�o���n�b�e�v�f�h�\�����k�_�j�b�Z�e�h�\���b���l�_�e�_�r�h�m���k���i�j�b�f�_�j�Z�f�b���g�Z���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f���y�a�u�d�_�� 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �j�h�k�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �Z�� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\�����g�_���k�f�h�l�j�y���g�Z���k�g�b�`�_�g�b�_���l�_�f�i�h�\���j�h�k�l�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k������������
�]�h�^�h�f���� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�v�k�y���� �H�^�g�b�f�� �a��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o���i�e�Z�l�n�h�j�f���k�l�Z�e�Z���i�Z�g�^�_�f�b�y���\�������������]�h�^�m�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1 Language learning apps - Statistics & Facts [�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k] // statista.com. URL: 
https://www.statista.com/topics/8425/language-learning-apps/ 

���� �:�g�Z�e�b�a�� �j�u�g�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� ���(�G�7�H�F�K���� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� ��������-���������� �]�]���� �b��
�i�j�h�]�g�h�a�� �g�Z�� ��������-���������� �]�]���� �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �j�u�g�d�Z�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������
businesstat.ru. URL: 

https://businesstat.ru/images/demo/edtech_russia_demo_businesstat.pdf 
�����K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���b���l�_�g�^�_�g�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����������g�h�\�u�o���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o���a�Z��

���������� �]�h�^�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �E�O�R�J�J�H�U�V�L�G�H�D�V���F�R�P����URL: 
https://www.bloggersideas.com/ru/e-learning-stats/ 
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�F�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �\�Z�`�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\����
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���m���[�m�^�m�s�b�o��
�b�g�`�_�g�_�j�h�\���� �F�u�� �j�_�r�b�e�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �j�h�e�v�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �\��
�w�l�h�f���\�h�i�j�h�k�_. 

�=�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �± �w�l�h�� �[�Z�a�h�\�Z�y�� �b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���k�b�k�l�_�f�_���\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y. �D���g�b�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���l�Z�d�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
�d�Z�d�� �©�B�g�`�_�g�_�j�g�Z�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�ª���� �©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�ª���� �©�G�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y��
�]�_�h�f�_�l�j�b�y�ª [3]. 

�G�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y �]�_�h�f�_�l�j�b�y �± �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �b�a�m�q�Z�x�l�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�j�f���g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b�� 

�>�Z�g�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_ �b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�_ �f�u�r�e�_�g�b�_���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d��
�k�b�g�l�_�a�m�����Z�g�Z�e�b�a�m���b���b�a�f�_�g�_�g�b�x �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�j�f���b���h�l�g�h�r�_�g�b�c���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y �\�� �\�b�^�_��
�q�_�j�l�_�`�_�c���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �l�_�h�j�b�b���� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c�� �y�\�e�_�g�b�c���� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �l. �_. �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �l�_�h�j�b�b��
�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �± �w�l�h�� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
�©�G�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y���]�_�h�f�_�l�j�b�y�ª.  

�>�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y �h�[�t�_�d�l�Z�� �\ �g�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �]�_�h�f�_�l�j�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �i�j�y�f�Z�y 
�a�Z�^�Z�q�Z: �i�h�e�m�q�b�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �h�[�t�_�d�l�m�� �b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�� �i�j�h�_�p�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �>�e�y��
�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y �h�[�t�_�d�l�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �h�[�j�Z�l�g�Z�y �a�Z�^�Z�q�Z: �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z��
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�i�j�h�_�p�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v �h�[�t�_�d�l���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �h�[�t�_�d�l�u���b��
�f�h�^�_�e�b�� �b�f�_�x�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�m�x �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���� �w�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v 
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�h�\�� �i�h�� �b�o�� �f�h�^�_�e�y�f���� �Y�^�j�h�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �g�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�h�c 
�]�_�h�f�_�l�j�b�b �k�e�m�`�b�l�� �l�_�h�j�b�y �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�\�u�i�h�e�g�y�l�v �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �i�h�b�k�d�� �f�h�^�_�e�_�c�� �k�� �a�Z�j�Z�g�_�_ �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b �^�e�y�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c, �m�i�h�j�y�^�h�q�b�l�v��
�b�f�_�x�s�b�_�k�y���f�_�l�h�^�u���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� 

�B�a�m�q�_�g�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�B�g�`�_�g�_�j�g�Z�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�ª�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b�h�[�j�_�k�l�b��
�g�Z�\�u�d�b�� �\ �h�n�h�j�f�e�_�g�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c, 
�d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���=�H�K�L�� 

�L�Z�d�`�_�� �b�g�`�_�g�_�j�g�Z�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z �^�Z�_�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v 
�f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�_ �k�j�_�^�k�l�\�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b, �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �l�_�k�l�h�\�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v���� �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�_���^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_ 
�k�j�_�^�k�l�\�Z. 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�ª�� �k�h�^�_�j�`�b�l �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �i�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_ �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �b �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\����
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x�����l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�x���b���k�l�j�m�d�l�m�j�m���f�h�^�_�e�b���� 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y���]�j�Z�n�b�d�Z�ª���m�q�b�l���k�l�m�^�_�g�l�h�\ �]�j�Z�f�h�l�g�h���h�n�h�j�f�e�y�l�v 
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
���K�:�I�J�� �b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�x�����'���f�h�^�_�e�_�c��[2]. 

�Q�l�h�[�u�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �m�q�_�[�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�� �\�m�a�_����
�]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �^�h�e�`�g�Z���m�q�b�l�u�\�Z�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���� 

- �k�e�Z�[�u�c���m�j�h�\�_�g�v �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b �\���r�d�h�e�_���i�h �q�_�j�q�_�g�b�x���b �]�_�h�f�_�l�j�b�b �b�e�b �i�h�e�g�h�_��
�_�_ �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_ �j�Z�a�\�b�l�b�_ �e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h 
�f�u�r�e�_�g�b�y�����I�h�g�b�f�Z�y �w�l�h, �k�l�m�^�_�g�l�u �l�_�j�y�x�l���f�h�l�b�\�Z�p�b�x���d���b�a�m�q�_�g�b�x���^�b�k�p�b�i�e�b�g;  

- �b�g�l�_�g�k�b�n�b�d�Z�p�b�y �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�u�a�\�Z�g�Z�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�f��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �Z�m�^�b�l�h�j�g�u�o�� �q�Z�k�h�\���� �W�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �l�_�f�u��
�b�a�e�Z�]�Z�x�l�k�y���b���m�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�h�g�y�l�b�c���� 

- �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y��
�i�_�j�\�h�d�m�j�k�g�b�d�b�� �g�_�� �]�h�l�h�\�u�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �\�� �[�h�e�v�r�h�f�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�_��
���l�_�f�i�� �q�l�_�g�b�y�� �b�� �k�i�h�k�h�[�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�p�_�e�_�g�u �g�Z�� �k�j�_�^�g�_�]�h��
�k�l�m�^�_�g�l�Z������ 

- �g�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �]�_�h�f�_�l�j�b�y �l�j�_�[�m�_�l �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �[�h�e�v�r�h�]�h��
�\�g�b�f�Z�g�b�y���� �Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h�]�h�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �g�h�� �q�Z�k�l�h �h�g�Z �b�a�m�q�Z�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\ �h�^�g�h�f 
�k�_�f�_�k�l�j�_�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f���� 

- �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �©�G�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y �]�_�h�f�_�l�j�b�y�ª�� �b�a�m�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �k�_�f�_�k�l�j�_����
�d�h�]�^�Z�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�c �i�_�j�b�h�^���� �\�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y �h�g�b �l�h�e�v�d�h��
�m�q�Z�l�k�y �k�e�m�r�Z�l�v���b���d�h�g�k�i�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���e�_�d�p�b�b���� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�_��
�\�j�_�f�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h. 

�=�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �i�h�f�h�]�Z�x�l �j�_�r�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b, 
�d�h�l�h�j�u�_���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y:  

- �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� ���i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�g�b�y �g�Z �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_ �b���\��
�g�Z�m�d�_������ 
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- �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�����k�i�h�k�h�[�u���i�_�j�_�^�Z�q�b�����h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�����o�j�Z�g�_�g�b�y���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b������ 

- �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_�� ���g�Z�m�q�b�l�v�k�y�� �j�_�r�Z�l�v �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_ �a�Z�^�Z�q�b�����i�j�b�f�_�g�y�y �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_ �f�_�l�h�^�u);  

- �i�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�_�� ���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_, 
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_);  

- �k���i�h�f�h�s�v�x �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�_ �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y��
�b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ �[�m�^�m�s�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\. 

�H�k�g�h�\�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g: 
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �b�� �b�^�_�y�o�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h��

�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_ �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �k�l�m�^�_�g�l�h�\; 
- �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�l�v���e�b�q�g�h�k�l�v���\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�a�m�q�_�g�b�y �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� 
- �b�a�m�q�Z�l�v �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_ �g�Z�\�u�d�b���� �m�f�_�g�b�y�� �b�� �a�g�Z�g�b�y����

�d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y�� �h�k�\�Z�b�\�Z�g�b�y �k�f�_�`�g�u�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�o �^�e�y��
�i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �b���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_ �j�h�e�v�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �^�b�k�p�b�i�e�b�g �k�b�e�v�g�h 
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �l���d�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y�� �k�n�_�j�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o��
�a�g�Z�g�b�c���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�l�j�Z�k�e�y�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�� �\�m�a�_�� �± �k�h�a�^�Z�g�b�_ 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c �[�Z�a�u �^�e�y���\�g�_�^�j�_�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\���3�/�0���\���b�g�`�_�g�_�j�g�u�_���b��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �^�b�i�e�h�f�g�h�_�� �b 
�d�m�j�k�h�\�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ [1]. 

�G�Z �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u��
�\�u�^�_�e�y�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_���� �j�Z�a�\�b�l�b�_ �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �b��  �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�j�_�^�u�� 

�=�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �h�k�\�h�b�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z 
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �q�_�j�l�_�`�_�c���� �i�h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�k�y�� �k�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b, �b�a�m�q�b�l�v 
�g�Z�\�u�d�b���b���m�f�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�_���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���[�m�^�m�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y �g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���� 
 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �=�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_ �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���� �± 
�J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
http://teoria-practica.ru/rus/files/arhiv_zhurnala/2014/17/pedagogics/yakunin-guznenkov.pdf ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������������ 
������ �K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b��
�[�m�^�m�s�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
http://edu.tltsu.ru/sites/sites_content/site3456/html/media95256/2%20Amirdzhanova_Vitkalov.pdf 
���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������������ 
������ �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �h�i�_�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�f�b�� �\��
�i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �]�_�h�f�_�l�j�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�Z����http://ds.rsvpu.ru/sites/default/files/2015/06/pyankova_zh.a._-_dissertaciya.pdf ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������������ 
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�B���:�����=�h�g�q�Z�j�h�\�Z�����d�����i�����g�������^�h�p�������:���>�����B�e�v�b�g�k�d�Z�y�����k�l�m�^�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_) 
�H�K�G�H�<�U���I�J�:�<�B�E�V�G�H�=�H���I�B�L�:�G�B�Y���>�E�Y���K�I�H�J�L�K�F�?�G�H�< 

 
�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_���e�x�^�b���k�l�Z�j�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�b�l�v �a�Z���k�\�h�b�f �j�Z�p�b�h�g�h�f �b���i�b�l�Z�l�v�k�y��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�����h�k�h�[�_�g�g�h���e�x�^�b�����Z�d�l�b�\�g�h �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y���k�i�h�j�l�h�f�����A�^�h�j�h�\�h�_���i�b�l�Z�g�b�_��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �l�j�_�g�b�j�h�\�h�d�� �b��
�^�h�[�b�\�Z�l�v�k�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c���\���k�i�h�j�l�_���� 

�D�Z�`�^�h�f�m�� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �\�Z�`�g�h�� �i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �G�h�� �k�i�h�j�l�k��
�f�_�g�Z�f���h�g�h���i�h�f�h�]�Z�_�l���h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y���\���o�h�j�h�r�_�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c �n�h�j�f�_�����^�Z�_�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�^�h�[�b�\�Z�l�v�k�y���h�l�e�b�q�g�u�o���k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\. 

�L�j�_�g�b�j�h�\�d�b���l�j�_�[�m�x�l���h�l���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���j�_�]�m�e�y�j�g�u�o���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l���b���\�u�g�h�k�e�b��
�\�h�k�l�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �G�_�o�\�Z�l�d�Z�� �i�h�e�_�a�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�\�h�^�b�l �d�� �h�[�s�_�f�m�� �b�k�l�h�s�_�g�b�x�� �h�j�]�Z��
�g�b�a�f�Z �b���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m���w�g�_�j�]�b�b. �<���l�Z�d�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���q�_�e�h�\�_�d���g�_���f�h�`�_�l���g�Z�c�l�b���k�b�e�u��
�^�e�y���l�j�_�g�b�j�h�\�d�b�����g�_���]�h�\�h�j�y �m�`�_���h���\�u�k�h�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o [1]. 

�<�� �k�i�h�j�l�_�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�� �l�j�Z�\�f�u. �<�� �i�_�j�b�h�^�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z��
�k�i�h�j�l�k�f�_�g�u�� �^�h�e�`�g�u�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �\�� �i�b�s�m �i�j�h�^�m�d�l�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �\�b�l�Z�f�b�g�u�� �b�� �\�_��
�s�_�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���m�q�Z�k�l�\�m�x�l �\���k�h�a�^�Z�g�b�b �g�h�\�u�o���d�e�_�l�h�d���b���l�d�Z�g�_�c�� 

�<�� �i�_�j�b�h�^ �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�c���� �d�h�]�^�Z �k�i�h�j�l�k�f�_�g�u �g�_�j�\�g�b�q�Z�x�l���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �i�h��
�k�l�h�y�g�g�u�c���k�l�j�_�k�k�����\�Z�`�g�h���q�l�h�[�u �f�_�g�x���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�h �[�u�k�l�j�h�f�m���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x 
�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� 

�E�x�^�b�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y���k�i�h�j�l�h�f�����^�h�e�`�g�u�� 
1. �G�Z�k�u�s�Z�l�v �h�j�]�Z�g�b�a�f�� �i�h�e�_�a�g�u�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �\�b�l�Z�f�b�g�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� 

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x���w�g�_�j�]�b�b�����a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�h�c���\�h���\�j�_�f�y���l�j�_�g�b�j�h�\�h�d. 
2. �H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f �a�Z�i�Z�k�h�f���d�Z�e�h�j�b�c �^�e�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h 

�h�[�f�_�g�Z �\�_�s�_�k�l�\�� 
3. �I�h�\�u�r�Z�l�v���\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�v���b���m�d�j�_�i�e�y�l�v �f�u�r�_�q�g�u�c���l�h�g�m�k�� 
4. �H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�� �a�Z�i�Z�k�h�f �m�]�e�_�\�h�^�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l �j�h�k�l 

�w�g�_�j�]�b�b���b���i�j�Z�\�b�e�v�g�m�x �j�Z�[�h�l�m �f�u�r�p�����i�h�q�_�d�����i�_�q�_�g�b���b���d�j�h�\�_�g�h�k�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���\�h��
�\�j�_�f�y���l�j�_�g�b�j�h�\�h�d. 

�I�j�b���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���f�_�g�x���k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���\�b�^���k�i�h�j�l�Z�����d�h��
�l�h�j�u�f���h�g���a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����_�k�e�b���k�g�b�`�Z�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�u�o���`�b��
�j�h�\���� �f�h�`�g�h�� �i�h�\�u�r�Z�l�v �\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���� �G�h �i�j�b �d�h�j�h�l�d�b�o�� �l�y�`�_�e�u�o��
�g�Z�]�j�m�a�d�Z�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���`�b�j�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �i�h�\�u�r�Z�l�v. �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h �k�q�b�l�Z�l�v�����d�Z�d�h�_ 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �m�]�e�_�\�h�^�h�\���� �[�_�e�d�h�\�����`�b�j�h�\���b���d�Z�e�h�j�b�c���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���\���i�b�s�_�����q�l�h�[�u���k�h��
�k�l�Z�\�b�l�v���k�i�b�k�h�d���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�Z���d�Z�`�^�u�c���^�_�g�v. 

�I�j�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�f�� �m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�b�l�Z��
�f�b�g�u���b���f�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�u�����m�e�m�q�r�Z�_�l�k�y���h�[�f�_�g���\�_�s�_�k�l�\. 

�G�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c�� �^�b�_�l�u���� �i�h�^�o�h�^�y�s�_�c�� �^�e�y�� �\�k�_�o���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\. 
�G�h�� �_�k�l�v�� �h�[�s�b�_�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v �k�\�_�`�b�f�b���� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b����
�i�h�^�[�b�j�Z�l�v�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �m�j�h�\�g�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� �E�x�^�y�f����
�d�h�l�h�j�u�_�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �k�i�h�j�l�h�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_��
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�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �f�b�d�j�h- �b�� �f�Z�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �i�b�s�_���� �>�_�n�b�p�b�l�� �b�e�b�� �i�_�j�_�b�a�[�u�l�h�d��
�d�Z�d�b�o-�e�b�[�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���\�j�_�^�_�g �^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z. 

�I�b�l�Z�g�b�_�� �k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\�� �^�h�e�`�g�h�� �k�h�k�l�h�y�l�v�� �g�Z�� ������ �b�a�� �[�_�e�d�h�\���� �g�Z�� ����% �± �b�a��
�m�]�e�_�\�h�^�h�\ �b���g�Z�� ����% �± �b�a�� �`�b�j�h�\���� �W�l�h�� �h�[�s�_�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���� �Z�� �l�Z�d�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���k�\�h�c���i�j�h�p�_�g�l�����b�k�o�h�^�y���b�a���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q��
�b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c. 

�L�Z�d�`�_���q�_�e�h�\�_�d�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u �\�b�l�Z�f�b�g�u�� �H�g�b���f�h�]�m�l���i�h�k�l�m�i�Z�l�v���\ �h�j�]�Z�g�b�a�f���k��
�i�b�s�_�c�����b�e�b���k �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���;�:�>�Z�f�b���b���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b. 

�K�i�h�j�l�b�\�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���i�h�e�g�h�p�_�g�g�u�f�����_�k�e�b �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���\�d�e�x�q�Z�_�l���\��
�k�_�[�y�� 

�������;�_�e�d�b�� 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�m �^�e�y�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �d�e�_�l�h�d, �j�h�k�l�m 

�f�u�r�_�q�g�h�c���f�Z�k�k�u�����<���[�h�e�v�r�b�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o���h�g�b���i�h�d�Z�a�Z�g�u �e�x�^�y�f�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�f�k�y��
�]�b�f�g�Z�k�l�b�d�h�c���� �k�l�j�_�e�v�[�h�c�� �e�_�]�d�h�c�� �b�� �l�y�`�_�e�h�c �Z�l�e�_�l�b�d�h�c���� �d�h�g�g�u�f�� �k�i�h�j�l�h�f����
�n�_�o�l�h�\�Z�g�b�_�f���b���l���^�� 

�<�� �[�h�e�v�r�b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o�� �[�_�e�h�d�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �\�� �y�c�p�_�� �f�y�k�_, �h�j�_�o�Z�o���� �l�\�h�j�h�]�_����
�f�h�j�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o�����l�\�_�j�^�u�o �k�u�j�Z�o�����i�l�b�p�_. 

2. �@�b�j�u 
�B�k�l�h�q�g�b�d�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �H�g�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\��

�_�`�_�^�g�_�\�g�u�c�� �j�Z�p�b�h�g �k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �k�i�h�j�l�h�f���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k��
�i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b �w�g�_�j�]�b�b �b�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v�� �o�h�j�h�r�m�x�� �\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�v��
���i�e�h�\�p�u�����\�_�e�h�k�b�i�_�^�b�k�l�u�����Z�e�v�i�b�g�b�k�l�u�����e�u�`�g�b�d�b �b���^�j�m�]�b�_��. 

�@�b�j�u���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y �\���d�j�Z�k�g�h�c���j�u�[�_ �b���k�d�m�f�[�j�b�b, �Z�\�h�d�Z�^�h�����h�j�_�o�Z�o���b���k�_�f�_�g�Z�o����
�h�e�b�\�d�h�\�h�f���b���e�v�g�y�g�h�f���f�Z�k�e�Z�o��[1]. 

�������M�]�e�_�\�h�^�u 
�H�g�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f 

�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �a�Z�i�Z�k�h�f�� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �K�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f�� �i�h�k�e�_�� �b�a�g�m�j�b�l�_�e�v�g�u�o��
�l�j�_�g�b�j�h�\�h�d���b���l�j�Z�\�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�d�e�x�q�Z�l�v���\���j�Z�p�b�h�g���i�b�s�m���[�h�]�Z�l�m�x���m�]�e�_�\�h�^�Z�f�b. 

�Y�]�h�^�u, �n�j�m�d�l�u���� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �\�Z�j�_�g�v�_���� �o�e�_�[, �d�Z�j�l�h�n�_�e�v����
�d�b�k�e�h�f�h�e�h�q�g�u�_ �i�j�h�^�m�d�l�u�����r�e�b�n�h�\�Z�g�g�h�c �j�b�k �± �w�l�b���i�j�h�^�m�d�l�u���[�h�]�Z�l�u���i�j�h�k�l�u�f�b��
�m�]�e�_�\�h�^�Z�f�b�� �K�e�h�`�g�u�f�b�� �m�]�e�_�\�h�^�Z�f�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y�� �\ �[�h�[�h�\�u�o�� �b�� �a�e�Z�d�h�\�u�o��
�d�m�e�v�l�m�j�Z�o�����d�j�m�i�Z�o���b���l�����^. 

�������<�b�l�Z�f�b�g�u 
�K�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u �\�b�l�Z�f�b�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�o���]�j�m�i�i�� 
  �\�b�l�Z�f�b�g�� �©�:�ª �± �k�b�g�l�_�a�b�j�m�_�l �[�_�e�h�d���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�f�h�]�Z�_�l �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�g�b�x 

�f�u�r�_�q�g�h�c�� �f�Z�k�k�u; �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m �]�e�b�d�h�]�_�g�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f �w�g�_�j�]�b�b; 

 �\�b�l�Z�f�b�g�� �©�<�ª�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�l�_�b�g�Z���� �m�k�\�h�_�g�b�x�� �]�e�x�d�h�a�u, 
�g�Z�k�u�s�_�g�b�x �d�e�_�l�h�d���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f�� �i�h�f�h�]�Z�_�l���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���g�_�j�\�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m; 

 �\�b�l�Z�f�b�g���©�K�ª���i�h�\�u�r�Z�_�l���b�f�f�m�g�g�m�x���a�Z�s�b�l�m���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z; 
 �\�b�l�Z�f�b�g���©�'�ª���± �d�h�k�l�b���b���k�m�k�l�Z�\�u���m�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y�����m�e�m�q�r�Z�_�l�k�y���h�[�f�_�g���\�_�s�_�k�l�\; 
  �\�b�l�Z�f�b�g�� �©�D�ª�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l �k�\�_�j�l�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �d�j�h�\�b���� �a�Z�s�b�s�Z�_�l��

�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���i�j�b���l�j�Z�\�f�Z�o�� 
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  �Z�f�b�g�h�d�b�k�e�h�l�u���m�q�Z�k�l�\�m�x�l���\ �g�Z�[�h�j�_ �f�u�r�_�q�g�h�c���f�Z�k�k�u�����i�h�f�h�]�Z�x�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v 
�\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�b�� 

  �k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f �i�j�b �b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�o���k�b�e�h�\�u�o �g�Z�]�j�m�a�d�Z�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �i�h�\�u�r�Z�l�v��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\���h�j�]�Z�g�b�a�f�_���f�Z�]�g�b�y�����d�Z�e�b�y�����n�h�k�n�h�j�Z�����d�Z�e�v�p�b�y. 

�<�h�^�Z���± �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y �k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\. 
�>�_�n�b�p�b�l���\�h�^�u���\���h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� 
 �i�j�b�\�h�^�b�l �d���[�u�k�l�j�h�c���m�k�l�Z�e�h�k�l�b�� 
 �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_ �g�Z���k�m�k�l�Z�\�u�� 
 �a�Z�f�_�^�e�y�_�l �h�[�f�_�g���\�_�s�_�k�l�\�� 
 �m�o�m�^�r�Z�_�l���k�Z�f�h�q�m�\�k�l�\�b�_�� 
 �k�g�b�`�Z�_�l���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�v�� 
 �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l���i�h�o�m�^�_�g�b�x���b�e�b �g�Z�[�h�j�m���f�u�r�_�q�g�h�c���f�Z�k�k�u�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l���i�j�Z�\�b�e�Z���i�b�l�v�y�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� 
1. �K�i�h�j�l�k�f�_�g�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�i�b�\�Z�l�v�� �f�b�g�b�f�m�f�� �������� �e�� �`�b�^�d�h�k�l�b �\ �l�_�q�_�g�b�_��

�^�g�y�� 
2. �M�l�j�h�f���k�e�_�^�m�_�l �\�u�i�b�\�Z�l�v �h�^�b�g �k�l�Z�d�Z�g���\�h�^�u (�g�Z�l�h�s�Z�d). 
3. �H�k�g�h�\�g�h�c�� �h�[�t�_�f�� �^�g�_�\�g�h�c�� �g�h�j�f�u�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �\�u�i�b�\�Z�l�v �i�j �b��

�f�_�j�g�h���a�Z������ �q�Z�k�� �^�h�� �l�j�_�g�b�j�h�\�d�b���� �q�l�h�[�u�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �l�h�d�k�b�g�u �b�a���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z��
�\�u�\�h�^�b�e�b�k�v�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �i�h�l�h�f���� �:�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �l�j�_�g�b�j�h�\�d�b�� �f�h�`�g�h�� �\�u�i�b�\�Z�l�v�� �i�Z�j�m��
�]�e�h�l�d�h�\���\�h�^�u �d�Z�`�^�u�_������-�������f�b�g�m�l�� 

�J�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �i�b�l�Z�g�b�_ �b�� �k�i�h�j�l �± �w�l�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���� �B�� �_�k�e�b��
�h�[�u�q�g�u�c �q�_�e�h�\�_�d �f�h�`�_�l �i�h�a�\�h�e�b�l�v���k�_�[�_���g�Z�j�m�r�Z�l�v���j�_�`�b�f�����l�h���k�i�h�j�l�k�f�_�g���^�h�e�`�_�g 
�_�]�h�� �i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y�� �<�_�^�v�� �h�l�� �w�l�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�y�l���_�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �b�� �k�i�h�j�l�b�\�g�u�_ �j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�u. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �H�k�g�h�\�u�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@. �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
�I�j�Z�\�b�e�v�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���f�m�`�q�b�g���b���^�_�\�m�r�_�d�����Q�F�U�G�R���U�X�� ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������������ 

 
�:���J�����>�h�j�h�o�h�\�����d���i���g�������^�h�p�_�g�l�� �>���:�����L�b�l�h�\�����k�l�m�^�� 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����K�f�h�e�_�g�k�d) 
�J�:�A�<�B�L�B�?���K�H�<�J�?�F�?�G�G�H�=�H���K�L�M�>�?�G�Q�?�K�D�H�=�H���K�I�H�J�L�:���<��

�J�H�K�K�B�B 
 

�<�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �g�h�\�_�c�r�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_��
�g�Z���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o�����^�e�y���l�h�]�h���q�l�h�[�u���g�_���l�h�e�v�d�h��
�j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �g�h�� �b�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�u�\�Z�l�v�� �b�o�� �\��
�a�Z�g�y�l�b�b���k�i�h�j�l�h�f���� 

�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c�� �k�i�h�j�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x�� �k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�q�_�g�b�d�h�\�� �b�� �b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �H�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �^�e�y��
�i�h�e�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�c���i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���k�j�_�^�b���f�h�e�h�^�_�`�b�� 

�K�j�_�^�b�� �\�m�a�h�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �l�Z�d�b�_�� �\�b�^�u�� �k�i�h�j�l�Z, �d�Z�d�� �n�m�l�[�h�e����
�[�Z�k�d�_�l�[�h�e�����[�h�d�k�����r�Z�o�f�Z�l�u�����e�_�]�d�Z�y���Z�l�e�_�l�b�d�Z�����i�e�Z�\�Z�g�b�_�����g�Z�k�l�h�e�v�g�u�o���l�_�g�g�b�k, �i�h��
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�d�h�l�h�j�u�f���J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���k�i�h�j�l�b�\�g�u�c���k�h�x�a���i�j�h�\�h�^�b�l���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�u�_��
�k�h�k�l�y�a�Z�g�b�y���k�j�_�^�b���m�q�Z�s�b�o�k�y�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� �g�Z�p�_�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h���k�i�h�j�l�Z�� 

�± �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�k�h�d�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�i�h�j�l�Z�� �\��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�o�� 

�± �H�[�s�_�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �b�g�k�l�b�l�m�l�k�d�b�_�� �k�i�h�j�l�b�\�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�e�Z�^�_�x�l��
�^�h�\�h�e�v�g�h���\�u�k�h�d�b�f���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���k�l�Z�l�m�k�h�f�� 

�H�^�g�Z���b�a���i�h�a�b�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�_�c���\���j�Z�a�\�b�l�b�b���k�i�h�j�l�Z���k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�\���J�N���k�\�y�a�Z�g�Z���k���l�_�f�����q�l�h���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_���f�_�j�u�� 

�± �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h���J�N���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�e�h���b���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�e�h���f�_�l�h�^���\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�k�i�h�j�l�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �a�g�Z�q�b�f�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�c��
�x�g�h�r�_�k�d�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m���\���J�N�� 

�± �<�� �k�b�k�l�_�f�_�� �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�i�h�j�l�d�e�m�[�u���� �j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�_ 
�k�\�h�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �m�a�d�h�f�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �k�� �d�Z�n�_�^�j�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� 

�± �<�h�k�k�h�a�^�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h�� �Z�e�v�y�g�k�Z����
�d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �k�h�[�h�c�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�m�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �k�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l�� �m�k�_�j�^�b�y�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �\�� �p�_�e�y�o�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��
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�I�j�h�i�Z�]�Z�g�^�Z�� �k�i�h�j�l�Z�� �\�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�_���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �_�]�h�� �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�Z����
�f�h�]�m�l���j�Z�a�j�_�r�b�l�v���i�j�h�[�e�_�f�m���g�_�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���k�j�_�^�b���x�g�u�o���]�j�Z�`�^�Z�g���j�_�]�m��
�e�y�j�g�h�� �m�i�j�Z�`�g�y�l�v�k�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�b���� �W�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�y�a�Z�g�h�� �k�h�^�_�c�k�l�\�h��
�\�Z�l�v�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�_�� �l�Z�d�b�o�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���y�\�e�_�g�b�c���d�Z�d���Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�����g�Z�j�d�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h�[���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�i�h�j�l�Z���i�j�b��
�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�h�p�b�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� �k�j�_�^�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 
�K�i�h�j�l�b�\�g�u�_���k�h�k�l�y�a�Z�g�b�y���± �h�^�g�Z���b�a���\�_�k�v�f�Z���^�_�c�k�l�\�_�g�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
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�K�h�k�l�y�a�Z�g�b�y���\�u�k�l�m�i�Z�x�l���d�Z�d���k�j�_�^�k�l�\�h���h�[�s�_�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b���k�i�h�j��
�l�b�\�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���m�q�_�g�b�d�h�\�����M�k�i�_�o�b���m�q�Z�s�b�o�k�y���\���k�i�h�j�l�_���² �w�l�h���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�v�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�i�j �h�\�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�q�_�[�g�h- �k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�o���� 

�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �k�\�h�b��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �I�j�b�_�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �i�h�� �\�k�_�h�[�s�_�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �j�_�Z�e�b��
�a�m�_�l�k�y���\���k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���g�Z���i�_�j�\�_�g�k�l�\�Z�o���\���m�q�_�[�g�h�c���b�e�b���g�Z���i�h�l�h�d�_���� 

�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y���f�h�]�m�l���\�u�^�\�b�]�Z�l�v�k�y���b���d�Z�d���f�_�l�h�^���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b����
�b���d�Z�d���k�i�h�k�h�[���g�Z�^�a�h�j�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-�k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z����
�W�l�b�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�_�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�a�g�h��
�\�b�^�g�h�k�l�_�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�c�� �h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
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�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�o�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�c�� �\�u�k�l�j�h�_�g�Z�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�h�k�g�h�\�_�� �i�h�k�l�m��
�e�Z�l�Z�� �©�h�l�� �i�j�h�k�l�h�]�h�� �d�� �k�e�h�`�g�h�f�m�ª���� �l�h�� �_�k�l�v�� �h�l�� �k�h�k�l�y�a�Z�g�b�c�� �g�Z�� �d�m�j�k�_�� �d�� �f�_�`�j�_�]�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�f���^�h���\�k�_�f�b�j�g�u�o���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�o���k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�c���� 

�K�i�h�j�l�b�\�g�u�_�� �i�_�j�\�_�g�k�l�\�Z�� �\�� �\�m�a�Z�o�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�� �\�g�m�l�j�b��
�h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���]�j�m�i�i�����i�h�l�h�d�h�\���g�Z���d�m�j�k�_�����f�_�`�^�m���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z�f�b���� 

�<���k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�o���f�_�`�^�m���<�M�A�Z�f�b���\�k�_�]�^�Z���m�q�Z�k�l�\�m�x�l���b���k�h�k�l�y�a�Z�x�l�k�y���e�m�q�r�b�_��
�k�l�m�^�_�g�l�u-�k�i�h�j�l�k�f�_�g�u�� �e�b�q�g�h�� �b�e�b�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �d�h�f�Z�g�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �d�m�j�k�h�\�� �b�e�b��
�n�Z�d�m�e�v�l�_�l�h�\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

�;�_�a�m�k�e�h�\�g�h���� �k�l�h�b�l�� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v���� �q�l�h�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�b��
�k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���[�h�e�v�r�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u�� 

�D�Z�d�� �b�� �e�x�[�h�f�m�� �b�g�h�f�m�� �l�j�_�g�^�_���� �k�i�h�j�l�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�j�_�f�y���� �q�l�h�[�u�� �\�k�_�� �b�g��
�l�_�g�k�b�\�g�h���g�Z�q�Z�e�b���b�f���m�\�e�_�d�Z�l�v�k�y�����<�Z�`�g�h���h�[�h�a�g�Z�q�b�l�v�����q�l�h���a�Z���f�b�g�m�\�r�b�c���]�h�^���q�b�k�e�h��
�f�h�e�h�^�_�`�b���� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�_�_�k�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c���� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� 

�± �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �g�m�`�g�h�]�h�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�y���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\��
�[�u�e�h���i�h�k�l�j�h�_�g�h���\���K�h�\�_�l�k�d�h�f���K�h�x�a�_�����b���\���b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���j�_�]�m�e�y�j�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��
�j�_�f�h�g�l���� �<�i�j�h�q�_�f���� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �<�M�A�Z�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�f�_�l�v�� �f�b��
�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �k�i�h�j�l�b�g�\�_�g�l�Z�j�v���� �f�y�q�b���� �]�Z�g�l�_�e�b�� �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�h�]�h�� �\�_�k�Z�� �b�� �l���^���� �D�j�h�f�_��
�l�h�]�h���� �b�g�k�l�b�l�m�l�u�� �k�� �k�i�h�j�l�a�Z�e�Z�f�b���� �h�k�g�Z�s�z�g�g�u�f�b�� �k�b�e�h�\�u�f�b�� �b�� �d�Z�j��
�^�b�h-�l�j�_�g�Z�`�_�j�Z�f�b���� �f�h�`�g�h�� �h�l�u�k�d�Z�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �]�h�j�h�^�Z�o�� �g�Z�r�_�c��
�k�l�j�Z�g�u���� �Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �<�M�A�h�\�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�o�� �k�_�c�q�Z�k�� �^�Z�e�_�d�h�� �^�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� 

�± �G�b�a�d�Z�y�� �f�h�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �k�j�_�^�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �B�g�k�l�b�l�m�l�h�\����
�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�� �n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u�� �\ �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �d�j�h��
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�[�_�j�m�l�k�y�� �a�Z�� �g�b�o�� �[�_�a�� �h�k�h�[�h�]�h�� �`�_�e�Z�g�b�y���� �B�a-�a�Z�� �g�_�\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\���<�M�A�h�\�����h�]�j�h�f�g�Z�y���q�Z�k�l�v���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�l���i�h�d�m�i�Z�l�v���Z�[�h�g�_�f�_�g�l�u��
�\�� �n�b�l�g�_�k-�p�_�g�l�j�� �b�e�b�� �m�i�j�Z�`�g�y�l�v�k�y�� �k�� �e�b�q�g�u�f�� �l�j�_�g�_�j�h�f���� �B�a-�a�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c��
�f�h�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �f�h�e�h�^�z�`�v�� �i�h�k�_�s�Z�_�l�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�� �g�_��
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�\�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �k�i�b�k�h�d�� �k�_�d�p�b�c����
�i�j�h�\�h�^�y���k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�i�j�h�k�u���^�e�y���m�q�_�l�Z���b�o���f�g�_�g�b�y�� 

�± �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �g�m�`�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �a�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�m��
�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �k�i�h�j�l�Z���\�� �<�M�A�Z�o���h�l�\�_�q�Z�x�l���i�_�^�Z�]�h�]�b���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m���h�^�b�g��
�q�_�e�h�\�_�d���n�b�a�b�q�_�k�d�b���b���f�h�j�Z�e�v�g�h���g�_���f�h�`�_�l���h�[�m�q�Z�l�v���e�_�]�d�h�c���Z�l�e�_�l�b�d�_�����k�i�h�j�l�b�\�g�u�f��
�b�]�j�Z�f���b���n�b�l�g�_�k�m�����\�_�k�v�f�Z���m�k�i�_�r�g�h���k�h�\�e�Z�^�_�l�v���k���^�Z�g�g�h�c���p�_�e�v�x���[�m�^�m�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���\�h���\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�o���k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���b�g�^�m�k�l�j�b�y�o�� 

�± �I�Z�g�^�_�f�b�y�� �&�2�9�,�'-19. �M�`�_�k�l�h�q�_�g�b�y���� �k�i�j�h�\�h�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�Z�g�^�_�f�b�_�c��
COVID-�������� �i�j�b�\�_�e�b�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�� �l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�f�� �k�i�h�j�l�h�f���� �Z�� �l�_�f�� �[�h�e�_�_�� �\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l��
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�k�b�j�h�i�u�����^�`�_�f�����f�_�^�����k�e�Z�^�d�b�_���]�Z�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z�i�b�l�d�b�����f�h�j�h�`�_�g�h�_���b���l���^�� 

�K�e�h�`�g�u�_�� �m�]�e�_�\�h�^�u�� �± �i�j�h�^�m�d�l�u�� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �]�e�b�d�_�f�b�q�_�k�d�b�f�� �b�g�^�_�d�k�h�f���� �h�g�b��
�f�_�^�e�_�g�g�h���m�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y���h�j�]�Z�g�b�a�f�h�f���b���^�Z�x�l���q�m�\�k�l�\�h���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���g�Z���^�h�e�]�h�_���\�j�_�f�y��
[1]. 

�D���k�e�h�`�g�u�f���m�]�e�_�\�h�^�Z�f���h�l�g�h�k�y�l���n�j�m�d�l�u�����h�\�h�s�b�����d�j�m�i�u�����[�h�[�h�\�u�_�����a�_�e�_�g�v�����j�b�k�� 
�@�b�j�u �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���� �H�g�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��

�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�h�`�b���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�� �]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���� �i�h�f�h�]�Z�x�l��
�m�k�\�Z�b�\�Z�l�v���i�h�e�_�a�g�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�� 

�I�h�e�_�a�g�u�_���`�b�j�u���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���\���f�y�k�_�����j�u�[�_�����h�j�_�o�Z�o�����Z�\�h�d�Z�^�h�����f�Z�k�e�_�� 
�K�j�_�^�g�_�_���k�m�l�h�q�g�h�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 
- �[�_�e�d�b���± 25-35%; 
- �m�]�e�_�\�h�^�u���± 30-50%; 
- �`�b�j�u���± 25-35%. 
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�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���;�@�M�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �;�Z�e�Z�g�k���;�@�M 

 
�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �h�[�s�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x�� �[�_�e�d�h�\���� �`�b�j�h�\�� �b��

�m�]�e�_�\�h�^�h�\�� 
- �g�h�j�f�Z���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���[�_�e�d�Z���± 1-�����]���g�Z���d�]���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z�� 
- �`�b�j�u���± 1,5-�����]/�d�]���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z�� 
- �m�]�e�_�\�h�^�u���± 3-�����]/�d�]���\�_�k�Z�� 
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1. �A�Z�\�l�j�Z�d�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�k�l�h�y�l�v�� �b�a�� �[�u�k�l�j�u�o�� �b�� �k�e�h�`�g�u�o�� �m�]�e�_�\�h�^�h�\���� �[�_�e�d�Z���� �W�l�h��

�^�Z�_�l���g�Z�k�u�s�_�g�b�_���b���w�g�_�j�]�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�f�m���g�Z���\�_�k�v���^�_�g�v�� 
2. �I�_�j�_�d�m�k���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���e�_�]�d�b�f�� 
3. �<���h�[�_�^���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���\�d�e�x�q�_�g�u���h�\�h�s�b�����k�e�h�`�g�u�_���m�]�e�_�\�h�^�u�����`�b�j�u���b���[�_�e�h�d�� 
4. �M�`�b�g���^�h�e�`�_�g���k�h�k�l�h�y�l�v���\���h�k�g�h�\�g�h�f���b�a���[�_�e�d�h�\�h�c���i�b�s�b�� 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �± �[�Z�a�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�l�j�h�b�l�v�k�y�� �a�^�h�j�h�\�v�_����

�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �H�g�h��
�i�h�f�h�]�Z�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�e�_�a�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�� �\�� �a�^�h�j�h�\�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �j�b�k�d�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1. �;�_�e�d�b���� �`�b�j�u�� �b�� �m�]�e�_�\�h�^�u�� �± �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �[�`�m�� �^�e�y�� �i�h�o�m�^�_�g�b�y���� �j�Z�k�q�_�l�� �^�e�y�� �`�_�g�s�b�g��

�>�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�`�b�f�@���� �8�5�/�� ����
https://sport24.ru/news/zozh/2021-03-27-belki-zhiry-i-uglevody---sootnosheniye-bzhu-dlya-pokhud
eniya-raschet-dlya-�]�K�H�Q�V�K�F�K�L�Q�����^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 
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�I�J�H�K�L�J�:�G�K�L�<�?�G�G�H-�<�J�?�F�?�G�G�U�?���N�H�J�F�U���N�B�A�B�Q�?�K�D�B�O��
�M�I�J�:�@�G�?�G�B�C���>�E�Y���J�:�A�<�B�L�B�Y���=�B�;�D�H�K�L�B���N�H�J�F�B�J�H�<�:�G�B�Y��

�H�K�:�G�D�B���M���K�L�M�>�?�G�L�H�<�� 
 

 �K�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�k�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
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 �J�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
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�a�^�h�j�h�\�v�y�����m�e�m�q�r�_�g�b�y���]�b�[�d�h�k�l�b���b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �i�h�� �I�<�N�N�M�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�_�a�g�h�c���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���k�l�m�^�_�g�l�u���m�e�m�q�r�Z�x�l���j�Z�[�h�l�m���h�i�h�j�g�h-�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�����m�k�l�j�Z�g�y�y��
�^�_�n�_�d�l�u�� ���k�d�h�e�b�h�a���� �h�k�l�_�h�o�h�g�^�j�h�a���� �i�j�h�l�j�m�a�b�b���� �]�j�u�`�b�� �i�h�a�\�h�g�h�q�g�b�d�Z������
�b�k�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���h�k�Z�g�d�Z�����f�u�r�p�u���h�k�l�Z�x�l�k�y���\���l�h�g�m�k�_�����Z���k�m�k�l�Z�\�u�����k�m�o�h�`�b�e�b�y���b���k�\�y�a�d�b��
�]�b�[�d�b�f�b�����i�h�a�\�h�e�y�y���e�_�]�q�_���^�\�b�]�Z�l�v�k�y���b���b�a�[�_�]�Z�l�v���l�j�Z�\�f�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���\���i�Z�j�Z�o�� 
�J�Z�[�h�l�Z�y�� �\�� �i�Z�j�_���� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�a�Z�b�f�g�h�c�� �k�l�j�Z�o�h�\�d�b�� �i�j�b��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�_�`�^�_�� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �I�<�N�N�M�� �b�e�b��
�m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �b�o���� �D�j�h�f�_�� �h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �\�� �m�e�m�q�r�_�g�b�b��
�h�k�Z�g�d�b���� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�b�� �]�b�[�d�h�k�l�b���� �^�Z�g�g�u�_�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�� �\�� �i�Z�j�Z�o�� �b�f�_�x�l�� �f�h�s�g�u�c��
�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� �b�� �\�u�k�h�d�m�x�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �M�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�� �l�Z�d�`�_��
�b�f�_�x�l�� �d�h�j�j�_�d�p�b�h�g�g�m�x�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�g�h�q�g�h�]�h�� �k�l�h�e�[�Z����
�q�l�h���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�g�h���i�j�b���k�b�^�y�q�_�f���h�[�j�Z�a�_���`�b�a�g�b���� 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �s�Z�^�y�s�b�f�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �d�� �a�Z�g�y�l�b�y�f��
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 �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���k�l�h�y�� 
 �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���k�b�^�y�� 
 �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���e�_�`�Z�� 
 �i�_�j�_�\�_�j�g�m�l�u�_���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�� 
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�I�h���l�b�i�Z�f���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
 �j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�_�� 
 �k�d�j�m�q�b�\�Z�x�s�b�_���� 
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�f�h�e�h�d�Z�� �\�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �\�b�^�_�� �H�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �\�h��
�\�k�_�f���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�_���f�h�e�h�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

 �<�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �k�u�j�Z�� �\�� �^�h�f�Z�r�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�l�Z�e�h�� �h�q�_�g�v��
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f���a�Z�g�y�l�b�_�f���� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �w�l�Z�i�Z�f�b�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �k�u�j�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y���� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �k�u�j�v�y����
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�u�j�g�h�]�h�� �a�_�j�g�Z���� �k�h�a�j�_�\�Z�g�b�_�� �k�u�j�Z���� �j�_�a�d�Z�� �b�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�_�� �<�� �h�k�g�h�\�_��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�u�j�g�h�]�h�� �a�_�j�g�Z�� �e�_�`�b�l�� �^�_�g�Z�l�m�j�Z�p�b�y�� �[�_�e�d�Z���� �d�h�l�h�j�m�x�� �f�h�`�g�h�� �\�u�a�\�Z�l�v�� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�_�c�k�l�\�b�y���n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�u�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���b�e�b���d�b�k�e�h�l�� 

�P�_�e�v�x���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�e�h�k�v���b�a�m�q�_�g�b�_���\�e�b�y�g�b�y���^�_�g�Z�l�m�j�b�j�m�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\��
�g�Z���h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�u�j�Z���b���\�u�o�h�^���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 
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�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�u�j�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v����
�f�b�d�j�h�[�b�Z�e�v�g�u�c�� �n�_�j�f�_�g�l�� �©Meito�ª�� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �k�j�_�^�_�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�b �g�_��
�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �]�j�b�[�h�\���� �@�b�\�h�l�g�u�c�� �n�_�j�f�_�g�l�� ���k�u�q�m�]������ �>�Z�g�g�u�c��
�n�_�j�f�_�g�l���h�l�[�b�j�Z�_�l�k�y �b�a���`�_�e�m�^�d�Z���`�\�Z�q�g�u�o���`�b�\�h�l�g�u�o�����M�d�k�m�k���k�l�h�e�h�\�u�c�������� 

�K�u�j���]�h�l�h�\�b�e�b���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�_�p�_�i�l�m�j�_�����F�h�e�h�d�h���h�[�t�_�f�h�f�����e���g�Z�]�j�_�\�Z�e�b���^�h��
�����ƒ�K���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�f���^�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�������ƒ�K�����G�Z���k�e�_�^�m�x�s�_�f���w�l�Z�i�_��
�i�j�b�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� ���� �f�b�g�m�l�� �\�g�h�k�b�e�b�� �\�_�s�_�k�l�\�h�� �^�e�y��
�k�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� �f�h�e�h�d�Z �b�� �h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �g�Z�� ������ �f�b�g�m�l�� �^�e�y�� �k�h�a�j�_�\�Z�g�b�y���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h��
�j�Z�a�j�_�a�Z�e�b���k�]�m�k�l�h�d���b���k�e�b�\�Z�e�b���f�Z�k�k�m���\���n�h�j�f�m���k���k�_�l�q�Z�l�u�f���^�g�h�f�����>�e�y���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y��
�\�u�^�_�j�`�b�\�Z�e�b���k�u�j�g�m�x���f�Z�k�k�m���i�h�^���]�j�m�a�h�f���\���l�_�q�_�g�b�b���^�\�m�o���q�Z�k�h�\�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�u�j�Z �k�� �m�d�k�m�k�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�h�c�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�Z�k�v �\��
�k�e�_�^�m�x�s�_�f�����f�h�e�h�d�h���^�h�\�h�^�b�e�b���^�h���d�b�i�_�g�b�y �b���\�e�b�\�Z�e�b���m�d�k�m�k�����<�u�^�_�j�`�b�\�Z�e�b���g�Z���h�]�g�_��
�^�\�_�� �f�b�g�m�l�u, �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�h�f�_�r�b�\�Z�y���� �K�e�b�\�Z�e�b�� �f�Z�k�k�m�� �\�� �n�h�j�f�m�� �k�� �k�_�l�q�Z�l�u�f�� �^�g�h�f����
�>�e�y���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�e�b���k�u�j�g�m�x���f�Z�k�k�m���i�h�^���]�j�m�a�h�f���\���l�_�q�_�g�b�b���^�\�m�o���q�Z�k�h�\�� 

�K�u�j���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�b�d�j�h�[�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�_�j�f�_�g�l�Z���� �b�f�_�e��
�f�y�]�d�m�x�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�x���� �g�_�j�h�\�g�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v, �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�b�^�g�u�� �]�j�Z�g�b�p�u��
�k�u�j�g�u�o�� �a�_�j�_�g���� �d�b�k�e�h�\�Z�l�u�c�� �i�j�b�\�d�m�k�� �b�� �m�� �g�_�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�� �a�Z�i�Z�o��
���h�[�j�Z�a�_�p�������� 

�K�u�j���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�u�q�m�]�Z���� �h�l�e�b�q�Z�e�k�y �]�h�j�v�d�b�f 
�i�j�b�\�d�m�k�h�f�����[�u�e�Z���[�h�e�_�_���k�[�b�l�Z�y �l�_�d�k�l�m�j�Z���b���i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e���e�_�]�d�b�c���f�h�e�h�q�g�u�c �a�Z�i�Z�o��
���h�[�j�Z�a�_�p�������� 

�B�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �m�d�k�m�k�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u�� �k�u�j���� �b�f�_�e�� �j�u�o�e�m�x��
�d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�x���� �d�b�k�e�h�\�Z�l�u�c�� �\�d�m�k���� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �a�Z�i�Z�o�� �b�� �m�� �g�_�]�h�� �h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e��
�k�_�l�q�Z�l�u�c���j�b�k�m�g�h�d�����h�[�j�Z�a�_�p��������  

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�i�u�l�h�\�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�b �\�u�o�h�^ �]�h�l�h�\�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�a�� �f�h�e�h�d�Z��
�h�[�t�_�f�h�f�����e�������������]������ �\��% ���j�b�k�m�g�h�d�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�u�o�h�^���]�h�l�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z 
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�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �b�a�� ���e�� �d�h�j�h�\�v�_�]�h�� �f�h�e�h�d�Z�� �k�j�_�^�g�b�c��
�\�u�o�h�^���i�j�h�^�m�d�l�Z���i�j�b���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b���\���g�_�]�h���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h���n�_�j�f�_�g�l�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e������������
�i�j�b���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b���k�u�q�m�]�Z���± �����������Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���m�d�k�m�k�Z���± 17%. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�d�j�h�[�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f  �k���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�� 

�H�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b���d�h�g�l�j�h�e�y���k�u�j�v�y��
�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �]�h�l�h�\�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �L�_�k�l�u�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �h�j�]�Z�g�h�\��
�q�m�\�k�l�\�����a�j�_�g�b�y�����h�[�h�g�y�g�b�y�����h�k�y�a�Z�g�b�y�����\�d�m�k�Z���� 

�;�u�e�Z�� �k�h�a�^�Z�g�Z�� �n�h�d�m�k�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �b�a�� ������ �q�_�e�h�\�_�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�b 
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�p�u���k�u�j�Z �i�h���\�d�m�k�m�����a�Z�i�Z�o�m�����l�_�d�k�l�m�j�_���b���\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m�� 

�K�j�_�^�g�y�y���h�p�_�g�d�Z���i�h���h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��
2. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�p�_�g�d�Z���h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�\�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�h�]�j�Z�f�f�u���� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�u�j��

�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�l�h�e�h�\�h�]�h�� �m�d�k�m�k�Z�� �b�f�_�_�l�� �k�Z�f�u�_�� �g�b�a�d�b�_��
�h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �\�� �h�l�e�b�q�b�b�� �h�l�� �k�u�j�h�\�� �g�Z�� �`�b�\�h�l�g�h�f�� �b��
�f�b�d�j�h�[�b�Z�e�v�g�h�f���n�_�j�f�_�g�l�_�����g�h���b�f�_�_�l���k�j�_�^�g�b�c���\�u�o�h�^���i�j�h�^�m�d�l�Z�����d�h�]�^�Z���k�u�q�m�`�g�u�c��
�k�u�j���g�Z�h�[�h�j�h�l���h�[�e�Z�^�Z�_�l���k�j�_�^�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�����o�h�l�v���b���k���g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f���\�u�o�h�^�h�f��
�]�h�l�h�\�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �K�j�_�^�b�� �\�k�_�o�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �e�b�^�_�j�h�f�� �i�h�� �\�k�_�f��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�u�j�� �g�Z�� �f�b�d�j�h�[�b�Z�e�v�g�h�f�� �n�_�j�f�_�g�l�_�� �b�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
�f�h�`�g�h���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�l�v���^�e�y���^�h�f�Z�r�g�b�o���o�h�a�y�c�k�l�\�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �=�H�K�L������������-2015. �K�U�J�U���B���K�U�J�U���I�E�:�<�E�?�G�U�?�����F�_�l�h�^�u���d�h�g�l�j�h�e�y��
�h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 
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�<���<�����D�h�j�y�]�b�g�Z�����f�Z�]�������B���<�����<�h�e�d�h�\�Z�����^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�J�H�E�V���:�G�=�E�B�C�K�D�H�=�H���Y�A�U�D�:���<���K�N�?�J�?���W�D�H�G�H�F�B�D�B�� 
�B���;�B�A�G�?�K�: 

 
�J�h�e�v�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�_�j�_�h�p�_�g�b�l�v����

�:�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �h�[�s�_�g�b�y���� �h�g��
�y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\�����W�l�h���y�a�u�d���g�Z�m�d�b�����k�j�_�^�k�l�\��
�f�Z�k�k�h�\�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �i�h�e�b�l�b�d�b���� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �w�d�h�g�h�f�b�d�b����
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c�� �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h���l�h�f����
�q�l�h�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�h�^�g�u�f�� �^�e�y�� �������� �f�e�g����
�q�_�e�h�\�_�d�����b���_�s�_���^�e�y�����������f�e�g�����q�_�e�h�\�_�d���h�g���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�l�h�j�h�]�h���y�a�u�d�Z��[1].  

�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���a�g�Z�q�_�g�b�_���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���^�e�y���k�n�_�j�u���w�d�h�g�h�f�b�d�b��
�b�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �_�`�_�]�h�^�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�_�f�� �k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m��
�k�l�j�Z�g�Z�f�b�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �f�b�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�f�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�Z�d��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �h�[�u�q�g�u�o�� �w�d�k�i�h�j�l�g�u�o�� �b�� �b�f�i�h�j�l�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�k�e�b�y�g�b�y�� �d�j�m�i�g�u�o�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o�� �n�b�j�f �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b�� �\�_�^�_�g�b�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�]�h��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �<�h�� �\�k�_�o�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�s�Z�l�v�k�y�� �k�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�h�d�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�� �k�^�_�e�h�d�� �b�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�b�y��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����^�e�y���q�_�]�h �\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���y�a�u�d���� 

�I�j�b�� �w�l�h�f���� �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �h�[�s�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �^�e�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z��
�k�n�_�j�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �^�e�y�� �h�[�s�_�g�b�y�� �k�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� 
�I�h�w�l�h�f�m�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �\�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�_�e�h�\�h�c�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c��
�y�a�u�d�����d�h�l�h�j�u�c���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���\���k�n�_�j�_���w�d�h�g�h�f�b�d�b���b��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �H�g�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�� �i�j�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �a�\�h�g�d�h�\�� �b�� �^�_�e�h�\�u�o�� �i�_�j�_�i�b�k�h�d���� �i�j�b��
�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b���k�^�_�e�h�d�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�b���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���j�_�a�x�f�_���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_���g�Z���j�Z�[�h�l�m�� 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �\�_�^�_�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v���� �\�e�Z�^�_�x�s�b�c��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f���� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�u�o�h�^�Z�� �g�Z�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_�� �j�u�g�d�b�� �^�e�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�\�h�_�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���m�k�e�m�]���� �f�h�`�_�l���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���j�_�r�_�g�b�y���b��
�\�_�k�l�b���i�_�j�_�]�h�\�h�j�u���k���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f�b���i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b���b���d�e�b�_�g�l�Z�f�b�����W�l�h���\���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�\�_�k�l�b���_�]�h���[�b�a�g�_�k���g�Z���g�h�\�u�c���m�j�h�\�_�g�v�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���]�j�Z�f�h�l�g�h�_���\�_�^�_�g�b�_��
�i�_�j�_�]�h�\�h�j�h�\���� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�c�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �k�^�_�e�h�d�� �k��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �i�j�b�[�u�e�b����
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���b�f�b�^�`�Z���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b���j�h�k�l�m���[�b�a�g�_�k�Z�� 

�:�g�]�e�b�c�k�d�b�c���y�a�u�d���g�_�h�[�o�h�^�b�f �i�j�b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�b���d�Z�j�v�_�j�u���\���k�n�_�j�_���w�d�h�g�h�f�b�d�b���b��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �A�g�Z�g�b�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c����
�i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�o�� �d�� �k�h�b�k�d�Z�l�_�e�y�f�� �g�Z �^�h�e�`�g�h�k�l�b�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �i�j�b�� �w�l�h�f���� �\��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�o�� �f�Z�k�k�h�\�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �[�u�e�� �h�l�f�_�q�_�g�� �l�h�l�� �n�Z�d�l���� �h�i�e�Z�l�Z�� �l�j�m�^�Z��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����\�e�Z�^�_�x�s�b�o���^�Z�g�g�u�f���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f���y�a�u�d�h�f�����g�Z������-���������\�u�r�_�����q�_�f���m��
�^�j�m�]�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��[2]���� �K�j�_�^�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�b�q�b�g�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h��
�y�a�u�d�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�k�l�Z�f�b�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f�b�� �\�� �b�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 
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1. �A�g�Z�y�� �^�Z�g�g�u�c�� �y�a�u�d���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �^�h�k�l�m�i�g�u�f�� �b�a�m�q�_�g�b�_��
�[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�q�_�[�g�b�d�h�\�� �b�� �k�\�_�`�_�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u����
�i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c����
�g�Z�[�e�x�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �\�� �k�n�_�j�_�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �h�p�_�g�d�_�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �g�Z�� �f�b�j�h�\�h�f�� �j�u�g�d�_���� �H�g��
�i�h�e�m�q�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\���� �i�h�b�k�d�Z 
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_ �h�i�u�l�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�h�\���� �W�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �l�_�f�� �n�Z�d�l�h�f���� �q�l�h�� �h�d�h�e�h�� �������� �\�k�_�c 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �g�Z�i�b�k�Z�g�h�� �g�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_���� �[�h�e�_�_�� �������� �\�k�_�o��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �k�l�Z�l�_�c���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o��
�a�g�Z�g�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u���g�Z���^�Z�g�g�h�f���y�a�u�d�_�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z��
�g�_�f���b�a�^�Z�_�l�k�y���d�Z�`�^�Z�y���l�j�_�l�v�y���d�g�b�]�Z�����>���@. 

2. �F�g�h�]�b�_�� �l�_�j�f�b�g�u���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �\�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �i�j�h�b�a�h�r�e�b�� �b�a��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����\���k�\�y�a�b���k���q�_�f���w�d�h�g�h�f�b�k�l�m�����\�e�Z�^�_�x�s�_�f�m���w�l�b�f���y�a�u�d�h�f�� �[�m�^�_�l��
�i�j�h�s�_���i�h�g�y�l�v���b�o���k�m�l�v�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�b�f�_�j�Z���i�h�^�h�[�g�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\���f�h�`�g�h���i�j�b�\�_�k�l�b��
�k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

��  bank �± �[�Z�g�d�� 
��  balance �± �[�Z�e�Z�g�k�� 
��  debit �± �^�_�[�_�l�� 
��  finance �± �n�b�g�Z�g�k�u�� 
��  dividend �± �^�b�\�b�^�_�g�^�����i�j�b�[�u�e�v�� 
��  audit �± �Z�m�^�b�l�� 
��  agent �± �Z�]�_�g�l�� 
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\��

�n�h�j�f�m�e�Z�o�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �\�Z�`�g�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �q�Z�k�l�h�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y��
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���b���Z�[�[�j�_�\�b�Z�l�m�j�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j����ARR (accounting rate of return �± �m�q�_�l�g�Z�y��
�g�h�j�f�Z���i�j�b�[�u�e�b������PV (Present Value �± �l�_�d�m�s�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v������NPV (Net Present Value 
�± �q�b�k�l�Z�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�e�h�`�g�h�� �b�a�m�q�b�l�v�� �[�_�a�� �a�g�Z�g�b�y��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�� 

�I�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �k�\�h�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�h�c��
�q�_�j�l�h�c���\�e�Z�^�_�g�b�y���^�_�e�h�\�u�f���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f���y�a�u�d�h�f�����I�j�b���w�l�h�f�����k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o��
�l�_�j�f�b�g�h�\�� �b�� �^�_�e�h�\�Z�y�� �e�_�d�k�b�d�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�n�_�j�u��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �b�f�_�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�e�b�q�b�c�� �h�l�� �l�h�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\��
�k�n�_�j�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�� �b�� �d�j�_�^�b�l�Z���� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�h�]�h�� �m�q�_�l�Z�� �b�� �l�Z�d�� �^�Z�e�_�_��[3]. 
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�h�k�h�a�g�Z�\�Z�y���w�l�h�]�h�����[�m�^�m�q�b���\�\�_�^�_�g�g�u�f���\���a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�_ �b�e�b���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���b�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �W�e�_�f�_�g�l�u�� �h�[�f�Z�g�Z���� �k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z�� �]�b�i�g�h�a�Z�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �\�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�_���� �g�h�� �b�� �\�� �d�j�Z�`�_���� �G�h�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h�f�� �h�[�f�Z�g��
�y�\�e�y�_�l�k�y���k�i�h�k�h�[�h�f���a�Z�\�e�Z�^�_�g�b�y���q�m�`�h�]�h���b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����Z���i�j�b���d�j�Z�`�_���h�[�f�Z�g���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g��
�l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d �b�f�m�s�_�k�l�\�m���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f �d�j�Z�^�m�l�k�y�� �b��
�b�a�u�f�Z�x�l�k�y���l�Z�c�g�h���h�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�����I�j�b���f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�_���i�_�j�_�^�Z�q�Z �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h 
�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�m���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���^�_�_�k�i�h�k�h�[�g�u�f���e�b�p�h�f�����b�f�_�x�s�b�f���i�j�Z�\�h��
�j�Z�k�i�h�j�y�`�Z�l�v�k�y�� �b�f�� �k�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y���� �?�k�e�b�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �©�i�h�� �^�h�[�j�h�c��
�\�h�e�_�ª���i�_�j�_�^�Z�x�l���a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d�m�����l�h���^�_�c�k�l�\�b�y���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���d�j�Z�`�_�c�����Z��
�g�_�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h�f���� �G�_�� �k�l�h�b�l�� �a�Z�[�u�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�_ �d�h�g�d�j�_�l�g�h�_ 
�e�b�p�h�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�m�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �k�� �i�_�j�_�^�Z�g�g�u�f��
�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�� �i�j�Z�\�h�f�_�j�g�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �l�h�� �_�k�l�v��
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�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �b�f�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�y �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �<�� �l�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���i�_�j�_�^�Z�_�l���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�m���b�f�m�s�_�k�l�\�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�j�m�q�g�h�����g�h���g�_���k���p�_�e�v�x��
�k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �k�� �g�b�f�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �Z�� �^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����^�e�y���i�j�b�f�_�j�d�b�����h�k�f�h�l�j�Z�����h�p�_�g�d�b�����± �g�Z�e�b�p�h���y�\�g�Z�y���d�j�Z�`�Z����
�g�_���f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h�� [1] 

�I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h�����k�l�h�b�l���k�j�Z�\�g�b�l�v���i�h �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���k�m�[�t�_�d�l�Z���d�j�Z�`�m��
�k���i�j�b�k�\�h�_�g�b�_�f���b���j�Z�k�l�j�Z�l�h�c�����K�m�[�t�_�d�l�Z�f�b���i�j�b�k�\�h�_�g�b�y���b���j�Z�k�l�j�Z�l�u���y�\�e�y�x�l�k�y���e�b�p�Z����
�b�f�_�x�s�b�_�� �i�j�Z�\�h�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�Z�l�v�k�y�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�j�m�^�h�\�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �b�e�b�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�o �g�_�� �f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�u�o�� 
�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y �k�\�h�b �i�h�e�g�h�f�h�q�b�y���� �b�f�_�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�\�_�j�_�g�g�h�]�h��
�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �\�b�g�h�\�g�u�c�� �k�h�\�_�j�r�Z�_�l�� �o�b�s�_�g�b�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �d�j�Z�`�_�c�� �g�Z�j�m�r�b�l�_�e�y�f�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y���e�b�p�Z�����g�_���b�f�_�x�s�b�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h���i�h�o�b�s�Z�_�f�h�]�h��
�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� 

�L�Z�d�`�_�� �d�j�Z�`�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�� �b�� �h�l�� �]�j�Z�[�_�`�Z���� �B�o�� �h�k�g�h�\�g�h�_�� �h�l�e�b�q�b�_��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�i�h�k�h�[�_�� �b�a�t�y�l�b�y���� �L�Z�c�g�u�c���� �k�d�j�u�l�u�c �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �i�j�b��
�d�j�Z�`�_�� �b�� �y�\�g�u�c�� ���h�l�d�j�u�l�u�c���� �i�j�b�� �]�j�Z�[�_�`�_���� �H�^�g�Z�d�h �j�_�r�Z�x�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�h�k�y�l��
�k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u�����l�h���_�k�l�v���l�h�����d�Z�d���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d���j�Z�k�p�_�g�b�\�Z�_�l���k�\�h�b���^�_�c�k�l�\�b�y��- 
�l�Z�c�g�u�_���b�e�b���`�_ ���y�\�g�u�_�� �h�l�d�j�u�l�u�_�� 

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �\�u�r�_�h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �d�j�Z�`�b�� �k�h 
�k�f�_�`�g�u�o�� �k�� �g�_�c�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c, �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �i�j�b�k�m�s�b�_��
�b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���^�Z�g�g�h�f�m���\�b�^�m���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� 

�B�l�Z�d�����h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���d�j�Z�`�b�� 
1. �K�h�\�_�j�r�Z�_�l�k�y���l�Z�c�g�h. 

 �I�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�b�l�_�e�v�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �l�h�]�^�Z���� �d�h�]�^�Z�� �o�h�a�y�_�\�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �d�j�Z�`�b��
�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l �b�e�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�_�_�k�i�h�k�h�[�g�u�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �e�b�r�g�b�o��
�k�\�b�^�_�l�_�e�_�c���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���f�h�]�m�l���m�e�b�q�b�l�v���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z����
�D�� �d�j�Z�`�_�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �b�� �l�_�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�u�� �\�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b��
�o�h�a�y�b�g�Z�����g�h���h�g���w�l�h�]�h���g�_���a�Z�f�_�l�b�e�� 

2. �;�_�a���g�Z�k�b�e�b�y���b���m�]�j�h�a. 
�>�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z�� �g�_�a�Z�f�_�l�g�u���� �G�Z�k�b�e�b�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y��

�g�_�i�j�b�_�f�e�_�f�h�����i�j�_�k�l�m�i�g�b�d���\�k�_�]�^�Z���i�h�k�l�Z�j�Z�_�l�k�y���k�d�j�u�l�v�k�y���[�_�]�k�l�\�h�f�����I�j�b�q�_�f���k�i�h�k�h�[��
�i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���g�Z���q�m�`�m�x���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x���f�h�`�_�l���[�u�l�v���e�x�[�u�f�����[�m�^�v���l�h���\�a�e�h�f���^�\�_�j�_�c, 
�d�j�Z�`�Z���g�Z���m�e�b�p�m �b�e�b���`�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���g�_�a�Z�i�_�j�l�u�o���h�d�h�g���n�h�j�l�h�q�_�d�� 

�D�j�Z�`�Z���² �o�b�s�_�g�b�_���q�m�`�h�]�h���b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���k�\�b�^�_�l�_�e�b�� 
�I�h�j�h�c�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �d�j�Z�`�Z���� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b��

�k�\�b�^�_�l�_�e�_�c���� 
�\�h�j���g�_���h�k�h�a�g�Z�_�l���l�h�]�h�����q�l�h���h�g���m�`�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g���b���^�h�\�h�^�b�l���k�\�h�z���^�_�e�h���^�h��

�d�h�g�p�Z�� 
�h�d�j�m�`�Z�x�s�b�_���y�\�e�y�x�l�k�y���k�\�b�^�_�l�_�e�y�f�b���d�j�Z�`�b�����g�h���g�_���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�l���_�z���\��

�i�h�^�h�[�g�h�f �k�f�u�k�e�_���b �d�Z�q�_�k�l�\�_���� 
�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�d�j�u�l�h�c�� �d�Z�f�_�j�h�c �b�e�b��

�n�h�l�h�Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f��  
�K�d�j�u�l�h�_�� �o�b�s�_�g�b�_�� �e�b�q�g�u�o�� �\�_�s�_�c�� �h�^�_�`�^�u�� �Z�d�k�_�k�k�m�Z�j�h�\ �k�h�\�_�j�r�Z�_�f�u�_�� �i�j�b��

�\�e�Z�^�_�e�v�p�_�����l�Z�d�`�_���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���d�j�Z�`�_���� 
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�>�Z�`�_���_�k�e�b���\�h�j���a�Z�f�_�q�_�g���\�h���\�j�_�f�y���o�b�s�_�g�b�y�����h�^�g�Z�d�h���h�g���m�\�_�j�_�g�����q�l�h���\�k�_���^�_�e�Z�_�l��
�l�Z�c�g�h���² �w�l�h���d�j�Z�`�Z. [2] 

�G�_�� �k�l�h�b�l�� �a�Z�[�u�\�Z�l�v�� �b�� �h�[�� �m�]�h�e�h�\�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�h�g�_�k�_�l��
�i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�b�l�_�e�v���\���k�e�m�q�Z�_���k�h�\�_�j�r�_�g�b�y���d�j�Z�`�b���� 

�<���k�e�m�q�Z�_���k���i�j�h�k�l�h�c���d�j�Z�`�_�c���b�e�b���d�Z�d���_�z���_�s�z���g�Z�a�u�\�Z�x�l���g�_�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c����
�a�Z�i�j�_�s�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� ���� �k�l�Z�l�v�b�� �������� �M�D�� �J�N�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y�� �e�b�[�h�� �r�l�j�Z�n���� �g�_��
�i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�c���������������j�m�[�e�_�c���^�h�o�h�^���h�k�m�`�^�_�g�g�h�]�h���a�Z�������f�_�k�y�p�_�\�����e�b�[�h���g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�_�����������q�Z�k�h�\���� 

�?�k�e�b�� �j�_�q�v�� �b�^�_�l�� �h�� �l�y�`�d�b�o�� �d�j�Z�`�Z�o���� �a�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�� �g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�[�h�e�_�_���k�_�j�v�z�a�g�h�_���b���k�l�j�h�]�h�_�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���q�Z�k�l�y�f�b����-�����k�l�Z�l�v�b�����������M�D���J�N���� 

�L�Z�d�����_�k�e�b���d�j�Z�`�Z���[�u�e�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�Z���g�_���h�^�g�b�f���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f�����Z���]�j�m�i�i�h�c���e�b�p���i�h��
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �k�]�h�\�h�j�m�� �b�e�b�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�� �i�j�h�g�b�d�� �\�� �a�^�Z�g�b�_���� �d�j�Z�`�Z�� �i�j�b�q�b�g�b�e�Z��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���m�s�_�j�[���i�h�l�_�j�i�_�\�r�_�f�m�����[�h�e�_�_�������������j�m�[�e�_�c�������i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z���h�`�b�^�Z�x�l��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�b�^�u���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�c�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�R�l�j�Z�n �H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u
�_���j�Z�[�h�l�u 

�B�k�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�g
�u�_���j�Z�[�h�l�u 

�I�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�_��
�j�Z�[�h�l�u 

�E�b�r�_�g�b�_��
�k�\�h�[�h�^�u 

�>�h�� �������• 000 
�j�m�[�e�_�c�� ���b�e�b�� �\��
�j�Z�a�f�_�j�_�� �^�h�o�h�^�Z��
�h�k�m�`�^�_�g�g�h�]�h���a�Z��
�i�_�j�b�h�^�� �^�h�� ������
�f�_�k�y�p�_�\���� 

�>�h�����������q�Z�k�h�\ �>�h�������e�_�l �>�h�� �i�y�l�b�� �e�_�l��
�n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h����
�K�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�f��
�k�\�h�[�h�^�u�� �^�h�� ����
�]�h�^�Z�� 

�>�h�� ���� �e�_�l����
�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b
�_�� �k�\�h�[�h�^�u��
�g�Z���k�j�h�d���^�h������
�]�h�^�Z�� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �d�j�Z�`�b�� �b�a�� �]�Z�a�h- �b�e�b�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�i�j�h�\�h�^�Z�� �b�e�b�� �_�k�e�b��
�j�Z�a�f�_�j���m�s�_�j�[�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e���g�_���f�_�g�_�_�����������l�u�k�y�q���j�m�[�e�_�c, �k�h�]�e�Z�k�g�h���q�Z�k�l�b�������k�l�Z�l�v�b����������
�M�D���J�N�����k�m�^���f�h�`�_�l���g�Z�a�g�Z�q�b�l�v���h�^�g�h���b�a���k�e�_�^�m�x�s�b�o���\�b�^�h�\���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y�����k�f�����l�Z�[�e�b�p�Z 
3): 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�R�l�j�Z�n �I�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�_��
�j�Z�[�h�l�u �E�b�r�_�g�b�_���k�\�h�[�h�^�u 

�������� �l�u�k�y�q�� �± 500 
�l�u�k�y�q�� ���b�e�b�� �\��
�j�Z�a�f�_�j�_�� �^�h�o�h�^�Z��
�h�k�m�`�^�_�g�g�h�]�h�� �a�Z��
�i�_�j�b�h�^���h�l�������]�h�^�Z���^�h��
�����e�_�l���� 

�>�h�� �i�y�l�b�� �e�_�l��
�n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h���� �K��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�f��
�k�\�h�[�h�^�u�� �^�h�� ��������
�e�_�l�� 

�>�h�������e�_�l���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�� 

�?�k�e�b�� �`�_�� �d�j�Z�`�m�� �b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� ���� �f�b�e�e�b�h�g��
�j�m�[�e�_�c���� �k�h�\�_�j�r�b�e�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z���� �a�Z�d�h�g�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_��
�g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_ ���k�f�����l�Z�[�e�b�p�Z������: 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�R�l�j�Z�n �I�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�_��
�j�Z�[�h�l�u �E�b�r�_�g�b�_���k�\�h�[�h�^�u 
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�R�l�j�Z�n���^�h������
�f�b�e�e�b�h�g�Z���j�m�[�e�_�c��
���b�e�b���\���j�Z�a�f�_�j�_��
�^�h�o�h�^�Z��
�h�k�m�`�^�_�g�g�h�]�h���a�Z��
�i�_�j�b�h�^���^�h�������e�_�l�� 

�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_��
�k�\�h�[�h�^�u���g�Z���k�j�h�d��

�^�h���^�\�m�o���e�_�l�� 

�>�h���������e�_�l���N�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h���� 

�I�j�h�\�_�^�z�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�e�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���� �q�l�h����
�g�_���k�f�h�l�j�y���g�Z���g�Z�e�b�q�b�_���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c�����k�o�h�`�b�o���i�h���k�\�h�_�f�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���k��
�d�j�Z�`�_�c���� �m�� �g�_�_�� �_�k�l�v�� �k�\�h�b�� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�Z�a�[�b�j�Z�l�v�k�y�� �O�h�l�_�e�h�k�v���[�u���g�Z�i�h�f�g�b�l�v�����h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���k�h�]�e�Z�k�g�h���i�e�_�g�m�f�m���<�_�j��
�o�h�\�g�h�]�h�� �K�m�^�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���\�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b���h�l�������������������������‹������ �� �©�i�h��
�d�Z�`�^�h�f�m �l�Z�d�h�f�m���^�_�e�m���k�m�^�Z�f���g�Z�^�e�_�`�b�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���b�f�_�x�s�b�_�k�y���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���\��
�p�_�e�y�o�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �e�b�p���� �\�b�g�h�\�g�u�o�� �\�� �k�h��
�\�_�j�r�_�g�b�b�� �w�l�b�o�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �b�� �g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�y�� �h�r�b�[�h�d���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v��
�g�u�f���l�h�e�d�h�\�Z�g�b�_�f���i�h�g�y�l�b�c���l�Z�c�g�h�]�h���b���h�l�d�j�u�l�h�]�h���o�b�s�_�g�b�c���q�m�`�h�]�h���b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\���� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�� �i�j�_��
�k�l�m�i�e�_�g�b�y�����h�l�y�]�h�s�Z�x�s�_�]�h���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_�ª�� 

�<���o�h�^�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�f�b���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�_�k�h�f�u�_���h�l�e�b�q�b�l�_�e�v��
�g�u�_���q�_�j�l�u���l�Z�d�h�]�h���\�b�^�Z���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y���d�Z�d���d�j�Z�`�Z�����B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�h�]�h�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v��
�\�u�\�h�^���h���\�Z�`�g�h�k�l�b���h�k�f�u�k�e�_�g�b�y���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���j�Z�a�g�b�p�u���f�_�`�^�m���d�j�Z�`�_�c���b���k�f�_�`�g�u�f�b��
�k�� �g�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�Z�f�b�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c���� �q�l�h �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �b�a�[�_�]�Z�g�b�_�f�� �k�_�j�v�_�a�g�h�]�h��
�g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �g�Z�h�[�h�j�h�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�b�� �^�e�y�� �`�_�j�l�\�u��
�i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������O�b�e�x�l�Z�����<���<�����D�j�Z�`�Z���b���i�j�b�k�\�h�_�g�b�_���g�Z�c�^�_�g�g�h�]�h�����i�j�h�[�e�_�f�u���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���b���\�u�y�\�e�_�g�b�y��

�j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������@�m�j�g�Z�e���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���i�j�Z�\�Z����- 2019. - N 2. - C.132-143. 
2�����M�]�h�e�h�\�g�u�c���d�h�^�_�d�k���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���h�l�������������������������1������-�N�A�����j�_�^�����h�l��24.09.2022) 

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d�@���8�5�/�� http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_10699/ ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������� 

 
�K���<�����K�e�_�i�q�_�g�d�h�\�Z�����d���i���g�����>���X�����Q�Z�c�d�Z�����k�l�m�^��  

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�H�K�G�H�<�G�U�?���K�I�H�K�H�;�U���A�:�S�B�L�U���:�<�L�H�J�K�D�B�O���I�J�:�< 

 
�I�h�^�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �l�\�h�j�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�m�f�Z���� �L�Z�d���� �d�� �h�[�t�_�d�l�Z�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�g�h�k�b�l�v�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�y���� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���\���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���p�_�e�y�o�� 

�G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v��
�a�Z�s�b�s�_�g�Z���k�j�Z�a�m���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b���i�j�Z�\�h�\�u�f�b���Z�d�l�Z�f�b�����H�k�g�h�\�g�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���q�_�l�\�_�j�l�Z�y��
�q�Z�k�l�v���=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���d�h�^�_�d�k�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���j�Z�a�^�_�e�Z��IV�����L�Z�d�`�_���h�l�f�_�l�b�f��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���a�Z�d�h�g�u�����l�Z�d�b�_���d�Z�d�����‹����-�N�A���h�l���������b�x�e�y�������������]�h�^�Z���©�H���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c��
�l�Z�c�g�_�ª���� �‹������-�N�A�� �h�l�� ������ �b�x�e�y�� ���������� �]�h�^�Z�� �©�H�[�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o���b���h���a�Z�s�b�l�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�ª�����‹������-�N�A���h�l���������b�x�e�y�������������]�h�^�Z���©�H���a�Z�s�b�l�_��
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�d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�ª���� �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �w�l�h�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �i�h�e�g�u�c�� �k�i�b�k�h�d�� �i�j�Z�\�h�\�u�o��
�Z�d�l�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�k�y�� �i�j�Z�\�Z�� �g�Z�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m�x�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �<��
�d�h�^�_�d�k�_�� �h�[�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�y�o�� �J�N���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �M�]�h�e�h�\�g�h�f��
�d�h�^�_�d�k�_���J�N���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���f�_�j�u���a�Z�s�b�l�u �^�Z�g�g�u�o���i�j�Z�\��[1]. 

�A�Z�s�b�l�Z�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�o�� �i�j�Z�\�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�o�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �b�e�b�� �h�k�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �x�j�b�k�^�b�d�p�b�h�g�g�h�c�� �n�h�j�f�_���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�x��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�j�Z�s�Z�l�v�k�y�� �\�� �k�m�^�_�[�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�u�� �J�N�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �k�\�h�b�o�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�o��
�i�j�Z�\���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�h�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����^�h�k�d�h�g�Z�e�v�g�h���i�j�h�i�b�k�Z�g���\���D�h�g�\�_�g�p�b�b���h�[���m�q�j�_�`�^�_�g�b�b���<�k�_�f�b�j�g�h�c��
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�u�e�Z�� �i�j�b�g�y�l�Z�� ������ �b�x�e�y��
19������ �]�h�^�Z�� �\�� �K�l�h�d�]�h�e�v�f�_���� �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�f���h�i�b�k�Z�g�g�h�c���d�h�g�\�_�g�p�b�b���� 

�H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i���� ���� �k�l���� ���������� �=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �D�h�^�_�d�k�Z�� �J�h�k��
�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �e�x�[�h�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z��
�b�f�_�_�l�� �Z�\�l�h�j�k�d�h�_�� �i�j�Z�\�h���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�f�� �a�Z�s�b�s�_�g�h���� �I�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�s�b�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �Z�\�l�h�j�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�f�� �Z�\�l�h�j�k�l�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c�� �n�h�j�f�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �m�^�h�k�l�h�\�_�j�y�x�s�b�c�� �k�Z�f��
�n�Z�d�l���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�����I�_�j�_�q�_�g�v���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���n�h�j�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c����
�g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�k�y�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�_�� �i�j�Z�\�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �i���� ���� �k�l���� ����������
�=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���d�h�^�_�d�k�Z���J�N���� 

�>�e�y���a�Z�s�b�l�u���Z�\�l�h�j�k�d�b�o���i�j�Z�\���g�Z���k�\�h�_���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�_���g�Z���i�_�j�\�u�o���w�l�Z�i�Z�o���_�]�h���k�h��
�a�^�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�Z�\�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �I�j�Z�\�Z�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�g�u�_ 
�k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�f�_�g�b�f�u�� �d�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�f���� �d�Z�d��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y�� �n�b�j�f���� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y�f�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �l�h�\�Z�j�g�u�f��
�a�g�Z�d�Z�f�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���h�k�g�h�\�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�_�l��
�[�u�l�v���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�h���Z�\�l�h�j�k�d�h�_���i�j�Z�\�h�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�i�h�k�h�[�u���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���Z�\�l�h�j�k�d�b�o���i�j�Z�\���g�Z��

�b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�y���b�e�b���i�j�_�^�f�_�l�u���b�k�d�m�k�k�l�\�Z 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�f�� �i�j�Z�\�h�f���� �k�m�^�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �i�h�� �a�Z�s�b�l�_�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�o��
�i�j�Z�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �k�l���� ������������ ���������� �b�� ���������� �=�D�� �J�N���� �<�� �g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �k�h�a�^�Z�g�g�u�c�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�f��
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�g�Z�k�e�_�^�b�y�����i�h�^�e�_�`�Z�s�_�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�x���b���i�_�j�_�^�Z�q�_�����[�m�^�m�s�b�f���i�h�d�h�e�_�g�b�y�f���>�������k���������@�� 

�H�o�j�Z�g�Z���w�l�h�]�h �g�Z�k�e�_�^�b�y���h�[�e�Z�^�Z�_�l���r�b�j�h�d�h�c���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c���[�Z�a�h�c�����d�h��
�l�h�j�Z�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���g�h�j�f�u���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���b���\�g�m�l�j�b�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z�� 
�I�_�j�\�u�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�f�� �Z�d�l�h�f�� �\�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �J�h�k�k�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�D�h�g�k�l�b�l�m�p�b�y�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �< �q���� ���� �k�l���� ������ �n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
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�j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�c�� �b�g�l�_�j�_�k���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�h�d�m�f�_�g�l�� ���b�a�^�Z�g�g�u�c�� �\�� ���������� �]�h�^�m������ �j�Z�a�j�Z�[�h��
�l�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�� �w�]�b�^�h�c�� �B�g�b�p�b�Z�l�b�\�u�� �X�G�?�K�D�H�� �i�h�� �g�Z�k�e�_�^�b�x���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�f�m��
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�g�Z�k�e�_�^�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���\���D�h�g�\�_�g�p�b�b���h���a�Z�s�b�l�_���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���g�Z�k�e�_�^�b�y���\���k�e�m�q�Z�_���\�h��
�h�j�m�`�_�g�g�h�]�h�� �d�h�g�n�e�b�d�l�Z���� �m�q�j�_�`�^�_�g�g�h�c�� �\�� �o�h�^�_�� �D�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �X�G�?�K�D�H�� �\�� ����������
�]�h�^�m���>���@�����I�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�_���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_���y�\�e�y�_�l�k�y���i�_�j�\�u�f���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f���Z�d�l�h�f����
�d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���h�o�j�Z�g�m���d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���\���k�e�m�q�Z�_���\�h�h�j�m�`�_�g�g�h�]�h��
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�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �q�Z�k�l�h�� �g�_�� �a�Z�s�b�s�Z�e�Z�� �b�e�b�� �g�_��
�k�h�o�j�Z�g�y�e�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�_�� �g�Z�k�e�_�^�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �\�h�c�g�� �b�e�b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o��
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�a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�y �f�_�k�l�� �h�l�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�m�e�v�l�Z�� �b�� �j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�o�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�h�\����
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�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o�� �\�� �q���� ���� �k�l���� ������ �D�h�g�k�l�b�l�m�p�b�b�� �J�N���� �H�g�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �_�^�b�g�u�_��
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �h�o�j�Z�g�u �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c���� �d�h��
�l�h�j�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���g�Z�k�e�_�^�b�y 
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�\�k�_�f�b�j�g�h�f�� �g�Z�k�e�_�^�b�b�� �d�Z�`�^�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h-�m�q�Z�k�l�g�b�d�� �h�[�y�a�Z�g�h�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �b��
�j�Z�a�^�_�e�y�l�v�� �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�_ �h�[�t�_�d�l�u���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y �g�Z�� �_�]�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� ���k�l�Z�l�v�y�� ��������
�q�l�h�[�u�� �i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�j�u�� �i�h�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x�� �b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �<�k�_�f�b�j�g�h�]�h�� �g�Z�k�e�_�^�b�y�� �j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y �g�Z�� �_�]�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� ���k�l�Z�l�v�y�� �������� �Y�a�u�d�h�\�h�_�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�_ 
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�_�� �\�h�� �\�k�_�f�� �f�b�j�_���� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�p�b�b��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�Z�\�h�\�u�o���k�b�k�l�_�f�����d�h�g�l�j�Z�k�l�g�u�c���k�l�Z�l�m�k���p�_�j�d�h�\�g�h-�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �d�j�Z�c�g�_�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�x�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�l�q�_�l�Z�� �h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�o���f�h�^�_�e�y�o���>���@��  

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �b�a�m�q�b�\�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �h��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���g�Z�k�e�_�^�b�b�����f�h�`�g�h���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����q�l�h���\ �f�b�j�_���i�j�h�b�a�h�r�e�b �l�j�b���h�k�g�h�\�g�u�_ 
�i�j�Z�\�h�\�u�_ �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y �j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�]�h���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���g�Z�k�e�_�^�b�y�� 

������ �j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�a�g�Z�g�� �j�_�^�d�b�f �Z�l�j�b�[�m�l�h�f��
�d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �f�_�k�l�� �b�e�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �i�h�i�Z�^�Z�x�s�b�o�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �h�[�s�b�o�� �i�j�Z�\�h�\�u�o��
�i�h�e�h�`�_�g�b�c���� �<�� �w�l�h�f�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �f�_�k�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���� �i�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m����
�i�j�_�^�f�_�l�� �h�[�s�_�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �h�o�j�Z�g�u�� �d�Z�d�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �:�\�k�l�j�b�b�� �a�Z�s�b�l�Z�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�]�h�� �g�Z�k�e�_�^�b�y��
�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�_�� ���\�d�e�x�q�Z�y�� �g�_�c�l�j�Z�e�b�l�_�l���� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �f�_�`�^�m�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�f�� �b�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b���i�j�b�a�g�Z�g�g�u�f�b�� �\�e�Z�^�_�e�v�p�Z�f�b��
�d�j�m�i�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �i�j�b�a�g�Z�g�g�u�f�b�� �p�_�j�d�\�y�f�b�� �b��
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�i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �g�Z�� �g�h�]�b�� �l�h�`�_�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �j�b�k�d�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�Z�j�b�d�h�a�Z���� �:�� �\�h�l��
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �\�� �k�l�h�y�q�_�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �b��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �k�b�^�_�g�b�y���� �d�Z�d�� �j�Z�a-�l�Z�d�b�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �j�Z�a�]�j�m�a�b�l�v�� �f�g�h�]�b�_�� �h�l�^�_�e�u�� �f�u�r�p�� �b��
�k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �I�h�w�l�h�f�m�� �f�g�h�]�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�u�� �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l��
�k�l�h�e�u�� �k�� �b�a�f�_�g�y�_�f�h�c�� �\�u�k�h�l�h�c���� �K�b�^�y�q�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �`�b�a�g�b�� �l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�x�� �l�j�_�\�h�`�g�u�o�� �j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\���� �<�� �k�l�Z�l�v�_ �\�� �`�m�j�g�Z�e�_�� �©BMC Public Health�ª����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m �k�b�^�y�q�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �`�b�a�g�b���b���j�b�k�d�h�f�� �l�j�_�\�h�`�g�h�k�l�b, 
[2] �]�h�\�h�j�b�l�k�y�����q�l�h���©�q�_�f���[�h�e�v�r�_���\�j�_�f�_�g�b���q�_�e�h�\�_�d���i�j�h�\�h�^�b�l���k�b�^�y�����l�_�f���\�u�r�_���^�e�y��
�g�_�]�h���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���i�h�k�l�j�Z�^�Z�l�v���h�l���l�j�_�\�h�`�g�h�k�l�b�ª�����I�j�h�[�e�_�f�u���f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���a�^�h�j�h�\�v�y��
�\���p�_�e�h�f���i�j�b�k�m�s�b���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�b�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���l�y�`�_�e�h�c���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���b��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f��
�l�_�o�g�b�d�b�� ���\�e�b�y�g�b�_�� �\�h�e�g�h�\�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �d�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �^�h�i�h�^�e�b�g�g�h�� �g�_�� �b�a�m�q�_�g�h��
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�b�a-�a�Z�� �g�_�o�\�Z�l�d�b�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �q�l�h�� �\�u�]�h�^�g�h�� �d�j�m�i�g�u�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �^�e�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �g�Z�� �j�u�g�d�_������ �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �D�h�e�m�f�[�b�c�k�d�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �l�h�`�_�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �>���@���� �q�l�h�� �e�x�^�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �^�\�b�]�Z�x�l�k�y�� �\�h�� �\�j�_�f�y��
�k�b�^�_�g�b�y�����b�f�_�x�l���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���k�f�_�j�l�g�h�k�l�b�����q�_�f���l�_�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�©�j�Z�a�[�Z�\�e�y�x�l�ª�� �k�\�h�c�� �k�b�^�y�q�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �`�b�a�g�b���� �I�h�� �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_���� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_ 
�h�n�b�k�h�\�� �f�h�`�g�h�� �\�k�l�j�_�l�b�l�v�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�� �a�h�g�u�� �©�h�l�^�u�o�Z�ª�� �b�� �g�_�[�h�e�v�r�b�_��
�k�i�h�j�l�a�Z�e�u�����H�g�b���i�h�f�h�]�Z�x�l���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f���k�g�y�l�v���d�Z�d �f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����l�Z�d���b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�_�� 

�D�Z�d�� �]�h�\�h�j�y�l���� �[�h�e�_�a�g�v�� �e�m�q�r�_�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�v���� �q�_�f�� �e�_�q�b�l�v���� �I�h�w�l�h�f�m��
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�h�n�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �©�I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� �± �w�l�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�_�j���� �d�h�l�h�j�u�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���k�g�b�`�_�g�b�y���j�b�k�d�Z���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c��
�a�Z�f�_�^�e�_�g�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� �[�h�e�_�a�g�b���� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�f�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�ª�����I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���i�j�b��
�g�Z�e�h�`�_�g�b�b�� �f�g�h�]�b�o�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v��
�h�k�\�_�^�h�f�e�_�g���a�Z�j�Z�g�_�_�����<���l�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_���h�g���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���g�Z�[�h�j���^�Z�g�g�u�o��
�^�e�y �l�h�]�h�����q�l�h�[�u���k�g�b�a�b�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���i�h�y�\�e�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c����
�G�h�����d���k�h�`�Z�e�_�g�b�x�����g�_���\�k�_���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z, �b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�_�[�y���h�]�j�Z�^�b�l�v���h�l��
�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �I�h�� �\�_�j�k�b�b�� �<�k�_�f�b�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v�������k�l�Z�^�b�b���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����i�_�j�\�b�q�g�m�x�����\�l�h�j�b�q�g�m�x���b��
�l�j�_�l�b�q�g�m�x���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �i�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �k�l�Z�^�b�y�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�m��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�����\�l�h�j�b�q�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y���h�a�g�Z�q�Z�_�l���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�m��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c���� �Z�� �l�j�_�l�b�q�g�Z�y�� �k�l�Z�^�b�y�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�m��
�l�y�`�_�e�u�o���o�j�h�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����F�b�g�a�^�j�Z�\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���\�u�^�_�e�y�_�l��
�l�h�e�v�d�h�� �^�\�_�� �k�l�Z�^�b�b���� �I�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �k�[�h�j�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a��
�^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�x�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h��
�k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�w�i�b�^�_�f�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�����]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�h�c���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �I�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�n�b�k�Z�� �\�� �q�b�k�l�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �k�� �o�h�j�h�r�b�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f��
�\�h�a�^�m�o�Z���� �\�h�^�u�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� ���i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �d�m�o�g�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c��
�\�Z�`�g�h�k�l�v�x���\���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����>�e�y���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �f�_�j�u����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�j�]�h�g�h�f�b�q�g�h�c�� �h�n�b�k�g�h�c�� �f�_�[�_�e�b�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �g�Z�e�b�q�b�_��
�k�i�h�j�l�a�Z�e�Z�� �b�e�b�� �d�h�f�g�Z�l�u�� �k�� �l�j�_�g�Z�`�_�j�h�f���� �d�m�o�g�b�� �\�� �h�n�b�k�_���� �L�Z�d�`�_�� �g�_�j�_�^�d�h�� �f�h�`�g�h��
�\�k�l�j�_�l�b�l�v�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �l�j�_�g�g�b�g�]�b���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o���h��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �b�o�� �k�Z�f�h�q�m�\�k�l�\�b�y���� �<�l�h�j�b�q�g�Z�y 
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z�� �g�Z�p�_�e�_�g�Z�� �g�Z�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �j�b�k�d�Z�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �m�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �f�_�j�u���� �^�b�k�i�Z�g�k�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �\�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o���� �d�m�j�k�u��
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �e�_�q�_�g�b�y�� �b�� �p�_�e�_�\�h�]�h�� �h�a�^�h�j�h�\�e�_�g�b�y���� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��
�\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �b�a�f�_�g�b�\�r�_�]�h�k�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�_�� 

�H�[�m�q�Z�y�k�v �\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_���� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �k�� �i�_�j�\�u�o�� �d�m�j�k�h�\�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�m�x�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���� �I�I�N�I�� �² �w�l�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�_���b���b�a�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���^�e�y��
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�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �P�_�e�v�� �^�Z�g�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�j�h�k�l�Z �± �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �d�� �[�m�^�m�s�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �± �w�l�h�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o��
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3. �H�[�h�[�s�b�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �i�j�h�[�e�_�f�_��

�\�u�[�h�j�Z���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c���f�h�e�h�^�z�`�v�x�� 
�H�[�t�_�d�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u���i�b�l�Z�g�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� 
�I�j�_�^�f�_�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �\�u�[�h�j�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�m�a�Z�� 
�=�b�i�h�l�_�a�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �\�u�[�h�j�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��

�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b�� 
�A�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �[�u�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �k��

�n�_�\�j�Z�e�y�� �i�h�� �f�Z�j�l�� ���������� �]�h�^�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �[�x�^�`�_�l�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �©�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_���k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�������d�m�j�k�Z���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l���������^�h��
�������e�_�l�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o�����������q�_�e�h�\�_�d������������- �x�g�h�r�b������������- �^�_�\�m�r�d�b�������q�l�h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�x���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���\�m�a�_���� 

�>�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�Z���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�Z���Z�g�d�_�l�Z�����k�h�k�l�h�y�s�Z�y���b�a���������\�h�i�j�h�k�h�\ (2 
�h�l�d�j�u�l�u�o���b�������a�Z�d�j�u�l�u�o���\�h�i�j�h�k�Z������ �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�o�h�^�b�e�h���[�e�Z�g�d�h�\�u�f���f�_�l�h�^�h�f����
�:�g�d�_�l�u�����Z�^�j�_�k�g�u�_���� 
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 �>�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �[�u�e�b�� �� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �i�j�h�k�l�u�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_��
�f�_�l�h�^�u�� ���i�h�^�k�q�_�l�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�]�h�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �h�l�\�_�l�h�\�� �d�� �h�[�s�_�f�m�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m��
�h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�����b���f�_�l�h�^�u���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o ���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���� 

�:�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �m�a�g�Z�l�v���� �d�Z�d�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �i�h�g�b�f�Z�x�l��
�i�h�g�y�l�b�_���©�a�^�h�j�h�\�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�ª�����Z���l�Z�d���`�_���k�f�h�]�e�b���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�u���h���l�h�f�����q�_�f���b���]�^�_��
�i�b�l�Z�x�l�k�y�� �k�l�m�^�_�g�l�u �b�� �d�Z�d�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z���\�u�[�h�j�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�f�h�e�h�^�z�`�v�x���� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���h�l�\�_�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���[�u�e�b���^�Z�g�u���\���k�\�h�[�h�^�g�h�c���n�h�j�f�_�����i�h��
�\�h�i�j�h�k�m���h���i�j�b�a�g�Z�d�Z�o���©�a�^�h�j�h�\�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�ª�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���x�g�h�r�b���b��
�^�_�\�m�r�d�b���i�h�g�b�f�Z�x�l�����q�l�h���k�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���i�h�^���i�h�g�y�l�b�_�f���©�a�^�h�j�h�\�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�ª�����j�b�k������������
�g�h���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���^�Z�g�g�u�o���\�h�i�j�h�k�Z�� �©�D�Z�d���<�u���k�q�b�l�Z�_�l�_�����m���\�Z�k���a�^�h�j�h�\�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�"�ª��-  
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�l�\�_�l�b�e�h���©�G�_���a�Z�^�m�f�u�\�Z�x�k�v���g�Z�^���w�l�b�f���\�h�i�j�h�k�h�f�ª�����b���e�b�r�v��
�f�Z�e�Z�y���q�Z�k�l�v���^�Z�e�Z���h�l�\�_�l���©�>�Z�����i�b�l�Z�x�k�v���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�ª�������������b�����������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� 

 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�[���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�a�g�Z�d�Z�o���a�^�h�j�h�\�h�]�h��

�i�b�l�Z�g�b�y 
 

�N�Z�d�l�h�j�u���� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�m�� �i�b�l�Z�g�b�x���� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���\�h�i�j�h�k�Z���©�Q�l�h���\�Z�f���f�_�r�Z�_�l���i�b�l�Z�l�v�k�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�"�ª 

- ���������k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�l�\�_�l�b�e�b���©�<�j�_�f�y�ª�����q�l�h���k�l�Z�e�h���k�Z�f�u�f���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f����
�H�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���w�l�h���l�_�f�����q�l�h���m�q�_�[�Z���a�Z�g�b�f�Z�_�l���[�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v���\�j�_�f�_�g�b���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\����   

- �������� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �h�l�\�_�l�b�e�b�� �©�K�e�Z�[�Z�y�� �\�h�e�y�ª���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�Z�d�� �`�_�� �g�_�� �f�_�g�_�_��
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f�����H�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���w�l�h �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�f���©�\�j�_�^�g�u�o�ª���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�Z��
�i�h�e�d�Z�o���f�Z�]�Z�a�b�g�h�\�� 

- ���������k�l�m�^�_�g�l�h�\���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���n�Z�d�l�h�j���©�>�h�j�h�]�b�_���i�j�h�^�m�d�l�u�ª�����l�Z�d���`�_���y�\�e�y�_�l�k�y����
�i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�b�f���^�e�y�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y���� 

�L�_�k�g�Z�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�����g�h���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�y�����j� -0,528; �j�•���������������f�_�`�^�m���\�h�i�j�h�k�Z�f�b��
�©�M�� �\�Z�k�� �a�^�h�j�h�\�h�_�� �i�b�l�Z�g�b�_�"�ª�� �b�� �©�Q�l�h�� �f�_�r�Z�_�l�� �i�b�l�Z�l�v�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�"�ª���� �q�_�f�� �[�h�e�v�r�_��
�x�g�h�r�_�c���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���m���g�b�o���a�^�h�j�h�\�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�����l�_�f���f�_�g�v�r�_���b�a���g�b�o���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h��
�i�b�l�Z�l�v�k�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���f�_�r�Z�_�l���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���\�j�_�f�_�g�b�� 
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�B�a-�a�Z���g�_�o�\�Z�l�d�b���\�j�_�f�_�g�b���k�l�m�^�_�g�l�u���g�_���l�h�e�v�d�h���i�b�l�Z�x�l�k�y���©�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�ª�����g�h���b��
�i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l���i�j�b�_�f�u���i�b�s�b�����L�Z�d�����[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���m�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���h�g�b���g�_��
�a�Z�\�l�j�Z�d�Z�x�l�� �L�_�����d�l�h���h�l�\�_�l�b�e�����q�l�h���a�Z�\�l�j�Z�d�Z�x�l�����m�l�h�q�g�b�e�b�����b�a���q�_�]�h���k�h�k�l�h�b�l���b�o���i�j�b�_�f��
�i�b�s�b���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���� �q�Z�c���� �[�m�l�_�j�[�j�h�^�u���� �f�x�k�e�b�� �b�� �b�a�j�_�^�d�Z�� �d�Z�r�Z���� �H�l�\�_�l�u�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c��
�\�h�i�j�h�k�� �g�_�e�v�a�y�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �m�l�_�r�Z�x�s�b�f�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �a�Z�\�l�j�Z�d�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f��
�i�j�b�_�f�h�f���i�b�s�b�����^�Z�x�s�b�f���a�Z�j�y�^���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���\�_�k�v���^�_�g�v�� 

�<�u�y�\�e�_�g�Z���l�_�k�g�Z�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v����p=0,546; p�•0,05�������f�_�`�^�m���g�Z�e�b�q�b�_�f���a�Z�\�l�j�Z�d�Z���\��
�j�Z�p�b�h�g�_�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �i�j�b�_�f�Z�� �i�b�s�b�� �\�� �^�_�g�v���� �L�_���� �d�l�h�� �a�Z�\�l�j�Z�d�Z�x�l���� �h�[�u�q�g�h��
�i�b�l�Z�x�l�k�y���q�Z�s�_���\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d�� 

�A�g�Z�q�b�f�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� ��p=0,052;  p�•0,05) �\�u�y�\�e�_�g�u�� �f�_�`�^�m�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f��
�i�j�b�_�f�h�\�� �i�b�s�b�� �\�� �^�_�g�v�� �b�� �i�h�g�b�f�Z�_�f�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�f�b���� �q�l�h�� �a�^�h�j�h�\�h�_�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h���j�Z�p�b�h�g�����g�h���i�h�j�y�^�h�d���i�j�b�_�f�Z���i�b�s�b���� 

�I�b�l�Z�x�l�k�y���k�l�m�^�_�g�l�u���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���^�h�f�Z ���j�b�k������ �b���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���w�l�h���l�_�f�����q�l�h����������
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���g�_���y�\�e�y�x�l�k�y���b�g�h�]�h�j�h�^�g�b�f�b���b���i�j�h�`�b�\�Z�x�l���k���k�_�f�v�_�c�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �>�Z�g�g�u�_���h���f�_�k�l�Z�o���i�b�l�Z�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\ 
 

�G�Z�f�b�� �\�u�y�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �^�_�\�m�r�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_ �i�b�l�Z�x�l�k�y�� �^�h�f�Z���� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �i�b�s�m��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �q�Z�s�_���� �q�_�f�� �^�_�\�m�r�d�b���� �`�b�\�m�s�b�_�� �\�� �h�[�s�_�`�b�l�b�b���� �Z�� �\�h�l�� �x�g�h�r�b�� �q�Z�s�_��
�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���m�k�e�m�]�Z�f�b���f�_�k�l���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y���� 

�:�� �\�h�l�� �\�h�i�j�h�k�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �f�_�k�l�h�f�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �d��
�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x�� �i�b�s�b�� �b�f�_�x�l�� �l�_�k�g�m�x�� �k�\�y�a�v���� �l�Z�d�� �d�Z�d p=0,511 (p�•0,05)���� �L�_��
�k�l�m�^�_�g�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���i�b�l�Z�x�l�k�y���^�h�f�Z�����m�f�_�x�l���]�h�l�h�\�b�l�v���k�e�h�`�g�u�_���[�e�x�^�Z����
�L�Z�d�� �`�_�� �k�l�m�^�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�b�l�Z�x�l�k�y�� �^�h�f�Z���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �h�[�j�Z�s�Z�x�l�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z��
�k�h�k�l�Z�\���i�j�h�^�m�d�l�h�\���b���k�j�h�d���]�h�^�g�h�k�l�b����p=0,602; p�•0,05). 

�G�Z�� �\�h�i�j�h�k���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� �\�b�l�Z�f�b�g�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �b��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���Z�d�l�b�\�g�u�o���^�h�[�Z�\�h�d���d���i�b�s�_�����f�g�_�g�b�_���^�_�\�m�r�_�d���b���x�g�h�r�_�c���j�Z�a�h�r�e�b�k�v����
�Q�Z�k�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f���k�j�_�^�b���^�_�\�m�r�_�d���k�l�Z�e���©�B�g�h�]�^�Z�ª�����l�Z�d���h�l�\�_�l�b�e�b���������������Z���\�h�l���k�j�_�^�b��
�x�g�h�r�_�c���e�b�^�b�j�m�x�s�b�c���h�l�\�_�l���©�>�Z�����m�i�h�l�j�_�[�e�y�x���i�h�k�l�h�y�g�g�h�ª�����������������K���q�_�f���k�\�y�a�Z�g�h��
�l�Z�d�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���h�l�\�_�l�h�\���± �g�_���i�h�g�y�l�g�h�����j�b�k������). 
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�J�b�k�m�g�h�d���� �± �>�Z�g�g�u�_���h�[���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�f�b���\�b�l�Z�f�b�g�h�\���b��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���^�h�[�Z�\�h�d 

 
�;�h�e�v�r�h�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�_�� ��p=0,096; p�•0,05 ���� �f�_�`�^�m�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�b�� �h�� �a�^�h�j�h�\�h�f�� �b��

�i�b�l�Z�g�b�b���b���h�[���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b���\�b�l�Z�f�b�g�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�����d�Z�d���k�j�_�^�b���^�_�\�m�r�_�d�����l�Z�d���b��
�k�j�_�^�b�� �x�g�h�r�_�c���� �^�Z�g�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �g�_��
�a�Z�\�b�k�y�l���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z�����K�l�m�^�_�g�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���a�^�h�j�h�\�h�_��
�i�b�l�Z�g�b�_�� �\�b�l�Z�f�b�g�Z�f�b���� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �^�j�m�]�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h��
�i�b�l�Z�g�b�y�����a�Z�[�u�\�Z�x�l���k�e�_�^�b�l�v���a�Z���\�h�^�g�u�f���[�Z�e�Z�g�k�h�f�� 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �\�h�i�j�h�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �\�e�b�y�x�s�b�f�b�� �g�Z�� �\�u�[�h�j��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\�����[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����J�b�k�������������F�g�h�]�b�_���k�l�m�^�_�g�l�u���\��
�i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �k�f�h�l�j�y�l�� �g�Z�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �� �k�j�h�d�� �]�h�^�g�h�k�l�b�� �b�� �k�h�k�l�Z�\��
�i�j�h�^�m�d�l�Z���� �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �l�h�l�� �n�Z�d�l���� �q�l�h�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �i�h�g�b�f�Z�x�l�� �b�� �h�k�h�a�g�Z�x�l���� �q�l�h��
�k�h�k�l�Z�\���i�j�h�^�m�d�l�Z���\�Z�`�_�g���b���_�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�m�q�Z�l�v�� 

 �I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b �l�_�k�g�Z�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�����j� ���������������j�•���������������\�u�y�\�e�_�g�Z��
�f�_�`�^�m�� �\�b�^�_�g�b�_�f�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�\�h�_�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �d�Z�d�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �b�� �[�h�e�_�_�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�f��
�\�u�[�h�j�_���i�j�h�^�m�d�l�h�\���m���^�_�\�m�r�_�d�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�_�f���[�h�e�v�r�_��
�k�l�m�^�_�g�l�h�d�� �k�q�b�l�Z�x�l���� �q�l�h�� �b�o�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �a�^�h�j�h�\�h�_���� �l�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �b�a�� �g�b�o�� �h�[�j�Z�s�Z�x�l��
�\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���k�h�k�l�Z�\���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���� �± �N�Z�d�l�h�j�u�����\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���\�u�[�h�j���i�j�h�^�m�d�l�h�\ 
 

�<�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �d�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x�� �i�b�s�b���� �h�l�\�_�l�u�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m���^�_�\�m�r�d�b���b�f�_�x�l�� �[�h�e�v�r�_���g�Z�\�u�d�h�\���\���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���i�b�s�b�����q�_�f���x�g�h�r�b���� 
�e�b�^�b�j�m�x�s�b�f�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�d�� �k�l�Z�e�� �h�l�\�_�l�� �©�M�f�_�x�� �]�h�l�h�\�b�l�v�� �k�e�h�`�g�u�_�� �[�e�x�^�Z�ª���� �Z�� �m��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\���©�F�h�]�m���i�j�b�]�h�l�h�\�b�l�v���q�l�h-�l�h���i�j�h�k�l�h�_�ª ���j�b�k�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���]�h�l�h�\�b�l�v���_�^�m���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h 
 
�I�j�h�\�_�^�_�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �e�b�r�v�� �������� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��

�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u�� �l�_�f�h�c�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �k�l�Z�j�Z�x�l�k�y�� �_�]�h��
�i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y�����h�^�g�Z�d�h�����Z�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o���h�i�j�h�k�Z���\�u�y�\�b�e���d�h�f�i�e�_�d�k���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���b��
�k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �g�_�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�_�f�h�c����
�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �g�_�� �b�f�_�x�l�� �i�j�b�\�u�q�_�d�� �^�e�y�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��
�i�b�l�Z�g�b�y�����Z���a�g�Z�q�b�l���b���^�e�y���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���a�^�h�j�h�\�v�y��  

�=�e�Z�\�g�u�c�� �n�Z�d�l�h�j���� �f�_�r�Z�x�s�b�c�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �i�b�l�Z�l�v�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h��- �g�_�o�\�Z�l�d�Z��
�\�j�_�f�_�g�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�h�k�Z���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�����q�l�h���j�_�`�b�f���i�b�l�Z�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �Z�� �b�o��
�i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�u�c�� �j�Z�p�b�h�g�� �m�]�e�_�\�h�^�b�k�l�h-�`�b�j�h�\�h�c���� �k�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f��
�[�_�e�d�Z�� �b�� �^�_�n�b�p�b�l�h�f�� �\�b�l�Z�f�b�g�h�\�� �b�� �f�Z�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�h�� �w�l�h�� �� �k�� �l�_�f���� �q�l�h��
�k�l�m�^�_�g�l�u�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �g�_�� �a�Z�\�l�j�Z�d�Z�x�l���� �i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l�� �i�j�b�z�f�u�� �i�b�s�b���� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l��
�i�j�h�^�m�d�l�u�� �[�u�k�l�j�h�]�h�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �p�_�g�Z���� �Z�� �g�_�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �K�l�m�^�_�g�l�u�� �`�_���� �d�h�l�h�j�u�_��
�m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �\�b�l�Z�f�b�g�g�u�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b����
�a�Z�q�Z�k�l�m�x �a�Z�[�u�\�Z�x�l�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �^�j�m�]�b�f�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�f�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���a�Z���\�h�^�g�u�f���[�Z�e�Z�g�k�h�f�����L�Z�d���`�_���\�u�y�\�e�_�g�h���i�j�b�k�l�j�Z�k�l�b�_���d���l�Z�d�b�f���g�Z�i�b�l�d�Z�f��
�d�Z�d�� �q�Z�c�� �b�� �d�h�n�_���� �Z�� �k�Z�f�� �j�Z�p�b�h�g�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�� �j�_�d�e�Z�f�u���� �k�_�f�v�b����
�i�b�s�_�\�u�o���i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c�����Z���g�_���g�Z�m�q�g�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c��  

�H�[�h�[�s�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�� �i�b�l�Z�g�b�b�� �\��
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�_���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�a�g�Z�x�l���� �q�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �b�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �b�� �k�l�Z�j�Z�x�l�k�y�� �_�]�h�� �i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�k�y���� �g�h��
�a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �k�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �l�Z�d���� �q�l�h�� �b�a-�a�Z�� �\�e�b�y�g�b�y�� �\�g�_�r�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�_�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y��
�k�h�[�e�x�^�Z�l�v���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_���� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
������ �=�m�j�h�\�� �<���� �:���� �A�^�h�j�h�\�u�c�� �h�[�j�Z�a�� �`�b�a�g�b���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� ����
�<�Z�e�_�h�e�h�]�b�y����- 2006. - �‹��������- �K���������� 
�������J�h�^�b�h�g�h�\�Z���E�����X�����I�b�l�Z�g�b�_�����k�h�o�j�Z�g�y�x�s�_�_���a�^�h�j�h�\�v�_���������F�h�e�h�^�h�c���m�q�_�g�u�c�������E�����X�����J�h�^�b�h�g�h�\�Z�����:����
�B�������J�h�^�b�h�g�h�\�² 2016. �²  �‹�����������² �K�����������±289 
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�L���F�����K�h�d�h�e�h�\�Z�����d���i���g�������^�h�p�_�g�l�����>���<�����K�h�d�h�e�h�\�����k�l�m�^�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����K�f�h�e�_�g�k�d) 

�I�J�H�N�?�K�K�B�H�G�:�E�V�G�H-�I�J�B�D�E�:�>�G�:�Y���G�:�I�J�:�<�E�?�G�G�H�K�L�V��
�N�B�A�B�Q�?�K�D�H�C���I�H�>�=�H�L�H�<�D�B���K�I�?�P�B�:�E�B�K�L�H�<����IT -�L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���<��

�H�;�E�:�K�L�B���W�D�H�G�H�F�B�D�B 
 

 �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �q�_�l�d�Z�y��
�l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �^�h�e�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �[�m�^�m�s�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �i�h�� �\�k�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f��
�K�j�_�^�g�_-�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �<���l�h���`�_���\�j�_�f�y�����\���<�u�k�r�_�f���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�f��
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�f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �\�m�a�Z�o���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�k�_�� �f�_�^�j�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�h�_�g�g�h�h�[�y�a�Z�g�g�u�f�b��
[���@�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y�����^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c��
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�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�f��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �m�i�h�f�b�g�Z�_�l�k�y���� �a�Z�q�Z�k�l�m�x������
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 �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y���� �f�g�h�]�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
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�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �m�q�_�[�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �g�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �m�q�_�[�g�u�c�� �d�m�j�k�� �©�W�e�_�d�l�b�\�g�u�_��
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�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���[�m�^�m�s�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� 
 �P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�Z�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �^�e�y��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�^�e�y���[�m�^�m�s�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��IT-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_�� 
 �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f���� �[�Z�a�h�\�Z�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�]�j�Z�f�f�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�k�l�h�y�l�v�� �b�a��
�l�j�z�o���\�Z�`�g�u�o���i�h�^�k�b�k�l�_�f�� 
������ �I�h�^�j�h�[�g�h�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �l�j�m�^�h�\�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�������H�k�g�h�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�h�k�l�h�y�g�b�x���a�^�h�j�h�\�v�y���b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� 
������ �I�_�j�_�q�_�g�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� ���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��
�d�Z�q�_�k�l�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���l�j�m�^�Z�����j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� 
 �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�^�j�h�\��
�a�Z�q�Z�k�l�m�x���k�\�y�a�Z�g�Z���k���h�k�h�[�u�f�b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���d���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b��
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�i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �i�k�b�o�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �± �\�Z�`�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�Z�f�y�l�b���� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h�]�h�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�c�� �b��
�a�\�m�d�h�\�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�c�� �[�m�^�_�l��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�]�j�Z�f�f�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�� �_�s�_�� �b�� �q�_�l�\�_�j�l�u�c�� �± �i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�n�Z�d�l�h�j���>���@�� 
 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�]�j�Z�f�f�Z�� �^�e�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��IT-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d���± �I�j�h�n�_�k�k�b�h�]�j�Z�f�f�Z���^�e�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��IT-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_ 

 

 �B�k�o�h�^�y�� �b�a���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�]�j�Z�f�f�u���� �f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�u���� �q�l�h��
�l�j�m�^�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��IT-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �g�h�k�b�l���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�^�t�y�\�e�_�g�b�_���\�u�k�h�d�b�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���i�k�b�o�h�n�b�a�b�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���i�j�h�p�_�k�k�Z�f��
�± �\�g�b�f�Z�g�b�y���� �i�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�y���� �i�Z�f�y�l�b���� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �K�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �\�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �h�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �f�_�e�d�h�c��
�f�h�l�h�j�b�d�b�� �j�m�d�� �b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �a�j�_�g�b�y���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d��
�m�j�h�\�g�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�� �d�Z�d�� �k�b�e�Z���� �]�b�[�d�h�k�l�v���� �\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�v����
�k�d�h�j�h�k�l�v���� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�y���� �^�Z�� �b�� �\�� �p�_�e�h�f���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�� �m�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �l�j�m�^�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u���� �>�Z�g�g�Z�y��
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�i�j�h�n�_�k�k�b�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�k�\�h�_�g�Z�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �h�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �e�b�p�Z�f�b�� �k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b�� 
 �L�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�f�b���l�Z�d�h�c���^�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�b�^�y�q�_�c���j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�_�l�k�y��
�p�_�e�Z�y�� �k�_�j�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �k�h��
�k�l�Z�l�b�q�g�u�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� �a�j�_�g�b�y�� �b�� �h�[�s�_�c�� �g�b�a�d�h�c��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� 
 �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�u�f�b�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f�b���� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�u�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �^�Z�g�g�h�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���y�\�e�y�x�l�k�y�� 
- �g�Z�j�m�r�_�g�b�y���a�j�_�g�b�y�� 
- �g�Z�j�m�r�_�g�b�y���h�k�Z�g�d�b�����^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�a�\�h�g�h�q�g�h�]�h���k�l�h�e�[�Z�� 
- �a�Z�k�l�h�c���\�_�g�h�a�g�h�c���d�j�h�\�b���\���g�b�`�g�b�o���d�h�g�_�q�g�h�k�l�y�o���b���f�Z�e�h�f���l�Z�a�m���± �l�j�h�f�[�h�n�e�_�[�b�l�u����
�]�_�f�h�j�j�h�b�^�Z�e�v�g�u�_���m�a�e�u�� 
- �Z�j�l�j�b�l�u���b���Z�j�l�j�h�a�u���k�m�k�l�Z�\�h�\���i�Z�e�v�p�_�\���j�m�d�� 
- �h�[�s�b�_���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����^�b�k�l�j�h�n�b�y���k�_�j�^�_�q�g�h�c���f�u�r�p�u�� 
- �^�b�k�l�j�h�n�b�y���f�u�r�p���k�i�b�g�u���b���d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� 
- �b�a�[�u�l�h�q�g�u�c���\�_�k�� 
 �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� ���I�I�N�D������ �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �d�h�j�j�_�d�p�b�x��
�\�j�_�^�g�u�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���h�l���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
 �G�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���� �q�l�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�u�_�� �h�[�u�q�g�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b��
�k�i�h�j�l�b�\�g�u�_�� �b�]�j�u�� �g�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �I�I�N�D����
�K�i�h�j�l�b�\�g�u�_���b�]�j�u���k�q�b�l�Z�x�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f���w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�j�Z�a�]�j�m�a�d�b���� �G�h�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�h���� �d�Z�d�� �g�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y����
�k�h�a�^�Z�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�[�s�_�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �m�f�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�l�h�f�e�_�g�b�y���� �>�e�y�� �w�l�h�c�� �p�_�e�b��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�^�o�h�^�y�s�b�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�_�� �\�b�^�u�� �k�i�h�j�l�Z�� �± �[�_�]���� �o�h�^�v�[�Z����
�i�e�Z�\�Z�g�b�_�����_�a�^�Z���g�Z���\�_�e�h�k�b�i�_�^�_�����d�Z�l�Z�g�b�_���g�Z���e�u�`�Z�o���\���a�b�f�g�_�_���\�j�_�f�y�����?�k�e�b���m�q�_�k�l�v�����q�l�h��
�k�Z�f�Z�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b���� �l�h��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���b�f�_�g�g�h���g�Z���k�\�_�`�_�f���\�h�a�^�m�o�_�����g�Z���i�j�b�j�h�^�_����
�D�j�h�f�_�� �h�[�s�_�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �[�m�^�m�s�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� ��IT-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�� �h�[�m�q�Z�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f��
�^�e�y�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�g�h�q�g�h�]�h�� �k�l�h�e�[�Z�� �b�� �i�j�b�_�f�Z�f�� �]�b�f�g�Z�k�l�b�d�b�� �^�e�y�� �]�e�Z�a���� �L�Z�d�� �`�_����
�\�Z�`�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �I�I�N�D�� �^�h�e�`�g�h�� �k�l�Z�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�\�u�q�d�b�� �d��
�a�^�h�j�h�\�h�f�m���i�b�l�Z�g�b�x���b���m�f�_�g�b�x���]�j�Z�f�h�l�g�h���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���j�Z�p�b�h�g���k���m�q�_�l�h�f���i�h�g�b�`�_�g�g�h�c��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �\�u�k�h�d�h�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
 �L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�u���h���l�h�f�����q�l�h��
�^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
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�q�_�j�l�_�`�Z�����H�g���i�h�f�g�b�l���l�h�e�v�d�h���\�a�Z�b�f�g�h�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���e�b�g�b�c���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���b�e�b��
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�I�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�_���\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_��- �w�l�h���\�b�^���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�c�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�a�^�Z�g�g�u�f�b�� �b�e�b�� �m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �h�[�j�Z�a�Z�f�b�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �a�Z�^�Z�q���� �>�e�y�� �_�]�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y��
�[�h�e�v�r�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�f�_�x�l�� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �q�_��
�]�h-�e�b�[�h���� �I�h�� �f�_�j�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�\�u�d�b �\�h�i�e�h�s�Z�l�v�� �\��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���i�e�h�^ �k�\�h�b�o���^�_�c�k�l�\�b�c���b���i�_�j�_�g�h�k�b�l�v���_�]�h���g�Z���q�_�j�l�_�`�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �\�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �a�Z�^�Z�q�_��
���\�b�^�b�f�h�c�� �b�e�b�� �\�h�h�[�j�Z�`�Z�_�f�h�c���� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�m�s�g�h�k�l�v��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�����I�j�h�p�_�k�k���_�]�h���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �f�u�k�e�_�g�g�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�u�� �b�e�b��
�k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y �h�[�t�_�d�l�h�\���b �l�Z�d�`�_���f�u�k�e�_�g�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���g�Z�^���g�b�f�b��
�l�_���`�_���^�_�c�k�l�\�b�y�����d�h�l�h�j�u�f���^�h�e�`�g�u���[�m�^�m�l���i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u���k�Z�f�b���h�[�t�_�d�l�u�� 

�I�j�h�^�m�d�l�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �k�Z�f�m�� �k�m�l�v��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�a�m�q�Z�l�v�� �d�Z�d�� �f�h�^�_�e�v�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h��
�h�[�t�_�d�l�Z���b�e�b���y�\�e�_�g�b�y���\���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���k�h �a�g�Z�g�b�y�f�b���h���g�z�f�� 

�H�^�g�b�f���b�a���m�q�z�g�u�o�����i�j�h�\�h�^�b�\�r�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\���w�l�h�c���k�n�_�j�_�����[�u�e���@�����I�b�Z�`�_��
- �r�\�_�c�p�Z�j�k�d�b�c�� �i�k�b�o�h�e�h�]�� �b�� �n�b�e�h�k�h�n���� �H�g�� �\�u�\�_�e�� �n�_�g�h�f�_�g�u�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h �h�k�\�h�_�g�b�_��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�� �^�_�l�k�d�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�k�i�h�g�l�Z�g�g�h�� 

�G�h�� �\�k�_�� �`�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �h�l�f�_��
�q�Z�x�l���b�o���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v�����B�f�_�g�g�h���i�h�w�l�h�f�m�����i�u�l�Z�y�k�v���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���w�e�_�f�_�g�l�u��
�i�k�b�o�b�d�b�����d�h�l�h�j�u�_���e�_�`�Z�l���\���h�k�g�h�\�_���n�_�g�h�f�_�g�h�\���@�����I�b�Z�`�_�����I�����Y�����=�Z�e�v�i�_�j�b�g���b���>�����;����
�W�e�v�d�h�g�b�g�Z���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�e�b���l�h�����q�l�h���b�o���i�j�b�q�b�g�Z���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���i�h�w�l�Z�i�g�h�c��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b���g�_�d�h�l�h�j�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���h�[�t�_�d�l�h�\�����n�h�j�f�Z�����\�_�k�����r�b�j�b�g�Z�����^�e�b�g�Z��
�b���l���^�����>���@. 

�<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �G���� �B���� �Q�m�i�j�b�d�h�\�h�c�� �k�f�h�]�e�Z�� �k�h�_�^�b�g�b�l�v�� �m�d�Z�a�Z�g�g�m�x�� �j�Z�g�_�_��
�]�b�i�h�l�_�a�m���I�����Y�����=�Z�e�v�i�_�j�b�g�Z���b���>���;�����W�e�v�d�h�g�b�g�Z���k���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�����i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�b����
�q�l�h���� �\�h-�i�_�j�\�u�o���� �j�Z�a�e�b�q�_�g�b�_ �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�[�z�g�d�Z���b�����\�h-�\�l�h�j�u�o�����q�l�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�j�Z�a�^�_�e�y�l�v�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �_�k�l�v�� �[�Z�a�b�k�� �i�j�b��
�i�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�b�� �h�l�� �q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �d�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �f�u�r�e�_�g�b�x����
�B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�b�o���b���j�y�^�Z���^�j�m�]�b�o���b�l�h�]�h�\���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l����
�G�����B�����Q�m�i�j�b�d�h�\�Z���h�a�Z�^�Z�q�b�e�Z�k�v���^�h�d�Z�a�Z�l�v �b���h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v �k�\�y�a�v���n�_�g�h�f�_�g�h�\���@�����I�b�Z�`�_��
�k�h�� �k�e�Z�[�h�c�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�_�c�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �<�� �b�l�h�]�_��
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�Z�\�l�h�j�h�f�� �[�u�e�Z�� �\�u�^�\�b�g�m�l�Z�� �b�� �^�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �]�b�i�h�l�_�a�Z���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���� �d�Z�d�� �d�Z�`�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�c�� �\�a�]�e�y�^���� �i�j�b�z�f�Z�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �m�� �^�_�l�_�c��
�m�f�_�g�b�y�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\���h�[�t�_�d�l�h�\ [2]. 

�L�Z�d�`�_���\���w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b���a�Z�g�b�f�Z�e�Z�k�v���B�����K�����Y�d�b�f�Z�g�k�d�Z�y�����?�x���[�u�e�b��
�\�u�y�\�e�_�g�u�� �k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �b�k�i�u�l�m�_�f�u�f�� �l�j�b�� �l�b�i�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�f�b���h�[�j�Z�a�Z�f�b�����B�o���k�m�s�g�h�k�l�v���h�l�j�Z�`�_�g�Z���\���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���\�b�^�Z�o���a�Z�^�Z�q����
�l�j�_�[�m�x�s�b�o�� 

 �b�a�f�_�g�_�g�b�y �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����,���l�b�i���� 

 
 �b�a�f�_�g�_�g�b�y �k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�[�j�Z�a�Z�����,�,���l�b�i���� 

 
 �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�� �g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �b�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c��

�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����b���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����,�,�,���l�b�i�������>���@ 

 
�L�Z�d�`�_���\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�f���\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�b���\�u�^�_�e�y�x�l���h�k�g�h�\�g�u�_���i�h�^�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 
 �l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� 
 �i�j�h�_�d�l�b�\�g�Z�y�� 
 �i�h�j�y�^�d�h�\�Z�y�� 
 �f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� 
 �Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�Z�y�� 
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�I�j�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �q�_�e�h�\�_�d�� �\�u�^�_�e�y�_�l�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�� �l�Z�d�b�f�b��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �d�Z�d�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�k�l�v���� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v����
�e�Z�d�h�g�b�q�g�h�k�l�v���b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v���h�[�t�_�d�l�h�\�����I�j�h�_�d�l�b�\�g�Z�y �i�h�^�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���k�j�_�^�b���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���b�o���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_��
�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �B�k�i�h�e�v�a�m�y���i�h�j�y�^�d�h�\�m�x 
�i�h�^�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �q�_�e�h�\�_�d�� �f�h�`�_�l�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �b��
�g�_�e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �p�_�e�h�]�h�� �j�y�^�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�y�� �k�\�y�a�v�� �i�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f���� �[�h�e�v�r�_�� �± �f�_�g�v�r�_���� �m�`�_�� �± 
�r�b�j�_�� �^�Z�e�v�r�_�� �± �[�e�b�`�_�� �b�� �l���^�����F�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y �i�h�^�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �©�i�h�^�q�z�j�d�b�\�Z�_�l�ª��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� ���\�_�e�b�q�b�g�u�� �m�]�e�h�\����
�^�e�b�g���� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c������ �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x���Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�h�c �i�h�^�k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�q�_�e�h�\�_�d�� �k�h�[�e�x�^�Z�_�l�� �a�Z�d�h�g�u�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�v��
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